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Abstrakt

Veget&ni stupr jako nadstavbové jednotky geobiocenologické typi@dkrajiny vyjaduji
rozdily bioty podmiané rozdily ve vySkovém a expoémim klimatu. Data prognostického
scénde klimatickych znin na UzemiCeské republiky byla vyuZita pro vytéeni modelu
zmen vegetanich stupn. V prispivku jsou prezentovany a diskutovany vysledky hoeéndc
trendi zmen vegetani stupovitosti a jejich dsledky. Z hlediska lesnictvi je velmiil@zité
to, Ze podle modelu by mohlo dojit ke zmenSeni tpjovegetanich stugt s dobrymi
podminkami pro gstovani smrku ztepiléhd?{cea abiey ze sodasnych 79,22% na pouhych
40,02% lesni fdy v CR.

Abstract

Vegetation tiers as a superstructural units of gemmenological landscape typology express
the continuity of the sequence of biota differeacigith the sequence of differencies in
altitudal and exposure climate. Data from progmostienario of climate changes for the
territory of Czech republic were utilised for clieat of model of vegetation tiers changes. In
this article are presented and discussed resultegdtation tiers changes trends assesment
and their consequences. From forestry point of veewery important that by the model the
area of vegetation tiers with good conditions farMay spruceRicea abiey growing would

go down from actual 79,22% to 40,02% of CR forastl

1. Globalni klimatické zmény a jejich dasledky

V zemské atmosfé dochazi ke zvySovani koncentrace flywyvolavajicich sklenikovy
efekt. Koncentrace oxidu ubiiého v ovzdusi, ktera na @atku paimyslové revoluce kolem
roku 1700¢inila 0,0280% (Houghton 1998), se v gasnosti zvysila na 0,0365%. Naprosta
vétSina odbornit se shoduje na tom, Ze antropicky podiné zvySovani obsahu plyn
vyvolavajicich sklenikovy efekt iie vyvolavat globalni klimatické zimy (Dawson 1992).
Souasné poznatky o fpbéhu antropogennich zin klimatu shrnuje nap Bengtsson (1997),
ktery konstatuje, Ze tpdpoklddané zdvojndsobeni koncentrace sklenikovptymu
v atmosfée v obdobi 2030-2040 #pobi globalni otepleni o £@ a Ze v obdobi 1990-2100
Ize asekavat celkové otepleni o 8,6. Problematiku globalnich a regionalnidtsiedki vliva
globalniho otepleni na vegetaci a krajinu shrnujalRét (1994). Pro figdpowdi globalnich
zmeén vegetace jsou pouzivanyiedevSim nedynamické korelativni modely, zaloZené
na poznatcich o vztazich mezi 8asnym klimatem a typy vegetace. Tyto modely
neumo#uji predpovidat rychlost zém vegetace vigsledku zrngny klimatu. Pra‘eSeni otazky
charakteru zrn terestrickych ekosystémjsou hledany analogie v paleoekologickych
poznatcich o vztahu zfm klimatu a vyvoje vegetace v kvartéru, zwastpostglacialnim
holocennim obdobi (Street-Perrot 1994). Velkym f#olem je ovSem rychlost
antropogennich zém Kklimatu, ktera #jm¢ v postglacialnim obdobi nemé& analogii.
Pro stedoevropské podminky se podle sd&énéizfistu teploty o 1-2C do roku 2030
posunuji izotermy k severufiplizné rychlosti 6-7 km réné. Fritom populace tkvin,
hlavnich edifikatoi pfirozenych stedoevropskych biocendz, migruji v zavislosti



na migr&nich schopnostech do vzdalenosti 0,1-0,4 kiéngdCsaba 1997). K obdobnym
zawram doSel i podrobny rozbor problematiky globalniaghém klimatu a lidskych vliv
na lesni ekosystémy v kontextu postglacialniho jgiveodasné situace a budoucich trénd
ve stedni Evrog (Puhe, Ulrich 2001). Auto konstatuji, Ze fedpokladana rychlost otepleni
je 15-40x ¥tSi, nez rychlost, kter4 oviiovala stedoevropské lesni ekosystémy
v postglacialu. Na rozdily mezi rychlosti posunwlbgického optima #kvin v disledku
otepleni a jejich migkmi schopnosti upoziumje i studie zrdin potencialnich lesnich typ
v Nové Anglii (Spencer 2001). Vysledky prognostickémodelu ukazaly, Ze pro vice nez
polovinu devin se biologické optimum posune o vice nez 100 o sedm tkvin dokonce

o0 250 km, zatim co historicky zj&ta rychlost migrace se v zavislosti na druhu pofe/bu
mezi 10 aZ 50 km za sto let. Regionalni specifiké zmén klimatu na Gzem€R a navrh
strategie jejich sniZzeni shrnuje monografie vydawa@rodnim klimatickym komitétem
(Moldan 1993), na kterou navazuiji studie o vlivuamgch klimatickych zrén na zemsdélstvi
(Brazdil-Roznovsky 1996) a lesy (Vins 1996).

Disledky vlivi zmen klimatu na vegetaci se néjde projevi tam, kde ekologické
gradienty vytvéeji ostré hranice vegetaich formaci, nap na firozené hranici lesa.
Vyznamné zminy lze a@&ekavat na hranici tundry a tajgy, podlékierych modal Ize
oc¢ekavat pi zdvojnasobeni obsahu GQr atmosfée sniZeni rozlohy tundrového biomu
na d¢ tretiny sodasného stavu (Skre, Barter, Crawford, Callaghardofkev 2002).
Studium posunu stromové hranice v jizfgisti pohei Skandy ve Svédsku viihu 20.
stoleti vedlo k za¥ru, Ze stromova hranicézanych druli dievin se posunula vahu o 100-
165 m, v pipact borovice lesni (Pinus sylvestris) se jedna o r&iypolohu v poslednich
4000 letech. Posun stromové hranice je ¥ffevan oteplovanim klimatu v fibéhu
20.stoleti, hlavnicast posunu praila do roku 1950, dalSi posun byl zi$tv 90.letech
(Kullman 2001).

2. Tvorba modelu znén vegetani stupiiovitosti na tzemiCR
2.1. Vychodiska

Vychodiskem Gvah o vlivu globalnich klimaticky zmén na giirodu na GzemCR byl
regionalni scérraklimatické zmgny na UzemiCR (Kalvova, Brazdil 1993). iP jeho tvork
vychazeli klimatologové z globalnich scéin&@ model. Pro st emisi sklenikovych plyn
byl pouzit scéndBaU (Bussines as Usual), ktery je zaloZzen na weim zdvojnasobeni
koncentraci sklenikovych plyroproti gredindustrialnimu obdobi jiz kolem roku 2030. Tento
scéné predpoklada, Ze nedojde krealizaci vyznéjich opateni na sniZovani emisi
sklenikovych plyd. Prozatim se zda, Ze se tento stépastup® naphuje. Z model
globalnich klimatickych zin byly vyuZzity gedevsim modely GISS (Godard Institute of
Space Studies) a GFDL (Geophysical Fluids Dynami@boratory). Tyto modely
piedpokladaji v roce 2030 zvySenintho piméru teploty o 1.9 - 2%C oproti roku 1990.
Je poteba zdraznit, Ze se nejedna deplpo¥d casového vyvoje klimatu. Stanovitgsné
casové zmin teploty a dalSich charakteristik klimatu v nasiétich desetiletich neni dosud
mozné, a proto sefigtupuje k vytvéeni ffiznych scénid klimatické zngny, ke stanoveni
nékolika raznych moznych variant stavu klimatu, odpovidajicidmené uritych
klimatotvornych faktai. Tyto scénge globalniho oteplovani pak davaji odpdwna otazku,
co se s klimatem fite stat, zvySi-li se koncentrace sklenikovych plyn atmosfée
o konkrétr predpokladanou hodnotu, specifickou pro dany scéna

Regionalni scén&limatickych zngn pro Ceskou republiku je proto nutno chépat jako
jeden z moznych stéwklimatického systému, ke kterémuige vést neustalyast koncentraci
sklenikovych plyf v atmosfée. Globalni, a jestvice regiondlni scéb@ klimatickych znsn
jsou ovSem zatiZzeny celdadou neufitosti, ale pesto je nutné brat jejich vysledky vé&zn



a povazovat je imejmenSim za varovné prognozy, které &tau pravd&podobnosti
naznuji, co by se mohlo v budoucnu stat. Podklademppognozu trendl zmeén vegetani
stupovitosti se staly mapy izolinii pmérnych r@nich teplot a pmmeérnych ra@nich Ghrri
atmosférickych srazek na uUzentieské republiky, zjighych za obdobi 1960-1990
a predpowzenych pro roky 2010 a 2030 podle regionalniho &ecklimatickych zndn pro
uzemiCR (Kalvova, Brazdil 1993).

Vhodnym prostorovym rdmcem pro hodnoceni wlinoznych klimatickych zgm
na @irodu jsou vegetai stupr, které jako nadstavbové jednotky geobiocenologické
typizace krajiny vyjatliji zavislost bioty na dlouhodobénigobeni vySkoveého a expémiho
klimatu, gredevsim na teplotach ovzdusi a mnozstvi a rozlaembsférickych srazelksetre
srazek horizontalnich. Geobiocenologickd typizacejirky je zaloZzena na teorii typu
geobiocénu a v tomto pojeti tedy vegeiastuprt zahrnuji soubor potencialnicltigpdnich
a do fzného stupk zmenénych sodasnych geobiocendz az geobioceidoid tomto pojeti
jsou sodasné rozdily ekotopu, bioty a antropogennichtvhivramci vegeténich stupa
popsany v charakteristikAch nadstavbovych jedngeébiocenologické typizace (Bek,
Lacina 1999). Podle soasnych nazdr se ny®jSi vegetani stumovitost v phibchu
postglacialniho vyvoje bioty idni Evropy postugnustalila v obdobi starSiho subatlantika,
které z@ina 800-500 let ipn.l. (Jankovska 1997). RozloZzeni geobiocendz jdidgoh
veget&nich stupa v krajiné tedy odrazi charakter orograficky podgrigich rozdit
klimatickych podminek a jejich fluktuaci v obdobiodstatk delSim, neZz je doba,
pro kterou jsou k dispozici vysledkyeaiieni zakladnich klimatickych charakteristik.

2.2. Registr biogeografie

Jednim z vyznamnych a obtiznych ukatkologie krajiny je prostorova, uzemni
interpretace zji&hych zakonitosti o vztahu abiotickych a biotickyslvZzek ekosystéin
na urovni krajiny a o jejich zémach, vyvolanyclinnostic¢lovéka. Vytv&eni integrovanych
informatnich systém 0 Uzemi a vyuZziti metodologii geografickych infamich systém
(GIS) umoauji tento ukoliesit. Informa&ni systém, obsahujici data o trvalych ekologickych
podminkdch Uzemi a o stavu bioty, podéném lidskou ¢innosti, umo#uje nejen
charakterizovat s@asny stav, ale také modelovat a Uzérdiferencovat zrigny, ke kterym
by doSlo zndnou rekterého z faktat, jez rozhodujicim zisobem krajinné systémy oviiuji.

Pro prognozovanitdledit globalnich klimatickych z#m na girodu Ceské republiky byl
v letech 1994-1999 vyt¥en model, vyuzivajici databazi registru biogeografpravovaného
v souwtasné dob v SirSim ramci Informéniho systému ochranytipody ISOP, vedeného
Agenturou ochrany ffrody a krajiny CR (Kopecka, Btiek 1999). Registr biogeografie
obsahuje informace o zastoupeni nadstavbovych fjekirgzobiocenologické typizace krajiny
(veget&nich stupt a ekologickychiad) vtakka 13 000 katastralnich GzemidhR.
Katastralni Uzemi bylo vybrano jako zakladni prosté jednotka registru biogeografie
piedevSim proto, aby bylo mozZné hodnotit dynamikuérenv krajiné s vyuzitim &ch
periodicky obnovovanych udgjkteré v ramci katastrcharakterizuji satasné vyuziti krajiny
a antropické tlaky ( n&pvyuziti pidniho fondu a p&et obyvatel).

Katastralni Uzemi jako historicky podr&ie jednotkyclenéni tzemi pro &ely evidence
nemovitosti a drul vyuZiti ploch nejsou homogenni z hlediskd@rgdnich podminek, maji
velmi riznou velikost a rozmanity tvar. Nevyhodou soustkatastralnich Uzemi je tedy to,
Ze se jedna o népozené, antropogernvymezené prostory, jejichZz hranice jen mélokdy
odpovidaji pirozenym hranicim homogennich jednotek typologickéhereni krajiny
na tiznych hierarchickych arovnich. Generalizace geamkiokych informaci z topické
a chorické urové na uroveé regionalni je vzdy problematicka. J&tpm nutno nalézt vztah
mezi homogennimi jednotkami typologickéldenéni krajiny na topické urovni a név
vytvoienymi heterogennimi jednotkami na chorické a re@imn arovni, které by gy



vyjadiovat charakteristickou kombinaci typologicky vymeyeh homogennich rame&lenéni
krajiny. Nadstavbové jednotky geobiocenologickéizgpe krajiny, pouzité jako obsahova
néph registru biogeografie jsou typologickymi (homogami) jednotkami chorické Grown
Jednotliva katastralni UzentiR jsou v registru biogeografie charakterizovanaickgmi
kombinacemi pevladajicich vegetamich stupt, hydrickych a trofickychtad. Pdet
katastralnich Gzemi (cca 12950) a jejictirpérna velikost (6 krf) umo#iuji dostaténs
vystizne charakterizovat zakonitou mozaiku zastoupeni gemiiologickych nadstavbovych
jednotek na regionalni trovaieské republiky.

Kazdé katastralni uzemi je v registru biogafigrcharakterizovanaemi Udaji v pdadi:
kod vegetani stugiovitosti — kod trofickychfad — kod hydrickycliad. Obsahova napkoda,
charakterizujicich nadstavbové jednotky geobioaagioké typizace krajiny v katastralnich
Uzemich musela byt fzpisobena tomu, Ze naprost&tSina katastralnich Uzemi neni
z hlediska nadstavbovych jednotek homogenni, alesg&gednd o heterogenni mozaiku
raiznych vegeténich stupd, trofickych a hydrickychfad. Proto je obsahova napkétsSiny
kédi heterogenni, zahrnujici charakteristické kombinaagazujicich vegetaich stupi
a ekologickychad.

Charakter vegeatai stupiovitosti v katastralnich Uzemich vystihuje 26 kaigg
(kédovacich jednotek), z nichz sedm je homogenifketiastry s vyskytem pouze jednoho
veget&niho stups) a 19 heterogennich (katastry, které zahrnujialm&@bo vice vegetaich
stupii). Obsah heterogennich kategorii byl vymezen takzahrnuji pevladajici vegetmi
stupa (50 - 70 % plochy katastralniho Uzemi) a vegi@tastup@é navazujici (30 - 50 %
plochy katastralniho Uzemi)fipadré i jemnsjSi odliSeni zastoupeni vegémdch stupd,
piedevSim v horskych oblastech, pro jejichz katastraizemi jsou charakteristické
kombinace 5. az 8. vegeétdho stups (viz pril.1). Naphovani registru biogeografie bylo
provadno s vyuzitim biogeografickych map potencialni¢hqunich geobiocendz v &fitku
1 : 200 000, zpracovanych v Geografickém UGsta@V®AV s pihlédnutim k dal$im
disponibilnim materidm, a to pedevSim ke geologickym, pedologickym a geobotamtky
mapam.

Kvantifikace ploSného zastoupeni geobioceriokygh jednotek v katastralnich Gzemich
je pochopiteld pouze ramcova, byla zpracovana odhadem, i@st@ Ize konstatovat, Ze na
regiondlni Urovni dostate¢ presrt vystihuje rozdily v ekologickych podminkéch
katastralnich Gzemi. Registr biogeografie neni poumechanickou transformaci
kartografickych informaci z biogeografickych map dtselnych kéd. Ma svébytnou
obsahovou nap| vychazejici z jednoticiho pohledu na prostorog&onitosti rozmisini
veget&nich stuma, trofickych a hydrickychiad. Registr biogeografie byl vytien v 80.
letech 20.stoleti (Biek, Lacina 1988) a jeho obsahova mépyla vyuzita nap pro zjiséni
sowasného stavu vyuziti krajiny v nadstavbovych jekach geobiocenologické typizace
(Bucek, Kopeckal993) a pro charakteristiku jejich zagemi v biogeografickych regionech
(Culek 1996).

2.3. Tvorba prognostického modelu

Paitacovy model posunu vegetaich stugit v disledku moznych zgm klimatu bylieSen
jako soubor specialnich program(programovaci jazyk FORTRAN) a aplikaci v GIS
ARC/INFO (Kopecka, Btek 1999). Nespornou vyhodou vyuZziti geografickétformainiho
systému fi modelovani zrén ekosystérin a jejich ekologickych podminek v krafin
je moznost vytvigeni variantnich prognéz, umiagicich vystihnout rozdily v prostorovém
rozlozeni witého jevu pi rizné stanoveném rozsahu #ny ucritého faktoru. Variantni
prognostické modely odpovidaji na otazku, co seestidyz dojde ke zémé ekologického
faktoru. Vyuziti tzemniho inforngaiho systému umaiije odpo¥dét na otdzku, kde se
progndzované jevy projevi.



Pro variantni prognézuasledki moznych globalnich zém klimatu na lUzemiCeské
republiky byl vypracovan metodicky postup prognézyen vegeténi stumovitosti
s vyuzitim 0adaj registru biogeografie (Rek, Kopeckd 1994), ktery je zalozen
na prognostické metédasoprostorovych analogii. Vypracovany model |zeadiziz hlediska
klasifikace model predvidani vlivi globalnich zmin na terestrické ekosystemy (Walker
1994) jako nedynamicky korelativni model, vychazejze vztahu mezi soéasnymi
klimatickymi podminkami a vegetaimi typy (top-down model). Jednd se o model dtgfic
neumodujici predpovidat rychlost zém vegetace, jestlize dojde ke &mam klimatickych
podminek. Zakladem modelu je jednak vztah¢asuné vegetai stupiovitosti (@il. ¢. 4)

a disponibilnich klimatickych charakteristik, jednpredpoklad, Ze i v budoucnu bude tento
vztah zachovan. iedpokladané zsmy klimatickych podminek se tedy projevi v posunu
souwasné vegetmi stugiovitosti.

Prvnim krokem metodického postupu tvorby posgického modelu bylo fifazeni
disponibilnich klimatickych charakteristik v jedtiefch ¢asovych horizontech (1990, 2010,
2030) k defininim bodim katastralnich Uzemi. Totorifazeni bylo provedeno pomoci
digitalizace map izolinii gmeérné rani teploty a pkmérnych ranich srazek. Jako vztahovy
ukazatel byl pouzit Lanty de¥ovy faktor (LDF) coZ je powr rocniho Uhrnu srazek v mm
k pramérné rani teplot ve°C.

DalSim krokem bylo zji&hi praimérné rani teploty, pmérnych rainich srdzek a hodnoty
Langova de®vého faktoru ve 26 kategoriich kombinaci vegeia stumovitosti
v katastralnich GzemicBR a nasledd pro jednotlivé vegetami stupr ve tech kznych
casovych horizontech - obdobi 1961 - 1990, k r. 2810r. 2030. Trend posunu vegsata
stupiovitosti byl odvozem metodou prostorovych analoyfiychazeli jsme zi@dpokladu,
Ze zmén¢ trvalych ekologickych podminek, vyvolanych zvy$anprimérné rani teploty
a pfimérnych ranich srdzek, bude odpovidat i trend posunu veégéth stupi. Trend
posunu kategorii vegetai stupiovitosti, resp. vegetaich stupi byl zjistovan oddlene
pro ptimérné rani teploty a pro Laniy de¥ovy faktor v letech 2010 a 2030. Jednotliva
katastralni Uzemi byla do vegé&téch stupii zaazena analogicky podle s@msnych
klimatickych charakteristik.

V prvni etag praci (Buek, Kopecka 1994) byly pro prognézu posunu poukiggnoty
praimérnych ranich teplot. Trend posunu vegé&téch stupa pii pouziti tohoto modelu byl
skute&ne extremni. Vliv @ekavanych zrn klimatickych podminek na vegetaci a vlastni
trend posunu vegetai stupiovitosti komplexgji vystihuje model pouzity ve druhé etgp
pracujici s hodnotami Langova degého faktoru. Trend posunu veggta stugovitosti
podle tohoto modelu je mig$i a Ize konstatovat, Ze séepré blizi redlnym podminkéam,
které nestanou, potvrdi-li se prognézovanérgyrklimatu.

Pa@itacové ukeni zavislosti vegetai stupiovitosti na sotiasnych klimatickych
podminkadch umoznilo vypracovat model posunu vegétatumovitosti v letech 2010
a 2030. Trend posunu vegata stupiovitosti byl odvozen metodou prostorové analogie,
zaloZzené nafpdpokladu, Zze zamé trvalych ekologickych podminek, vyvolané @mou teplot
a sréazek bude odpovidat i trend posunu vegéth stupi. Prvni vysledky modelovani
potvrdily dfive formulovanou hypotézu, Ze na UGzeR existuji regionalni rozdily
v klimatickych charakteristikdch vegétdch stupi, které se projevi i vtrendu posunu
veget&ni stupovitosti v disledku globalniho otepleni ( Bek, Kopecka 1994). Hypotézu
o regiondlnich rozdilech hodnot disponibilnich Idickych charakteristik ve vegétdch
stupnich viiznych regionech potvrdila analyza tohoto vztahudveu regionech. Zatimco
v JeviSovické pahorkatinse hodnoty teplot i srdzek pohybovaly vyrazsod paimérem
hodnot, zji&nych pro vegetai stupiovitost celéCR, v Bilych Karpatech byly hodnoty
srazek, teplot i Langova d&i/ého faktoru v kategoriich vegetd stupiovitosti registru
biogeografie nadgmeérné.



Prognosticky model byl tedy vypracovan ve dveariantach — celorepublikové
a regionalni. Zakladem celorepublikové varianty ujsprimérné hodnoty klimatickych
charakteristik v kddovacich kategoriich vegatastupiovitosti registru biogeografie v celé
CR (piil.¢.2). Jako nejvhodiji prostorové ramce pro regiondlni variantu pregic&ého
modelu byly vybrany biogeografické regiony (Culé). Regionalni varianta modelu &m
veget&ni stugiovitosti na GzemCR byla zpracovana nasledujicim postupem :
- byly zjiStny klimatické charakteristiky v katastralnich Uzemi jednotlivych
biogeografickych regian podle map izolinii prmérnych ra@&nich teplot a srazek
z obdobi 1961-1990 a prognostickych map 2010 a 2030

- scéné trendu posunu vegetaich stupt byl zpracovan na zakladgrafu vztahu
kategorii vegetnich stupt v registru biogeografie a hodnot Langova tdegho
faktoru v 90 biogeografickych regionech

- v pfipad posunu vegetai stumovitosti do tch kategorii, které se v sgasnosti

v bioregionu nevyskytuji, byly pouzity vztahy odes# v sousednich regionech,
piipadrg i celorepublikové piméry

- jednotlivé regionalni modely byly sloZzeny do cefmblikového modelCR.

Timto postupem vznikl fugki prognosticky modelu, umadjici na chorické Urovni
analyzovat vztahy mezi klimatickymi charakteristika a vegetédnimi stupni jako
nadstavbovymi jednotkami geobiocenologické typizaBezdily vysledik prognézovani
trendi zmen vegetani stupovitosti mezi celorepublikovou a regionalni var@mntmodelu
potvrdily divéjSi  predpoklady o regionalnich zvladStnostech vztahu Kiickgich
charakteristik a vegetaich stupi. Lze konstatovat, Ze vripadt, Ze dojde k napbmi
piedpoklad scén&i zmen klimatu, budou projevy échto znEén odpovidat s velkou
pravdEpodobnosti pravregionalnimu trendu zén vegetani stupovitosti.

3. Trendy posunu vegeté&nich stupii

Vegetani stupovitost se utvela za obdobi podstatmelSi, nez pro jaké jsou dostupné
fady klimatickych (ddj. Druhové sloZzeni a dynamika vyvoje biocendz jsditom
ovliviiovany nejen prmeérnym chodem péasi, ale velmi vyrazhna ré pasobi -c¢asto jako
limitujici faktor - i okamzité extrémy @asi. Sotasna vegetami stugiovitost odrézi tedy
nejen sodasné klima, ale i kolisani klimatu a extrémy@s v poslednich dvou tisiciletich.
Tyto skuté&nosti je teba brat do Uvahyipnasledné interpretaci vysleilkpiedkladaného
modelu. Vychodiskem prognostického modelislddki moznych klimatickych zgn
na UzemiCR jsou klimatické Gdaje za obdobi 1961 - 1990, tedyrelativis velmi kratké
obdobi. | tyto Udaje ovSem dost&ate vystihuji rozdily v klimatickych podminkéach, ktesé
v krajiné projevuji vznikem geobiocendz, odliSnych v ranedrjotlivych vegetaich stupiu.
Nelze vSak na zaklgdeéchto udaj hovait o zménach vegeténich stupt, a proto pouzivame
v této souvislosti termin ,trend zm vegetani stupovitosti®, vyjadujici sner vyvoje bioty
v krajin¢ v souvislosti se zémami klimatu. Je ovSem nepochybné, Zéipaut dlouhodobého
pusobeni zrdanéného klimatu by postugrk promgnam vegetace i fauny dochazelo.

Trendy zmin vegetani stupovitosti podle regionalni varianty prognostickéhadalu
jsou mnohem vyrazisi nez podle varianty celorepublikovéfti{p ¢. 3). Plocha uzemi
s klimatickymi podminkami 1. dubového veggtdo stup v roce 2030 se podle
regionédlniho modelu zvySuje na 29,44% oproti 18,2986le modelu celorepublikového.
bukovy, zaujimajici 42,34% GzentiR, podle modelu regionalniho by n&i plochu
zaujimala Uzemi s podminkami 3. dubobukového stypn,49%). V roce 2030 by podle
celorepublikového modelu byl nejroEs®jSim vegetdanim stupgm 3. dubobukovy
(34,25%), podle regionalniho stupeubovy.



Rozdily obou variant se nejvyr&gnprojevuji v oblastech destného stinu v zapadnich
Cechéach a na jihozapadni Mogawayt. v bioregionu Dzbanském, Karlovarském, Bkem
DZzbanském potvrzuje i prognéza posunu, zpracovamgiov oblasti odliSnou metodou
s vyuzitim udaj lesnickych typologickych map (Vin$ 1996). Vyrazné/Seni plochy Gzemi
s podminkami 1. dubového stéprpodle obou pouzitych modeljiz v roce 2010 je
podmiréno tim, Ze podle Zlatnikovy koncepce vegatastupiovitosti neni VCechach dubovy
veget&ni stup@& zonal¢ rozsten, (Buek, Lacina 1988, 1999), vyskytuje se souvisle pouze
v panonskych bioregionech jizni Moravy. Jedna s$&inou o Uzemi, kterd jsou nov
ozn&ovana jako sucha (xerickd) varianta 2. bukodubowéyetaniho stups (2.x), tedy tzv.
sucha uzemi v deStném stinu, kde dasti buku v firodnich geobiocen6zach problematicka,
neba’ jeho presencti absenci nelze spolehtivdokazat vzhledem k tomu, Ze jiz od neolitu
jsou grevazujici plochydchto Uzemi femenény na polni biocenoidy (Biek, Lacina 1999).
Od geobiocendz vlastniho dubového vegetao stupl se spoléenstva 2.x suché varianty
bukodubového stugn odliSuji vyskytem fady typickych mezofilnich druh které se
v panonském 1. vegetam stupni nevyskytuiji.

Podle regionalniho scéeatrendu zmsin vegetani stupiovitosti (@il. ¢. 5) bude WCR
v roce 2030 nejroz&rejSi uzemi s podminkami 1. dubového vegetiao stups, které bude
zaujimat takka fetinu plochy (29,44%) oproti séasnym 3,46%. Plocha Gzemi
s podminkami 2. bukodubového stame zvySi ze s@asnych 12,06% na 17,11% a plocha
Uzemi s podminkami 3. dubobukového stupmroste z 18,11% na 27,40%. Rozsah uzemi
v soutasné dob v CR nejroz&fensjsiho 4. bukového vegetaiho stupi klesne v roce 2030
na polovinu, ze sawasnych 43,07% na 20,07%. Velmi vyrazpoklesne rozsah uUzemi
s podminkami 5. jedlobukového st@pre sodasnych 19,52% na 4,77% v roce 2030. Plocha
6. smrkojedlobukového, 7. smrkového a 8. c&leho vegetiho stupd se snizi
ze sodasnych 3,68% uUzemCR na 1,22%. Klimatické podminky vyskytu biocen6z 5.
veget&niho stups a vySSich horskych vegetdch stupt zistanou podle regionalniho
scénde vroce 2030 zachovany pouze v nejvy3sich btméoti poheich, vCechach
v Krudnych horéch, Slavkovském lesgeském lese, na Sumaw Novohradskych horéch,

v KrkonosSich, Jizerskych a Orlickych horach a nali€kém Sgzniku, na Mora¥ jen
v Hrubém Jeseniku a v Moravskoslezskych Beskydech.

4. Interpretace vysledki regionalniho scénée trenda zmeén vegetani stupnovitosti
Vegetani stupovitost se utvéela za obdobi podstatmelSi, nez pro jaké jsou dostupné
fady klimatickych uUddi. Druhové sloZzeni a dynamika vyvoje biocendz jsditom
ovliviiovany nejen gmeérnym chodem péasi, ale velmi vyraznna ré pasobi —¢asto jako
limitujici faktor — i okamzité extrémy gasi. Sodasna vegetai stumovitost odrazi tedy
nejen sodasné klima, ale i kolisani klimatu a extrémygsi nejmé#é v poslednich dvou
tisiciletich. Tyto a dalSi skuteosti je teba brat fi interpretaci vysledk modefi zmen
veget&ni stupgiovitosti. Vychodiskem modgljsou klimatické charakteristiky v obdobi 1961-
1990, tedy za relativivelmi kratké obdobi. S@asné vegetai stupr jsou charakterizovany
pouze hodnotami pmérnych ra@nich teplot a srazek a jejich vztahem, ktery vijigel
Langiv de§ovy faktor. | tyto jednoduché klimatické Udaje duetné vystihuji rozdily
v klimatickych podminkach, které se v kr&jiprojevuji vznikem geobiocend6z, odliSnych
v ramci jednotlivych vegetaich stupii. Nelze vSak na zakladtéchto udaji hovait
0 zménach vegetinich stupi, a proto pouzivame v této souvislosti termin grermen
veget&ni stupovitosti®, vyjadujici smér vyvoje bioty v kraji v souvislosti se zgmami
klimatu. Je ovSem nepochybné, Zetippd dlouhodobého jsobeni zrinéného klimatu
by postups k proménam vegetace i fauny dochazelo.



Aplikace principu fedkZzné opatrnosti vede ktomu, Zerep vSechny nejistoty
a neutitosti, které doprovazeji modelovani globalnich midiickych znén a jejich
regiondlnich dsledlka, pres pochyby o tom, Ize-litbec v oblasti chaotickych systérpocasi
a klimatu navrhnout scéié odpovidajici realit je ttreba zabyvat se interpretaci vyslédk
prognostickych scéiié Na zaklad vysledki takika desetiletého vyt¥ani model zmen
veget&ni stupovitosti s vyuzitim databaze registru biogeografiee konstatovat,
Ze v fipadt, Ze dojde k naptmi predpoklad scén&i zmen klimatu, budou ekologické
projevy €chto znén odpovidat s velkou praggdodobnosti regionalnimu scénttendu zngn
veget&ni stupovitosti.

Disledky klimatickych zrén se nejvyraz¥ji projevi v biocen6zach ¢R nejrozaiensjsi
normalni hydrick&ady, vazanych na hydricky rezinigh zavisly na mnoZzstvi atmosférickych
srazek, spadlych na lokalitu. Mervyrazné dsledky budou mit zemy klimatickych
podminek v biocendzach suché a omezadg na extrémhteplych a vysychavych lokalitdch
s prevahou xerofilnich S-stratégTaké biocendzy zamédéné, mokré a raseliniStni hydrické
fady s pidatnou vodou budou ovliény mérg vyrazre.

Prognozovany trend 2m vegetani stupiovitosti se na GUzemCR projevi vyraznym
zlepSenim podminek pro xerotermofilni ponticko-pasimu biotu, pedevsim pro S-stratégy,
adaptované na omezené vihkostni podminky. Rozsamius klimatickymi podminkami
sowasného 1. dubového a 2. bukodubového veég#tia stupd se zvysi ze s@asnych
15,51% na 46,55% v roce 2030. Dojde k vyraznémuzemieplochy GUzemi s podminkami
pro existenci druln stedoevropskych listnatych Mes predevSim C-stratég vazanych
na vyrovnany teplotni a vlhkostni rezim, néboplocha Uzemi s klimatickymi
charakteristikami 3.- 5. vegeér@ho stup® se snizi ze s@asnych 80,80% na 52,24%.
Obdobre se vyraza zmenSi rozsah Uzemi s podminkami pro vyskyt hafskgruhi
borealniho roz#éni, vdzanych na chlaggi a viki klima, nebd plocha Uzemi 6.
smrkojedlobukového a vySSich vegegtizh stupit klesne ze saiasnych 3,68% na 1,22%
tzemiCR.

Disledky progndzovanych treidzmen vegeténi stupiovitosti pro sotasné biocendzy
kulturni krajiny Ize dokumentovat na Zné podminek pro gstovani smrku ztepiléhd?{cea
abieg, v sokasné dob nejrozsfersjsi dreviny lesi CR (piil.¢.6, @il.¢.7).

Podil ploch lesnitaly s klimatickymi podminkami zcela nevhodnymi pestovani smrku
(1. a 2. vegetmi stupa) se podle regionalniho scéaavCR zvysi ze satasnych 6,25%
na 31,65% v roce 2030. Podil ploch lestdly s malo piznivymi podminkami pro ¢stovani
smrku (3. vegetai stup@) vzroste ze satasnych 14,27% na 28,32%. Podil ploch lesiyp
S @iznivymi podminkami pro gstovani smrku (4. vegetai stupé) klesne ze saiasnych
41,95% na 26,85% a podil ploch s velmiizpivymi klimatickymi podminkami (5.-7.
veget&ni stup@) se snizi ze séasnych 37,17% na 13,17% plochy lestdy v roce 2030.
Zastoupeni smrku ztepilého v sesnych lesnich porostectini 54,1% oproti 11,2%
v piirozené devinné skladb a 36,5% v tevinné sklad® doporgené(UHUL 2001). Jest
v roce 199inil podil smrku na urlé obno lesa 57,9%, v 90. letech¢a sice tento podil
postupr klesat, pesto vSak smrkem bylo j&Stvroce 2000 zalé®vano 43% urée
obnovovanych lesnich pordsty sowtasné dob vysazované smrkové porosty nebudou v roce
2030 ani v polovia obmytni doby. Dsledky prognézovanych zm klimatickych podminek
pro pistovani smrku podle scématrendu posunu vegeétdch stupt k roku 2030 vedou
v podstat k zawru, Zze dobré a velmi dobré klimatické podminky prork ztepily ZAistanou
zachovany pouze v oblastech jehdirgzeného roz$éni. Vysledky modelovani zm
veget&ni stupovitosti Ize z hlediska vyuziti smrkuipbnow lesa interpretovat takto :

- v Uzemich, kde podle scé&sabudou v roce 2030 zcela nevhodné klimatické pokyni
pro psstovani smrku, je z hlediska principtedk®Zzné opatrnosti Iépe neuvaZzovat se smrkem



ztepilym jako s hlavni porostotvornodedinou; a to ani tam, kde jsou v sasné dob
klimatické podminky vhodné

- v Uzemich s malo vhodnymi klimatickymi podminkanmoce 2030 Ize smrképtovat pouze
jako primés, predevSim na plochach ovlismych gidatnou vodou

- v Uzemich, kde v roce 203@stanou dobré klimatické podminky, je mozné poditkem
v now zakladanych porostech zvysit, ale ani zde by dghesmrk byt jedinou hlavni
porostotvornou fvinou

- hlavni porostotvornou rdvinou miZze smrk astat v Uzemich, kde budou podle sd@éna
zachovany velmi dobré klimatické podminky. Jedn& $mrské polohy Novohradskych hor,
Sumavy, Slavkovského lesa, Krusnych hor, Jizerskyoh Krkono$, Orlickych hor, Hrubého
Jeseniku a Moravskoslezskych Beskyd.

V pirozené devinné sklad® lesi CR by nel nejvy3si zastoupeni buk lesni (Fagus
sylvatica) - 40,2 %, fitom sowasné zastouperini pouze 6,0 % (UHUL 2001). Buk se
v ptirozenych lesich z@na vyskytovat od 2. bukodubového vegaiho stups, ekologicke
a produkni optimum ma ve 4. bukovém veg&tan stupni a jako jedna z hlavnich
porostotvornych tkvin se vyskytuje do 6. smrkojedlobukového stupfyhodnoceni scétia
trendu posunu vegetaich stuiti z hlediska klimatickych podminek prégtovani buku (fl.
¢. 8, [il. ¢. 9) ukazuje, z& roku 2030 budou zcela nevhodné podminky pro ekigvsim
v téch oblastech, kde se i v s@sné dob vyskytuje jen vyjiméné anebo zde v lesnich
porostech zcela chybi. Lze konstatovat, Zze d@fpaginy posun vegetaich stugt podle
scénée k roku 2030 by neznamenal katastrofické zhorfeniminek pro existenci buku,
ani vyrazné omezeni rozsahu uzemi, kde buiertvadit porostotvornou tevinu v lesnich
porostech. DoSlo by ovSem k omezeni kongmétischopnosti buku a sniZzeni produkce.
Katastrofické zhorSeni by se neprojevilo v Zzadnéypickych ,bukovych* biogeografickych
regioni v karpatsk&asti Moravy ani v Zzadném z ,bukovych” nadregionéinbiocenter.

Mozné disledky globalnich klimatickych zén na girodu CR (pil. & 10) byly
hodnoceny na zaklad piredpokladaného trendu odezvy biocendéz, a to od neuht
az po kritické zmany. Fredpokladana odezva biocendz byla odstwana pro kkiové druhy,
piedevSim pro stromové edifikdtory lesnich spefstev. Jedna se o pokus integr@van
postihnout dsledky moznych klimatickych zén jako stresového faktoru biocenoz :

- nepatrné zrny Ize gedpokladat tam, kde nedojde k posunu vemétstugiovitosti

- malé zmny nastanou tam, kde posun newyba ekologického optima kovych

druhi

- stredni zrany vyvola posun klimatickych podminek mimo ekologiakgimum

- vyznamné zemy nastanou f posunu klimatickych podminek k meznim hodnotadm

- kritické zneny lze aekavat pi posunu klimatickych podminek mimo ekologickou

amplitudu klgovych druti.

Prostorovymi ramci hodnoceni byly kddovaci ekgirie vegetni stupiovitosti.
Predpoklddany trend odezvy biocen6z je odstwman pro kléové druhy, pedevSim
pro stromové edifikatory ijfrozenych lesnich spalenstev.Kritické zmeény lze @ekavat
piedevSim tam, kde dojde kposunu vegeieh stupit s dominanci mezofilnich
sttedoevropskych drdh (3. - 5. stup®) do 1. az 2. vegetaiho stupd. Bilance
piedpokladanych tremdodezvy biocendz biogeografickych regionech ukazala, Ze v celé
fak bioregioni lze aekavat kritické zrény na vice nez polovénjejich Uzemi. Jedna se
o nasledujici biogeografické regiony : Mosteckytolelsky, Vernécky, Kiivoklatsky,
Plzeisky, Ralsky, Planicky, Voticky, Opavsky, Ostravskiranicky, JeviSovicky. f&devsim
v téchto biogeografickych regionech jeiainé sledovat realné procesy odezvy biocen6z
v krajin¢ a gripadre modifikovat zgisoby pée o krajinu.



4.Trend zmén vegetani stupiiovitosti Zd’arskych vrchi a jeho disledky

Model znén vegetani stugiovitosti na GzemCR v disledku moznych globalnich zm
Klimatu Ize také &elr¢ vyuzit @ predikci trend zmen v jednotlivych biogeografickych
regionech (Kopecka 1995).tiRladem regionalni interpretace vyslédkprognostického
modelu je posouzeni trelidmén geobiocen6z vedZrskych vrsich (Bkek 2000).

Chragnéa krajinna oblast darské vrchy reprezentuje v siti velkoplodnych chngoh
tzemiCR harmonickou kulturni krajinu 5.jedlobukového vigjaiho stups (Bucek 2000).
Vymezeni CHKO se v podstashoduje s vymezenimdArského biogeografického regionu
(Culek 1996). Podle vysledicelorepublikového scéfétrendu zrn vegetani stupiovitosti
(Bucek, Kopecka 1994, Kopecka 1995) by se v roce 20d0venZd’arském bioregionu snizit
podil uzemi s klimatickymi podminkami 5. vegetého stupg na 57,4% a vroce 2030
na 37,8%, ve zbytku Uzemi se klimatické podminkgymou do 4.bukového vegé&tého
Uzemi do 4.vegetaiho stup® dojde jiz vroce 2010 a vroce 2030 budou Klimedic
podminky celého biogeografického regionu odpovithakovému vegetmimu stupni,
respektive jeho dubojekihaté variant. Klimatické podminky pro ¢stovani smrku se zni
z velmi dobrych na dobré, klimatické podminky préstpvani buku naopak z dobrych
na velmi dobré. Posun klimatickych podminek pestpvani smrku z prodgkiho optima
v 5.vegetanim stupni do dosud siceripnivych, ale ne optimalnich podminek bukového
stupré znamena, Zze smrk ztepily by v normalni hydridkék nentl byt jedinou hlavni
porostotvornou fevinou ani v hospodgkych lesich. Z hlediskai@dpoklddaného trendu
odezvy biocen6z dojde k vyznamnym &mam, pgedevSim vzhledem k naprostéeypaze
smrku v sotasnych lesnich porostech@rskych vrch. Dojde také ke zhorSeni podminek
vyskytu typickych horskych drdihs borealnim roz&nim.

Vysledky biogeografické diferenciace krajinge@obiocenologickém pojeti (Bek-Lacina
1977, Bwek 1995) umoiuji v CHKO Zdarské vrchy vyhodnotit igledky moznych
globalnich klimatickych zn na urovni zakladnich jednotek geobiocenologickgizace,
tedy skupin typ geobiocén. Nejvice budou ovlivéeny geobiocen6zy normalni hydrické
fady, zavislé pouze na srazkové ¥otedy lokality skupin typ geobiocén Abieti-fageta
(jedlové buiny), Fagi-abieta (bukové jedliny) aFageta piceoso-abietingsmrkojedlové
buwéiny ). V CHKO zaujimaji vice nez polovinu plochy a@mi (55,06%). Geobiocendzy
normalni hydrickérady, gedevSim nejroz&rgjSi jedlové bdiny (43,17% plochy GUzemi)
tvoii pritom matrici girodni krajiny Zrarskych vrch. Lze atekavat, ze nejmensi zmy
probihnou v geobiocen6zach raselinistni hydri¢kdy, jejichz vyskyt je podmém velkym
mnozstvim pidatné vody, tedy ve skupinach typgeobiocéfi Pini-piceeta turfosa
(raSeliniStni borové smiiny) a Pineta rotundatae(blatkové bory). Zaujimaji sice pouze
1,11% uzemi CHKO, ale gatk ekologicky nejcen)5im geobiocen6zam. Prakticky shodn&
spole&enstva se vyskytuji i v klimatickych podminkachefet&niho stupg (dubojehlénaté
varianty). Relativd vysoké atmosférické srazky a plochy vrchovinnyiéfelpodminily
ve Zdarskych vrsich vysoky podil raselinikovych i@glickovych jedlovych sniin (Piceeta
abietina sphagnosa a Abieti-piceeta equjsett zamokené hydrickérady, které zaujimaji
36,46% plochy uUzemi. \&thto skupinach tyjp geobiocén Ize aekavat dosti vyrazné
zmeny, souvisejici se zémou hydrického rezimugal, ovlivnénou zvySenou teplotou a tedy
i vySSim evapotranspiraci. Pro Uzemni diferenciatgénzity znén spol€enstev v ramcich
skupin tym geobiocén lze v CHKO ZParské vrchy vyuzit databazi jednoho z prvnich
geografickych informé&nich systém, zpracovanych €R, ve kterém jsou zahrnuty
i geobiocenologické podklady (Broke$, &k, Downey, Heywood, Pauknerova, Petch 1992).

5. Verifikace hypotéz



V souvislosti s vyhodnocovanim viiimoZznych zmin klimatu na ekosystémy a krajinu je
dulezité zvazovat hierarchii proades ekosystémech v zavislosti na prostorovyalasovych
ramcich. Zatimco fibé¢h a zngny fyziologickych proces jedinal organisni Ize zji§ovat
ve velmi kratkych casovych ramcich ( ¥&du hodin, dni, tydin az n#siai), materialove
kolobéhy v rainich cyklech, projevuji se zZmy proceé a jejich disledky na udrovni
ekosystém a krajiny viadu desetileti az staleti (Puhe, Ulrich 2001). Rozdisledk
moznych globalnich klimatickych zm v borealnich lesich v 21.stoleti vedl k &dy
Ze v ipadt prekroteni mezi resilience sdasnych ekosysté@immohou byt zrany vegetace
velmi rychlé a netekavanégasto vedouci ke vzniku ekosystémelmi odlisSnych (Chapin,
Callaghan, Bergeron, Fukuda, Johnstone, Juday,\Z#004).

Hypotézu o vlivu moznych globalnich klimatickyzneén na biocendzy a krajinu lze &t
jediné dlouhodobym sledovanim dynamikyinezenych spolk&enstev v Gzemich, kde se
neprojevuji jiné Eimé antropogenni vlivy. Pro takto z&fany monitoring ma prioritni
vyznam o rezervaci s dlouhodéb se samovoka vyvijejicicmi klimaxovymi lesnimi
biocen6zami. Proto je¢dba postuphzaloZit reprezentativni soustavu vyzkumnych pohygo
s trvalymi geobiocenologickymi plochami a periodickhodnotit trend jejich vyvoje.
NejcenrgjSi vysledky poskytuji plochy zaloZzené v minulostmoziujici jiz dnes srovnavat
vyvoj v delSich ¢asovychiadach. Z tohoto hlediska ma vyjitmy vyznam gi trvalych
vyzkumnych polygofi a ploch, zaloZzen& ve 30. letech prof. A. Zlatnikean(zemi dneSni
Zakarpatské Ukrajiny (Zlatnik 1938) , a také geobiwlogické plochy, zalozené vkterych
lesnich rezervacich na tzemi Skolniho lesniho podiasarykiv les” ve Kitinach.

Opakovana Seni na vyzkumnych polygonech prof. A. Zlatnika veychodnich
Karpatech byla zagata v 90. letech 20. stoleti a vyhodnocovani vyglepkindsi cenné
poznatky o dynamiceipozenych lesnich geobiocen6z &k 2002). Nkter4 pozorovani
na vyzkumném polygon&i11 v pohi Pop Ivan MaramureSsky a v jeho okoli vedla képay
Ze se projevuje posun vySkového reesi devin, gredevSim buku a smrku do vysSich poloh
(Hruby 2002). Tyto prvniigdkEzné vysledky sice dosud neni mozné povazovat zkiji
diukaz dlouhodobych vliv otepleni klimatu, ale ukazuji, Zze v kazdeértippt je nutno
v opakovanych Ss&gnich pokréovat a pélivé vyhodnocovat vysledky vSech vyzkam
které mohou pomoci v objasm disledku vlivi klimatickych faktofi a jejich gipadnych
zmeén na ekosystémy a krajinu.

Zane-li se v ®kterych regionech projevovat nastup druhizSich vegetmich stupa
do lokalit, nalezejicich v séasné dob vysSim stupim, bude to znamenat, Ze vlivy
globalniho otepleni opravduigobi. Na zrmany trvalych ekologickych podminek nejrychleji
reaguje ZivoiSna slozka geobiocendz. Proto mé zasadni vyznadowhni stavu a prain
populaci bioindikané vyznamnych modelovych skupin, které jsou dlouh@dpbdrobwji
studovany v ramci nadstavbovych jednotek geobidogitké typologie, zvlagtvegeté&nich
stupia (Holuba 2003), nap mas#ek (Povolny, Znojil 1998), wkkysa (Vasatko 2000),
strevlikovitych (Sustek 2002) a pisivek (Holusa 2000ptipads hmyzu Ize éekavat, Ze vice
druhi bude klimatickou zrnou ovlivreno negativei, Ze tedy dojde spiSe k mizeni a Ubytku
nadich domacich drihnez k deni drutii novych (Ladivka, Sefrova 2004).

Nentli bychom vysledky prognostickych scé&tgpodceéiovat. Jiz v sotasné dob je
Gcelné dbat principu fiedkéZzné opatrnosti aifEptsobit vyuZiti krajiny tak, aby fpadné
zmeny klimatu nendly katastrofalni dsledky. Dosavadni zkuSenosti s vyhodnocovanim
varovnych geoekologickych prognoz totiz ukazujisgeobvykle naplji.
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Prilohac¢. 1
Kddovaci kategorie registru biogeografie

I Vegetani stupiiovitost

kod podil plochy vegetai stupé podil plochy vegetmi stupé podil plochy vegetai stupé
1 100% 1. dubovy
2 70-100% 1. dubovy 0-30% 2. bukodubovy
3 50-70% 1. dubovy 30-50% 2. bukodubovy
4 100% 2. bukodubovy
5 50-70% 2. bukodubovy 30-50% 1. dubovy
6 50-70% 2. bukodubovy 30-50% 3. dubobukovy
7 100% 3. dubobukovy
8 50-70% 3. dubobukovy 30-50% 2. bukodubovy
9 50-70% 3. dubobukovy 30-50% 4.a bukovy
10 100% 4.a bukovy
11 50-70% 4.a bukovy 30-50% 3. dubobukovy
12 50-70% 4.a bukovy 30-50% 5. jedlobukovy
13 100% 4.b dubojeftinaty
14 50-70% 4.b dubojekihaty 30-50% 3. dubobukovy
15 50-70% 4.a bukovy 30-50% 4.b dubojemdity
16 50-70% 4.b dubojekihaty 30-50% 5. jedlobukovy
17 100% 5. jedlobukovy
18 50-70% 5. jedlobukovy 30-50% 4.a bukovy
19 50-70% 5. jedlobukovy 30-50% 4.a bukovy 0-20% . srrkojedlobukovy
20 70-100% 5. jedlobukovy 0-30% 6. smrkojedlobukoyy
21 50-70% 5. jedlobukovy 30-50% 6. smrkojedlobukoyy
22 50-70% 6. smrkojedlobukovy 30-50% 5. jedlobukovy
23 50-70% 5. jedlobukovy 30-50% 6. smrkojedlobukoyy  0-20% 7. smrkovy
24 50-70% 6. smrkojedlobukovy 30-50% 7. smrkovy
25 50-70% 6. smrkojedlobukovy 30-50% 7. smrkovy 0042 8. kl&ovy
26 100% 6. smrkojedlobukovy
I. Trofické ¥ady a meziady
kod podil plochy fada podil plochy fada podil plochy fada
1 100% A, AIB
2 50-70% A, AIB 30-50% B
3 50-70% A, AIB 30-50% B/C, C
4 100% B
5 50-70% B 30-50% A AB
6 50-70% B 30-50% B/D, D
7 50-70% B 30-50% B/C, C
8 100% B/D, D
9 50-70% B/D, D 30-50% B
10 50-70% B/D, D 30-50% B/C, C
11 100% B/C, C
12 50-70% B/C, C 30-50% B/D, D
13 30-50% A, AIB 30-50% B 30-50% C, B/IC
14 50-70% B/C, C 30-50% B
15 50-70% A, AIB 30-50% B/D, D
. Hydrické rady
kod | podil plochy fada podil plochyf fada podil plochyf fada
1 100% normalni
2 50-70% normalni 30-50% zanieka
3 50-70% normalni 30-50% zantek4 v aluviich
4 100% zamalena
5 50-70% zamadkna 30-50% normalni
6 100% zamalena v aluviich
7 50-70% zamadikend v aluviich 30-50% normalni
8 70-90% normalni 10-30% omezena
9 30-50% normalni 30-50% zanieka 20-30% zam®éna v aluviich
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