Domy v oblasti zasaZené zdplavami nasledkem hurikanu jsou navic kontaminoviny
chemickymi a biologickymi litkami. Los Angeles — z
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V letech 1980 az 1990 se na globalnim oteplovani podilely nejvice
ze v8ech SP emise oxidu uhli¢itého, nasledoval metan po ném oxid
dusny. Je tfeba upozomit, ze emise CFC sice byly v diistedku zivazngj-
8i neZ emise metanu, ale od roku 1990 se datuje globalni politika snizo-
vani jejich emisi, zakotvena v Montrealském protokolu. Obrizek 23.
vycCisluje podil riznych lidskych ¢innosti na globalnim otepiovani.
Celych 48 % zaujima energetika, zejména spalovani fosilnich paliv
a v mensi mife i unik metanu béhem t&zby ropy a uhlf a b&hem piepr a-
vy zemniho plynu a uhli, 24 % souvisi s vyrobou CFC, l\tﬂa je vSak jiz
politicky oSetfena a postupné se snizuje. 13 % j je pmwovano odlesno-
véni, a to skoro vyluéné kiceni tropickych pralesit v Amazonii a na
Borneu. Toto procento je viak pravdépodobns premriténé, viz komen-
tat k obrazku 7. v kapitole 4, 9 % piedstavuje podil zemadélstvi
a dobytkéfstvi, kde se uvolfiuji pfedeviim emise metanu pii pistovani
ryZe na zaplavenych polich (ryze piedstavuje hlavni zdroj obZivy téméf
poloviny lidstva) a emise metanu zapii¢inéné chovem dob ytka.

Zmirnit expanzi aktivit, které produkuji znacnou ¢ast emisi SP, i
obtizné, jelikoZ jsou p¥imo spjaty s energc—tikdu a vyrobou potravin.
Podobné je tomu i v jinych piipadech. kdy ke vznike emisi dochizi
nepiimo, napf. pfi odlesnovani provadéném kvitli roziifeni irodné
pady. Vznika tedy potieba vyvinout takové technologické alternativy.

JjeZ by umoznovaly snizeni emisi oxidu uhlicitého, ani by muasely

byt omezeny ¢innosti. které dnes tyio emise produkuji, proioze glo-

balni sniZovani spotieby se ve stavajicich padminkach a pit 7piisobu
chovani v&tsi ¢asti globalni spolecnosii jevi jako neprovediiclng.
Proto nyni nastava vhodna chvile. abychom ve strucnost probrali
technologické alternativy a jejich mo7nosti.
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Obrazek 23. Odhadovany podil riiznych lidskych &innosti na zménéch radiaéni Géinnosti
b&hem desetileti 1990-2000.

" Energie
Pro uplné &i alespoii &asteéné nahrazeni uhlovodiki musime
pocitat pfedev§im a v prvni fad€ s primdrnimi zdroji energie. Sekun-
dérni zdroje, které jsou od primérnich odvozeny, mohou pomoci
pouze v piipadé€, pokud budou s vyuZitim primarni energie u¢inng;si
neZ ona sama. NeZ zapo¢neme rozpravu o vyhlidkach technologie,
bude vhodné prozkoumat souc¢asné vyuziti riznych druht energie.

Konvencni zdroje primdrni energie

Uhlovodiky. Vice nez 80 % primarni energie, kterou lidstvo vyu-
£iva, pochazi z fosilnich paliv. Jedn4 se o uhli, ropu a zemni plyn, na
aichz zdleZi témér veSkerd doprava a vyroba velké ¢asti elektfiny
i tepla pro vytdapéni. Jejich spalovani produkuje energii v podobé
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tepla, a pfi slu¢ovéani uhliku, obsazeného v molekulich téchto paliv,
s kyslikem, vznika oxid uhli¢ity. Proto nelze otekavat, Ze by dokona-
1€ spalovani, jak si pfedstavuji laici. sniZilo emise oxidu uhligitého.
Obrazek 24. zachycuje energetickou t&innost méfenou v uvolns-
né energii na hmotnostni jednotku emitovaného oxidu uhli¢itého.
Idedlni palivo by pfedstavoval vodik, jelikoZ pii jeho oxidaci nedo-
chazi k uvoltiovani uhliku. Pfirodni zdroje vodiku viak bohuZel nee-
xistuji, takZe k jeho vyrobé potiebujeme primérni energii. Proto jej
musime pokladat pouze za sekundarni zdroj energie. S &etnosti uhli-
kovych vazeb obsaZenych v molekuldch uhlovodiku stoupa energe-
ticka ucinnost méfend na emisni jednotku oxidu uhli¢itého. Z tohoto
hlediska zemni plyn, ktery je sloZen pfevazné z metanu, vychazi jako
1¢inn€jsi palivo neZ ropa, a ta je zase efektivn&jsi nez uhli.
Jadernd energie. Stépeni atomu uvolnuje teplo. Takovym zpliso-
bem se v souCasnosti vyrabi elektfina, ale problémy s radioaktivnim
zneiSténim a s bezpecnosti a hrozba vyuZiti jaderné energie k valed-
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Obrazek 24. Specifické uvoliovani oxidu uhliciieho v ke/keal pro rizni paliva
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nym &i teroristickym ucelum ji nepfidavaji na popularité. Existuje
teoreticka moZnost. ze by diky svym dispozicim a technologii mohla
za nékolik let nahradit uhlovodiky, atkoliv by to vyZadovalo vySsi
néklady. Neemituje viak Zadny oxid uhlicity.

Vodni energie. Spad fek umoZituje vyuZit potencidlni eneigie
vody, kterd se v turbinach méni na kinetickou. Ta se pak pohybem
magnetického pole uvnitf turbin méni na elsektfinu. Vyjma Afriky
a Jizni Ameriky je tento zdroj energie téméf zcela vyuZit. Neni to
navic zcela obnovitelny zdroj, nebot piehrady se postupné zapliiuji
usazeninami a nakonec mohou byt nepouZitelné. Ani tento zdroj
energie neuvoliiuje emise oxidu uhli¢itého.

Biomasa. Patii sem dfivi a organické odpady ze sklizn€. Pro
nevyvinuté ekonomiky predstavuje zakladni zdroj energie. Pi1 jejim
vyuZivani neni emitovan oxid uhlicity, pokud vSak zaroven nedocha-
zi k nieni vegetace, protoZe ta béhem dortstani znovu vaze uhlik
uvolnény pii spalovani.

Nelkonvenéni zdroje primdrni energie

Energie slunecni a vétrnd. Globalni poteﬁciéﬂ téchto zdroju je sice
nezmérny, jenZe maji z hlediska prostorového velmi nizkou hustotu.
Jejich vyuZitelnost je na jejich prostorové hustoté zavisla, takZe miZe-
me pocitat jen s nepatrnou &ésti jejich globélniho potencialu. I tak je
viak k vyrobeni elektfiny v mnoZstvi pouZitelném v pramyslu tfeba
obrovskych instalaci, a proto jsou vydaje na jejich zavedeni velmi net-
mérné, zv1asté kdy? jejich variabilita vyvoland meteorologickymi pod-
minkami vyZaduje, abychom disponovali zdsobami z jinych zdroji
energie. V obydlenych oblastech navic t€mto instalacim konkuruje jiné
vyuZiti prostoru. Vzhledem k tomu se v piipadé Evropy odhaduje, Ze
jejich vyuziti v budoucich letech nepfekroci 6 % poptavky po primér-
nich energiich. Slune¢ni energie je zejména tam. kde jsou odpovidajici
sluneéni podminky. vhodna k domacimu vyuZiti.

Vétrna cnergie je hojné vyuZivana v Argentin€: ma zde osmkrat

V&t potencial ne? celkové spoticba energie. veetné paliv. Na svétove
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urovni mize viak prispét pouze malym procentem. Napiiklad ve Spo-
jenych statech by vétrny potencidl nepfesaht 10 % soucasné spoifeby.

Nekonvencni biomasa. Lih a oleje z tepky. slunecnice 1 50
mohou byt uZivany jako paliva. Lih by do budoucna mohi nahradit
benzin, jako je tomu jiZ néjaky Cas v Brazilii. a zmin€né oleje by po
vhodném zpracovani mohly nahradit naftu. Existuji 1 jiné moZznosti
vyuziti biomasy: v energetice, napfiklad vyroba metanu z organic-
kych odpadl z domécnosti ¢i z jinych zdroji, nebo jako zdroy tepla.
napriklad zalestiovani.

Mov¥sky pFiboj. Tento zdroj stejné jako slunecni a véuné cnergie
vykazuje obrovsky globdlni energeticky potencidl, md v8ak nizkou
hustotu. PobfeZni lokality s piiznivymi podminkami pro jeho vyuZiti
nejsou pfili§ podetné, takZe tato forma energie neni v globalnim
méritku vyuZitelnd.

Zemské teplo. Cetnost mist, kde miZe byt vyuZito zemského
tepla, je podobné jako u moiského piiboje omezena. Navic jsou
néklady na jeho ziskavani vétSinou zna¢né, vyjma fidkych piipadd,
specifickych geologickych podminek.

Teplotni rozdil v tropickych morich. Nepatrna hloubka termokliny
tropickych ocedntl — nékde i mensi nez 10 m — by umozZfiovala vyuZit
k vyrobé energie teplotni gradient mezi teplejsi hladinou a chladnéj-
§imi vodami v hloubce. Ackoliv je tento zdroj energie opravdu
vyznamny, prozatim je ponechdn stranou, jelikoZ naklady s nim spo-
jené by byly astronomické.

Zemédélsko-dobytkarsky sektor

Péstovdni ryZe. Péstovani ryze na zaplavenych pidach piedstavu-
je hlavni zdroj obZivy lidstva. Existuji vyzkumy zabyvajici se hledd-
nim alternativ, které by sniZily emise metanu. a piitom by zachovaly
podobné vynosy, ¢i je dokonce zvysily. Vzhledem ke znacnemu roz-
voji na poli biotechnologie Ize ocekavat, ze by emise mohly byt sni-
Zeny v pribéhu nadchdzejiciho desetileti.



Chov skotu. Pfi traveni pfezvykavcl dochdzi k emisim metanu.
Pokud budeme schopni zlepsit t&innost v produkct masa a mléka,
podafi se nam tak sniZit emise metanu na kilo vyrobeného masa ¢i
litr nadojeného mléka. V rozvojovych zemich — obzvlast v Argentiné
— by takova opatfeni byla zapotiebi.

V sou¢asné dobé& uz existuji také vyrobky usnadiiujici traveni,
které snizuji emise metanu a zvysuji vynosy 4nasa. Jejich uZzivani je
nicméné omezeno jen na velké dobytkaiské podniky. Na Novém
Zélandu, v Australii a v jinych stdtech zkousi jako jednu z moZnosti
snizeni emisi metanu bakterie umisténé do traviciho traktu piezvy-
kavca.

Hnojiva. Uzivani dusikatych hnojiv zplisobuje uvoliiovani oxidu
dusného do atmosféry. Pokud bychom se vratili k tradi¢nimu zpiso-
bu zachazeni s pidou, daly by se emise citelné sniZit. Dotovana
zemédélstvi v Evrop&, Spojenych statech a Japonsku jsou zaloZena
na netimérném uZivéani hnojiv, ¢imZ se podileji na globalnim oteplo-
vani. Negativni dopady zemé&délstvi na Zivotni prostfedi nebyly
‘zatim dostatedn& zdlraznény a Casto neveSly ve zndmost ani mezi
t&mi, ktefi se Zivotniho prostiedi zastavaji.

Pdleni odpadii ze sklizné. Péleni organického odpadu ze sklizné€ je
dal$im zdrojem emisi oxidu dusného. V Argenting se paleni praktiku-
je jeﬁ v omezené mife — jen u Inu, cukrové titiny a nékdy i u pSenice —,
zato v ostatnich rozvojovych statech je velmi rozSifené. Jeho redukce
by Zivotnimu prostiedi velmi prospéla.

Odlesriovdni. M4 na emisich oxidu uhli¢itého vyrazny podil.
Hlavni divod odlesfiovani piedstavuje ziskavani prostoru pro zemé-
délské a dobytkarské ucely. Ackoliv timto zpisobem vznikla znand
¢ast zemédélskych pozemki, intenzivni snaha o odlesfiovdni je ve
stiednich zemépisnych §itkach minulosti. Vyskytuje se ovSem v tro-
pickém pasmu, kde dochazi jak k spontdnnimu myceni velmi chu-
dymi venkovany, tak ke kdceni organizovanému nadnarodnimi kor-
poracemi. Skrytou pii¢inou je rostouci spotieba potravin, kterou
zavinila populadni exploze. Zpomalit kdceni tropickych pralest

12

mutZeme napiiklad tak, Ze pro obyvatele danych oblasti vytvorime
nové pracovni piileZitosti a regiony, kde se pralesy rozprostiraji,
finanéné zajistime. Tak to funguje kupiikladu v Acre, jednom ze
statt brazilské Amazonie. Z plodl zdejsi palmy se ziskdvd olej,
jehoZ vyroba dokaze soupefit s odlesiovanim a zemédélskym vyu-
Zitim pady.

Pohlcovani uhliku

Zalestiovdni. ZvétSovani biomasy v lesich ptedstavuje metodu,
jak vézat uhlik a extrahovat jej tak z atmostéry. NemuZe ale predsta-
vovat jediné opatieni, které by mélo vyvéZit emise oxidu uhli¢itého,
a to jednak proto, Ze plocha k zalesiiovéni je kone¢nd, a jednak
proto, Ze objem uhliku potencidlné akumulovatelného v novych
lesich je mnohem niZsi neZ mnoZzstvi uvolnéné spalovénim fosilnich
paliv. V pii§tich 20 &i 30 letech viak miZe vyznamné piispét ke sni-
Zeni &istych emisi. Zalesiiovani by se tak mohlo stat prechodnym
opatfenim, neZ zagne byt sniZovana spotfeba uhlovodiki, at uz pro-
stfednictvim politickych restrikci, anebo diky rozvoji novych tech-
nologii.

Zemédélstvi s minimdlni orbou. Pudy. které ztratily organickou
hmotu, a tedy i uhlik, jej mohou ziskat zpé&t prostfednictvim techniky
znamé jako minimalni orba ¢i pfima setba, ktera spo€iva v tom, Ze se
eliminuje orba. Tato technika v8ak zpocitku vyZaduje intenzivni
pouZiti herbicidd, jejichZ dopad na Zivotni prostfedi je stile predme-
tem sport. Jeji zastanci argumentuji tim, Ze nejuZivanéjsi herbicidy
se ve styku s ptidou rychle rozkladaji. Pfima setba by se mohla uplat-
nit v zemich jako Spojené stity a Argentina. Zavadéni piimé setby
v Argentiné rychle pokracuje a nyni jiz pokryva 50 % obdélavané
plochy v zavlaZzované pampé. Na konkurenceschopnosti sice této
metodé piidavaji nizké naklady. jenZe dochazi ke kolizi s dotacemti
do zemédélsivi které se dnes zavadéji v Evropé.



Technologické vyhlidky

Postupné nahrazovani technologif umozZiiujicich pfeménu energie
¢i zavadéni novych zdrojG primarni energie piedstavuje sloZité pro-
cesy, jeZ si podle zkuSenosti z historie vyZzadaji i n€kolik desetileti.
Postupné doslo k prechodu od d¥ivi k uhli, pot€ k ropé€ a nakonec
k celé fad¢ alternativnich zdroji, Jako jsou zemni plyn, vodni energie
a v neposledni fadé€ jaderna energie.

Jestlize bylo do né&jakého odvétvi v minulosfi vyznamnéji investo-
vano, potom se pokus o zavedeni nové technologie setkava s potizemi
zpusobenymi racionalizaci hospodafstvi, ktera vyZaduje, aby se cely
proces odehral v nékolika etapach. Nejdfive musi byt ovéfena tech-
nicka proveditelnost, coZ predpokladd vyzkum a vyvoj prototypa.
Dile je nutné nastavit vyrobni systém tak, aby byl konkurenceschopny.
V koneéné fazi nova technologie pronik4 na trh, ale koexistuje zde
s technologiemi starymi, jiZ zavedenymi. Zivotnost tepelné elektrarny
se dnes pohybuje okolo 30 let, coz znamena, Ze pokud by byla vyvi-
nuta nova technologie, s nejvétsi pravdépodobnosti by koexistovala
s technologii stavajici, a to po nékolik desetileti. Majice uveden4 fakta
na zfeteli, miZeme piejit k analyze budoucich alternativ.

Primdrni zdroje energie

Jadernd energie. Mnohokrat provéfovana technologie §tépeni
Jédra, ktera by se ve vyrobé elektfiny mohla stat alternativou uhlovo-
dikd, funguje jiz nékolik desetileti. V pfipadé nahrazovani paliv
v dopravé by viak tato technologie musela byt doprovazena pouziva-
nim elektromobildi ¢i vozidel na vodikovy pohon.

Pomoci modernich technologii by se produkce radioaktivniho
odpadu mohla znatelné sniZit. Na potize spjaté s timto zdrojem ener-
gie jsme jiz poukézali d¥fve. Pravé kvali nim mnohé evropské staty

‘jadernou energii oficialné zavrhly a ve Spojenych stitech se ob&ané
budovani novych jadernych elektraren usilovné brani.

Jadernd energie se uvoliuje také pri fazi. pfi niz se vazi atomy
vodiku, z nichZ vznikd helium, a pritom se uvoliiuje energie. Tak se
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vytvafi energie vyzafovand Sluncem. Navzdory nikladnému vyzku-
mu a Sirok€ mezinarodni spolupraci nebyl dosud vyvinut prototyp
Jjaderné fuze. Tato technologie by se v budoucnosti mohla stit oprav-
du dobrym feSenim, protoZe je relativné neomezena, ekonomicky
vyhodna a pomérné €ista. Ieji vyvinuti by viak vyzadovalo pfinej-
mensim dvacet Ci tficet let a nékolik dalSich let by zabralo nahrazeni
tepelnych zdrojt.

Slunecni a vétrnd energie. Naklady na soldrni fotovoltaické
panely se v posledni dobé vyrazné snizily, ¢im? se tento druh ener-
gie ve velké Césti tropického a subtropického pasma stal konkuren-
ceschopnym pro domdci pouZiti, aviak k primyslovym tceliim
vyuzitelny neni. Pokud bychom chtéli vyrabét stune&ni energii
v mnoZstvi nezbytném pro tiplné nahrazeni uhlovodiki, vyvolaly
bychom klimatické dopady takového rozsahu, jako jsou ty, jim% se
snazime vyhnout, kdyZ modifikujeme tepelnou bilanci velkych
regiond. Odebirani sluneéni energie v dostateéném mnoZstvi by
bylo moZné pouze v subtropickych poustich a odtud by musela byt
piepravovina do dalich oblasti. Takovy projekt by viak ved|
k ochlazovani pousti, coZ by zptisobilo jiné klimatické zmény ve
zbytku planety.

Na poli vétrné energie neoekavame velké technologické pokro-
ky, ackoliv je pravdépodobné, Ze se v dohledné dob& vyrazné snizi
naklady, a tim vzroste jeji konkurenceschopnost. PievaZna vétiina
soucasnych nékladi se totiz podili na splaceni vyzkumu.

Biomasa. VyuZiti lihu a rostlinnych oleji jako paliv nebo jako
aditiv do uhlovodiki nepotfebuje dalii technologicky rozvoj. Po
energetické krizi v sedmdesétych letech zacalo v Brazilii mnoho
automobill jezdit na lih vyrobeny z cukrové titiny. Toto palivo se
roz8ifilo také na severu Argentiny, kde je piidavano do benzinu.
Ve Spojenych statech uvazuji o kukuficném lihu jako o alternative
ropnych derivatll v horizontu priStich deseti ¢i dvaceti let. Produkce
biomasy vSak soupefi s jinymi zpasoby vyuZiti piidy (zejména
s vyrobou potravin). Pfevratnym fe¥enim by mohly byt nové biotech-
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nologie. které by dokdzaly mnohonasobné zvysit produktivitu, takze
by plochy urcené k péstovani dokézaly vyrabét nejen energii, ale
i dostatek potravy pro celé lidstvo.

Nahrazeni uhlovodikil jinymi uhlovodiky. Nahradit uhli ropou
aropu zemnim plynem pfedstavuje dobrou moZnost, jak snizit emise
oxidu uhli¢itého ve statech, které pii vyrobé elektfiny vyuZivaji pie-
devsim uhli ¢i ropu. A bude-li cena zemniho ?lynu prijatelna, mohl
by také nahradit ropu v dopravé. V Argenting jsou béhem poslednich
dvaceti let ropné derivaty postupné nahrazovany zemnim plynem,
a to jak v dopravé, tak i ve vyrobé& elektfiny.

Vyroba uhlovodikii. Ve vét3iné regiont, kde se t&%i ropa, byly
emise v sti ropnych vrti sniZeny. Stale viak existuji lokality, kde by
se jeSté daly znaéné sniZit.

Vyroba sekunddrnich energii

Elektfina. V poslednich dvaceti letech umozZnuje rozvoj elektrd-
ren s kombinovanym cyklem’, které pouZzivaji jako zdroj energie
zemni plyn, zvysit energetickou icinnost na 50 %. Tyto elektrarny
snizuji emise oxidu uhli¢itého na jednotku vyrobené energie jednak
vy38i ucinnosti a jednak tim, Ze namisto t&€zkych derivatii ropy pouzi-
vaji zemni plyn. V Argentin€ doslo v posledni dobé k znaénému roz-
Sifeni zminéného typu elektraren. Emise oxidu uhli¢itého by mohly
byt v celosvétovém méfitku vyrazn& sniZeny, jestlize by elektramy
vyrabéjici elektfinu z uhli nebo ropy byly nahrazeny elektrarnami
kombinovaného cyklu vyuZivajicimi zemni plyn.

Vodik. Jak vyplyva z dalsiho textu, vodik by se v blizké budouc-
nosti mohl stat palivem zésadniho vyznamu. Umime jej vyrabé&t
z elektiiny. Transportovdn by mohl byt prostiednictvim jiZ existuji-

“cich plynovodi. dopinénych o koncové zafizeni, které by plyny
v misté destinace rozdélovalo.

" Elektrarny s kombinovanym cyklem znovu vvuZivaji teplo, kieré drive nebylo vyuZivano,
K vyrobé dalsi energie. Takto pi vyrobe elektrické energie dosahuji 55 9% G&innosti, oproti
35 % ostatnich tepelnych clekirdaren

te

Transport a spotieba energie

Vedeni vysokého napéti. Byla vyvinuta technologie umoziujici
prenos na dlouhé vzdalenosti a ve vys§ich potencich s men$imi ztra-
tami, a to pomoci vedeni stejnosmérného proudu.

Raciondlni vyuZivdni energie. Racionalizace nejriiznéjSich odvétvi
a aktivit (primyslovych, komerc¢nich, v jednotlivych institucich ¢i
domaécnostech) by ke sniZeni emisi vyrazn€ napomohla. Jeden z pii-
klad moZného sniZeni kone¢né spotieby energie pfedstavuje vyuZiti
zbytkového tepla z vyroby energie pro jiné produktivni procesy. Raci-
onalni vyuZivani energie se zavadi pouze v nékterych statech a odvét-
vich. Roz§ifeni principu racionalizace do ostatnich sektort a oblasti
prospéje nejen Zivotnimu prostiedi, ale piirozené 1 ekonomice.

Neonovd svétla. Velké moZnosti spatiujeme v Gispornych zdrojich
svétla. Zména osvétlovaci technologie bude umoZnéna sniZenim
jejich pofizovacich nakladi. Nahrazeni obyc¢ejnych Zarovek Gsporny-
mi bude predstavovat znacné sniZeni spotieby energie. Pro ilustraci
napiiklad v Argentin€ je ke sviceni vyuZivano asi 25 % z celkové
spotfebované energie.

Uéinnost v dopravé

Novy design a moderni materidly. Novy design a viemoZnai
vylepSeni, véetné pouZivani leh¢ich materidld, by zaroven se zvySe-
nim uéinnosti vznétovych motort mohly v horizontu méné nez dese-
ti let napomoci naristu soucasné efektivity o 20 %.

Hybridni systémy. Obnovovani energie z brzdového systému,
ktery ziskanou energii akumuluje v bateriich, jiZ pedstavuje pomér-
né rozvinutou technologii. Naklady na ni by mohly byt vyrovnany
usporou paliva, zejména pii transportu ve mesté. Spolecnost Toyota
jiZ vyvinula prototyp a je pravdépodobné, ze do deseti let se tato
technologie prosadi na svétovém trhu.

Palivovd komora. U motorG s vnitinim spalovanim se poure
o malo vice nez 30 % vyrobené energie méni v pohyb. pfi¢em? zby-
tek je vysdlan v podobé tepla, které ziistava nevyuzito. Palivovi
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komora zvy3uje efektivitu az o 60 %. Pokud by se zarovefi pouZilo
jako paliva vodiku, energetickd u¢innost by se oproti motorim
s vnitinim spalovanim zvysila o celych 80 % a emise SP zplisobené
dopravou by se sniZily na nulu. Existuje né€kolik prototypt podob-
nych vozidel: napfiklad Mercedes Benz vyvinul model, ktery vyuZi-
va lih vyrabény z plynu. Vozidlo odebira z lihu vodik a spaluje ho
v palivové komote. V Japonsku a Spojenych statech pracuji na proto-
typu, ktery by lih ziskdval z benzinu, protoZe tak by nebylo nutné
zdvojit sit Cerpacich stanic.

Energeticky program Spojenych statdl planuje zacit s masivn€jSim

uZivanim vodiku v dopravé je§t€ pied rokem 2010. Emise oxidu uhli-
itého se tak zna¢né sniZi. JenZe bude-li pfi vyrob€ vodiku pouZivana
elektrickd energie z uhli, pak bude sniZzeni pouze ¢4ste¢né. Spojené
staty se ovSem pravdépodobné touto cestou vydaji, nebot prvofadym
cilem jejich programu je sniZit svou zavislost na zahranici, a dispo-
nuje-li tato zeme néjakymi v&t§imi zdroji primérni energie, pak jsou
to obrovskeé zasoby uhli.
- Jiné. V primyslu, kde jsou emise oxidu uhlicitého stledkem
procesu vyroby, a nikoli tedy spalovani uhlovodikn, jiZ dnes existuji
nové technologie umoziiujici snizovéni téchto emisi, napiiklad v pfi-
padé vyroby cementu.

Moznosti

S pouzitim technologii, které se v soucasnosti nabizeji, bychom
emise SP mohli zna¢né sniZit. Toto sniZeni je ov§em omezeno piede-
v&im ekonomickymi faktory (hlavni roli zde hraji naklady). Nedosta-
tek kapitdlu a investic v rozvojovych zemich zabrafiuje transforma-
cim nezbytnym ke zmirnéni emisi. Dal$i prekazky predstavuji bez-
pecnostni hlediska &i zietel k Zivotnimu prostiedi, jako v pripadé
jaderné technologie.

Pro toto a nasledujici desetileti se objevuji dvé slibné alternativy:
pouziti vodiku v palivovych komorach a inovace v biotechnologii,
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které by zaopatiily dostateCné mnozstvi biomasy nejen jako obZivu,
ale takeé jako palivo.

Kdyby primérnim zdrojem energie pro vyrobu vodiku bylo uhli,
snizily by se emise oxidu uhli¢itého v dopravé o 30 %. V celosvéto-
vém méfitku by to celkové emise sniZilo 0 15 %. Zminéné sniZeni by
oviem bylo neutralizovéno ¢&i piekonéno riistem ekonomiky. jehoz
tempo by se shodovalo s tempem sniZovani emisi. Globalni sniZeni
by bylo vyrazngjsi, kdyby se pro vyrobu vodiku namisto uhli vyuzilo
ropy & zemniho plynu, anebo jesté lépe vétrné energie (tam, kde by
vétrny zdroj byl vyuZitelny a konkurenceschopny). V idedlnim piipa-
d& by zdrojem primarni energie nemélo byt Zadné fosilni palivo. To
je v8ak zfejmé& nemozné, nebot v tak velkém mnoZstvi by mohla byt
vyrobena pouze jaderna energie, navic za velmi vysokych nékladu.
Dalsim faktorem, ktery bude mit vliv na celkovy vyvoj, je fakt, Ze
Spojené staty, Cina a Indie maji obrovské rezervy uhli. Da se tedy
piedpokladat, Ze je pro svij energeticky rozvoj budou chtit vyuzit.
Procento, jimZ se tyto tfi velmoci v pristich desetiletich budou podi-
let na svétové ekonomice, nevyZaduje delsich komentafd.

Biopaliva se jevi jako pomé&mné slibnd alternativa, protoZe v jejich
piipadé by sniZeni emisi oxidu uhli¢itého mohlo teoreticky dosdh-
nout aZ 100 %, nebot se jednd o zdroj primarni energie, a nevyvstava
zde tedy potieba jinych zdroju. Jejich vyuZiti by se navic nemuselo
omezit pouze na dopravu, mohly by totiZ fosilni paliva nahradit
i v jinych odvétvich. D4 se fici, Ze by se jednalo o alternativni vyuZi-
ti sluneéni energie skrze fotosyntézu na velkych plochéch. Sice
bychom byli schopni zachytit pouhy zlomek jejiho nezmérného
potencialu, i ten by v8ak mohl stacit k pokryti soucasné energetické
spotfeby celého lidstva. Jenze zde zaprvé vyvstava otiazka: bude
postacovat narist produkce pouziteiné biomasy, jehoz musime
v budoucnu dosahnout prostiednictvim biotechnologie, aby nahradi!
alespon pievaznou &ast fosilnich paliv? A druhd otazka: nebude
degradace pid spolu s klimatickymi zménami neutralizovat rist pro-
dukce pouZzitelné biomasy, umoZnény vyvojem novych technologii?
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Shmeme-li veSkeré nase poznatky, naskyta se nam &iroké spektrum
moZnosti, jak sniZit emise: nejen aplikaci jiZ rozvinutych technologii.
ale také pomoci dalsich, jejichZ rozvoj lze v blizké budoucnosti tugit.
Nové technologie maji umozZnit nahrazeni zdroji energie a jejich efek-
tvnéjsi vyuzit a spotiebu. Ackoliv je napfiklad snaha o pohlcovani
uhliku pomoci zalesiiovani jen pfechodnym fesenim, mtize fungovat
jako zmirfiujici prostedek. kiery by spolu s jinymi iniciativami sniZo-
val koncentrace SP. '

Zajmy jednotlivych
odvetvi, zajmy
ideologické a narodni
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