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MacArthur & Wilson's The Theory of Island Biogeograph

e The Patch-corridor-

&Levins' Theory - metapopulation model ___——>
sgeographic information systems (GIS)
(satellite images or aerial photography)

The Unified Neutral Theory of
BIODIVERSITY AND BIOGEOGRAPHY
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Important TERMS in Landscape
ecolog

-Landscape: scale and heterogeneity (structure, and
runction)

*Patch and mosaic (Matrix, Corridor)

‘soundary and edge - Ecotones, @coclines, and
ecotopes

Disturbance gnd fragmentation

cCommunity — species richness

*Ecosystem




Uzemni ochrana: tvorba CHU

What 1s the mmimum size for a reserve for the protection of a
particular species?

Is 1t preferable to create a single, large reserve, or many small ones?

How many individuals of an endangered species is it necessary to
protect in a reserve in order to prevent their extinction?

When several reserves are created, should they be close to one another,
or at a distance? Should they be 1solated, or linked by corridors?

BIODIVERSITY

CHRISTIA -

Leveque Ch., Mounolou J.-C., 2003: Biodiversity.
Chichester, England: John Wiley & Sons, 284 pp.




Uzemni ochrana: tvorba CHU

Motto:

1) Martin Pecina, naméstek ministra primyslu a obchodu

"Ani malé dité nemuze vérit tomu, ze stabilizace hladiny Labe zahubi
okolni zivot. Pochopitelné zivocCichove i rostliny budou mnohem lepe
prosperovat v prostredi stabilnim nez v prostredi chvili suchem a chvili

zatopenéem.”
z Clanku Energie, nebo zivotni prostiedi?, Energetika ¢. 8-9/2004

2) Martin Jahn, mistopredseda viady pro ekonomiku

"Ti, co delali ten seznam, jsou zmanipulovani ekologicti aktiviste.
Neverim v jefich nezavislost, dokladem toho je fakt, ze 16 z 41
navrzenych chranénych oblasti lezi v mistech, kde jsou loziska
nerostnych surovin. Chtéji nam totiz takto zabranit v dalsi tézbe."

...k diskusi tom, zda vyhlasit primyslovou zénu u Dolni Lutyné na Bohuminsku na misté
uvazované ptaci oblasti Hefmansky stav - Odra - Poolzi, z ¢lanku Ministfi se slavika
nezalekli, Respekt €. 46, 8.-14. 11. 2004




1. Uzemni ochrana: tvorba CHU

Mnoho postupl, vice teorii

1. Obdobi od 1. sv. valky do 70. let 20. st. ,,nahodny* vyber

(1922: 7 soukromych rezervaci, 1938: 160 rezervaci...)

« Zjisténi spole€enstva (velmi) vzacnych druhu

e VlyhlaSeni CHU (+ ochranné pasmo) dle moZnosti dohody s
vlastniky




2. Uzemni ochrana: tvorba CHU

Mnoho postupl, vice teorii

. Tvorba reprezentativni sité MCHU (od 70. let 20. st.) dle
teorie sosiekologie:
V CR 73 sosiekoregiont (geomorfologie, biogeografie — typ
potencialni vegetace, sociekonomicka kritéria)
V kazdem regionu nutno chranit nejprirodnéjsi zachovalou
ukazku spolecCenstva nejblizSiho geobotanické rekonstrukci
a reprezentativni prirode blizké ekosystemy

Neresi velikost, tvar, vzdalenosti a komunikaci CHU!




Teorie dynamické ostrovni biogeografie

Robert MacArthur (Princeton University), E. 0. Wilson (Harvard) 1967:
Zasady (predpoklady):

» pocet druht na ostrové se po urcité dobé (relativné) ustaluje

» pocet druht na ostrovech je vysledkem neustalé obmény druhu
(= dynamicka rovnovaha), imigrace vs. extinkce a emigrace
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Teorie dynamickeé ostrovni biogeografie

Ostrovy = oceanicke i ,ekologicke®, izolovana spolecenstva

extrazonalni stepi, jezera, remizky, alpinskeé tundry...

— . e - R




Ekologické ostrovy
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Teorie dynamické ostrovni biogeografie

Emigrace (extinkce) vs. imigrace (speciace)

Rovnovaha:
Pravdepodobnost
vymirani roste s
mnozstvim druhu a to diky
rostouci kompetici o
zdroje. Je vyvazovana
imigranty z okoli
(kontinenty), druhy nové
vzniklymi speciaci S
(ostrovy v oceanech). Number of species on mainland

speciation
rate

Species per year

extinction
rate

A

Pocita s ustalenim dynam. rovnhovazného stavu mezi imigraci a extinkci.




MacArthur & Wilson's The Theory of Island
Biogeography
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Number of species on island

Immigration and extinction rates
Pocita s ustalenim dynam. rovnovazného stavu mezi imigraci a extinkci




MacArthur & Wilson's The Theory of Island
Biogeography
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MacArthur & Wilson's The Theory of Island
Biogeography
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MacArthur & Wilson's The Theory of Island
Biogeography

Druhové bohatstvi na
ostrovech

Pocita s ustalenim
dynamického
rovhovazného stavu mezi
imigraci a extinkci (v
COLONIZATION grafu jako bod S).

Migrace a extinkce druhu
jsou zavislé na plose
ostrova a vzdalenosti od
pevniny. Emigrace u
malych ostrovu (vzhledem
k plose) je vyssSi; u velkych
cast emigrace uvnitr
ostrova.
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MacArthur & Wilson's The Theory of Island Biogeography

rate
(spp./year) Druhové

bohatstvi na
Number of species on island ostrovech

(regionalni i
c¢asova
hlediska).
s . : Migrace a
| extinkce
Number of speci;s on island druhu jSOU
zavislé na
ploSe ostrova
"f a vzdalenosti
| tar Snear

rate L od pevniny.

(spp./year)

Number of species on island




Teorie dynamické ostrovni biogeografie

‘Malé a vzdalené ostrovy méné druhu, kolonizace je pomalejsi.

*Velké a blizké ostrovy vice druhu, kolonizace je rychlejsi.




3. Uzemni ochrana: tvorba CHU

3. Teorie dynamické ostrovni biogeografie
Oblast s vétsi rozlohou hosti vice druhu
(10 krat vétsi = 2 krat vice druhu)

1. na vetSi plose druhy dosahuji vetsich populacnich hustot a tak je
pravdepodobnost vymreni mensi

2. ve velkych arealech je vétsi pravdepodobnost alopatrické speciace

3. Hypotéza heterogenity stanovist’ — vétsi oblast = vyS$Si ruznorodost
| pestrost zdroju...

4. Teorle dynamlcke ostrovni biog.: emigrace vs. imigrace
(R ENA : ‘? SN 'Z. '."-\."v.'., w
‘}'n;;‘ 9‘

Log Species Number

Log Area




Oblast s vétsi rozlohou hosti vice druhu

The birds, Florida
(Hoyer & Canfield, 1994)
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The plants, Bahamas
(Morrison, 1997)

Species richness
Species richness
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The fish, Australian desert
(Kodric-Brown & Brown, 1993)

G)
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““[ The bats, Mexico
oL (Brunet & Medellin, 2001)

Log number of species
Species richness
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Teorie dynamické ostrovni biogeografie -
experiment

Wilson, E.O. and Simberloff, D.S., 1969. Experimental zoogeography on
islands. Defaunation and monitoring techniques. Ecology 50, 267-278.




MacArthur & Wilson's The Theory of Island Biogeography —
an in situ experiment

nearest

P

farthest

—
-
by
W
o
w
-
[=¥
e
w
. —
2
w
I

—_—
o
Nt
c
1)
W
-~

—_—

-

—

—

—

—

defaunation

200
Days after defaunation

Wilson, E.O. and Simberloff, D.S., 1969. Experimental zoogeography on
islands. Defaunation and monitoring techniques. Ecology 50, 267-278.




MacArthur & Wilson's The Theory of Island Biogeography —
an in situ experiment

© 1969 census
@ 1970 census Island 1
A 1971 census

Island 3
pocet druhu

hmyzu,
pavouku,
stira a
stejnonozcu

Island 2

Species richness

Control I

island

! | |
100 225 500

Island area (m?)

Wilson, E.O. and Simberloff, D.S., 1969. Experimental zoogeography on
islands. Defaunation and monitoring techniques. Ecology 50, 267-278.




Vétsi rozloha a (a)bioticka diverzita vice druhu

>goediverzita = >fytodiverzita = >zooediverzita

herbivorni (o) a dravi (A) brouci a herbivorni (o) a dravi (A) brouci a

plostice na Kanarskych ostrovech plostice na Kanarskych ostrovech
A

Species richness

50

I | 0 '
500 1000 1500 2000 2500 200 400 600 800 1000

Island area (km?) Number of plant species




MacArthur and Wilson’s (1976): equilibrium theory of island
biogeography

Neplati univerzalné!

Neither

Habitat diversity
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Island area

Bats Reptilesand Birds Butterflies
amphibians

(b) Proportion of variance, for four animal groups, in species richness among islands in the
Lesser Antilles related uniquely to island area, uniquely to habitat diversity, to correlated
variation between area and habitat diversity, and unexplained by either.

(After Ricklefs & Lovette, 1999.)



Teorie dynamické ostrovni biogeografie: dusledky

Zasady projektovani CHU. Rezervace by mély byt:
*Co nejvetsi

*Co nejblize u sebe

*Co nejvice kruhového tvaru

ZONE OF EDGE EFFECTS




Teorie dynamické ostrovni biogeografie: dusledky
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izolované
rezervace

ochrana
stejnorodého
biotopu

nepravidelny
tvar

pouze velke
rezervace

Jednotlivé
fizené
rezervace

vylou€enf lidi

Teorie dynamické ostrovni biogeografie: dusledky

Lnaslapne kameny"”
usnadnujici migraci

ochrana mozaiky
riznych biotop {(napf.
hory, jozera, lesy)

pravidelny tvar
rezervace (ména
okrajovych efekta)

smés velkych a malych
rezervaci

oblastné fizené
rezervace

zatlendnl lidl;
ochranné pasma




Teorie dynamické ostrovni biogeografie: dusledky

Jedna velka?
VS.
Vice malych?




Teorie dynamické ostrovni biogeografie: dusledky

Jedna velka rezervace
nebo
vice malych?
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Jedna velka? vs. Vice malych?

Situace 1 — homogenni krajina

Patch Number Number of Accum. no. Representative
size (ha) of species new species of species species

Scenario 1
A(10)

B(10)

5000%/ha — 1200 000 $ = 240 ha




Jedna velka? vs. Vice malych?

Patch Number Number of Accum. no. Representative
size (ha) of species new species of species  species

Scenario 2

Sparrow, etc. 5000$/ha
lvy, grackie, etc. —> 750000
$ =150 ha

5000%/ha — 1200 000 $ = 240 ha




Jedna velka? vs. Vice malych?

Situace 2 — heterogenni krajina

Patch Number Number of Accum. no. Representative
size (ha) of species new species of species species

Scenario 2

Na nejvetSim ostrove Galapazského souostrovi
' Isabele 344 druhl suchozemskych rostlin. Na
| skupiné menSich ostrovu o stejné celkové plose
1609 druht (Quinn & Harrison 1988)




Biodiverzita: typy

alfa—diverzita - lokalni diverzita, diverzita jednoho stanoviste, v
lokalnich méritcich; srovnhnavame tytéz biotopy ruznych zemépisnych
oblasti atd.

beta-diverzita - krajinna diverzita (je dana riznymi typy prostredi),

rozdilnost v lokalnich diverzitach mezi (nejméné dvéma) stanovisti,
mira zmeén alfa-diverzity podél gradientu prostredi €i zemépisného
gradientu.

gama-diverzita - regionalni diverzita, vsechny druhy regionu (region
zpravidla vymezen prirozenymi hranicemi pro disperzi druhti: pohofi,
more ad.)

Vypocty diverzity
B = yla
y=axp




Biodiverzita: typy

ABCDEF - a (prum.) y=axf




Biodiverzita: typy

Vysoka alfa—diverzita - lokalni diverzita
Nizka beta-diverzita - krajinna diverzita
Vyssi gama-diverzita - regionalni diverzita




Biodiverzita: typy

Nizka alfa—diverzita - lokalni diverzita
Vysoka beta-diverzita - krajinna diverzita
Vyssi gama-diverzita - regionalni diverzita




Jifi Janecek, radni hlavniho mésta Prahy

,Ja jsem se tam byl podivat, protoze kdyz o tom budu
hlasovat, ja myslim, ze ta lokalita je nadherna, myslim
si, ze aby tam byl jenom les, je to skoda."

z Veéerniku z Cech v 18 hodin z reportaze Golfové hfisté v Klanovicich
Ceska televize 1, 4. 9. 2007

Jifi Hanzlicek, poradce Ministerstva pramyslu a obchodu pro
ekologii

,,Ochrana v mire, jakou pozaduje Natura 2000, silne
zredukuje jakoukoliv investicni vystavbu v zemi a

zabrzdi dalsi rozvoj prumyslu.*

z Clanku Nepoucitelné ministerstvo pramysiu

Chranime vsechnol/pfrilis?




Uzemni ochrana v CR

[ Narodnf parky
B Chrén&né krajinné oblasti

g o




Narodni parky

119489.0000

CHKO

1086737.3000

Narodni prirodni
pamatky

2772.7165

Narodni prirodni
rezervace

28198.3955

Prirodni pamatky

27199.0742

Prirodni
rezervace

36713.5199

PP, PR, NPP,
NPR

94883.7061

PP, PR, NPP,
NPR na uzemi
NP, CHKO

52492.4911

ZCHU celkem

1248617.515




