Spolecenstva:
Krajina a biodiverzita

« vysvetlit strukturu a fungovani spoleCenstev,
« zakonitosti promeénlivosti druhového bohatstvi

* mechanismy zmeén spoleCenstev v prostoru a Case




Important TERMS
in Landscape ecology

L andscape: scale and heterogeneity (structure, agd
sHaction
L ——

Patch and mosaic (Matrix, Corridor

*Boundary and edge - Ecotones>ecoclines, and

ecotopes

___ *Disturbance ano@qmentation >

«Community — species richness

*Ecosystem



Spolecenstva

Spolecenstvo (community), biocenéza: soubor
populaci rtznych druhu, které se spole¢né
vyskytuji v prostoru a Case.

Historickym vyvojem vznikly, heterotypicky soubor
mikroorganismu, hub, rostlin a zivocCichu
vzajemneé provazanych a rozmnozujicich se

v urcitém abiotickém prostoru (biotopu), ktery
obyvaiji.




Spole€enstva: organizace, funkce a zmény

500 g polohrubé mouky,150 g cukru, 150 g tuku,
3—4 zloutky, 30 g drozdi, asi 1/3 | mléka,
citronova kura, vanilka, 30 g rozinek, 40 g
mandli, snih ze 3—4 bilku, sul. “ i

KUCHAQKA
NASI VESNICE,







Spolecenstva: organizace, funkce
a zmeny

Ne pouhym soudtem druhu; autoregulace, slozité
mezidruhove vztahy.

Kolektivni (souhrnné) v.: druhova diverzita,
taxonomicka skladba, biomasa.

Emergentni (noveé) v.: struktura potravni site,
stabilita pri disturbanci, jednotlivé populace je

nemaji

...Z vlastnosti jednotlivych FHy—~H
prvku je nelze odvodit... @ @

f

@GM ~~ Wati




Biodiverzita

V ekologické praxi preferovana druhova diverzita

species richness (druhova bohatost,
rozmanitost) = poCet druhu v daném
spolecenstvu (vyCet druhu)

species diversity = poCet druhu v zavislosti
na jejich abundanci = matematicky vztah
(Shannonuv, Simpsonuv index diverzity ad.)

WA




Druhova diverzita (biodiverzita)

druhova pestrost:
pocet druht ve
sledovanem
spolecCenstvu

vyrovnanost _
(ekV|tab|I|ta) A: 25% Bc::‘;f:“ "3':':5:/, D: 25%
spolecCenstva: s

pomerne rozdeleni
jedincu do druhu

Community 2
A:80% B:5% C:5% D:10%



Druhova diverzita - ekvitabilta
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Druhova diverzita - taxonomicka

VySSi taxony (plocha s 5 druhy hmyzu riznych fadu vs. plocha s 5 druhy

brouku téhoz rodu)

(a)

Order —
Family -
Genus —

Species =»

(c)

Family — J\\

o A
Species =+

Nejvyssi taxon.
(b) ] diversita 3,0

. Wy

(d)
1,56



Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Oblast s vetsi rozlohou hosti vice druhti

Number of species

1. Vetsich populacni hustoty, pravdepodobnost vymreni
2. VetsSi pravdépodobnost alopatrické speciace

o

o
o
o

-
(=]
o

-
o

| 11 1111

-k

10

100 10°

10* 105 10%° 107 10® 10° 10"°
Area (acres)

3
D
-
%

@

£ 400

@ 200 -

o

2 100-

(]

2 50

L]

2 25

7]

8 10-

< B

g °]

s2°w 01 1 10 100 1000
Area of island (sq. miles)
© Culpepper (log scale)
© Wenman Ecuador
0 1020304050 00 miles—»
e b B e B eas
1°N Scale in land miles 1°N
O Abingdon
Bindioeg 7 Tower
- Equator s
North

Albemarle > gy

Qervise
g Indefatigable
Chatham
Barrington ™ J 18

1°S

South
Albemarle Charles&

SHood

92°w 91°W 90°W



Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Oblast s vetsi rozlohou hosti vice druhti
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

VétSi rozloha a (a)bioticka diverzita vice druht

>goediverzita = >fytodiverzita = >zooediverzita
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Biodiverzita: zavislost poCtu druhu na
velikosti plOChy (species-area relationship)

—

procento puvodniho poétu druhd
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Extinkce: recentni vs. historicka

Dnesni situace:

pfi rychlosti kaceni 0,5 %/rok, z = 0.15 a ¢ = 2 mil. druhu —
Jen“ 0,1 % druht/rok = 2 tis. /rok; 5,5 druha élenovce
TDL/den

Recentni rychlost vymirani je

pravdepodobné L
100 (1000)-10 000krat vyssi

Historicka situace:
Pokud 10 mil., pak celkem 10 mid. druhd/4 mid. let
Druh zije v pruméru 4 mil. let
jen 2,5 (5, 10) druhd/rok; 0,007 (az 0,027) druhu/den,
Z toho vSak jen mala €ast pfipada na druhy popsané (zname 40 % druha?)



Plati species-area relationship?
Teorie a praxe
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Supplementary Figure 6 | Species-area and species-endemics relationships (SARs and EARs)
for four continents and three major taxa calculated using the continent shape (CS) design. Sce
Fig. 1 for comparison with the SNQ design. § is mean number of species, £ is mean number of
endemics, A is area [km?], grey lines correspond to a power-law with slope 1, i.c. the proportionality
between area and the number of species. Note that the local slopes for particular areas (d, h) vary

considerably due to sampling issues (see above).

David Storch, Petr Keil & Walter Jetz 2012: Universal species—area and
endemics—area relationships at continental scales Nature 488, 78-81



Plati species-area relationship?
Teorie a praxe
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Supplementary Figure 12 | The rescaled SARs and EARs predicted by four simulation models
of range placement (for domain size and range-size frequency distribution of the CS design).
Range sizes were drawn from empirical frequency distributions of each taxon and domain (black
areas in Supplementary Fig. 3) and were placed into a domain with size equal to that of the original
SARs and EARs constructed using the continent shape design (Supplementary Fig. 3). We produce
a fitted line for Model 3 results to highlight its match with the empirical patterns (see Fig 2): black
lines represent the lowess regression line for the rescaled SAR plot (smoothing span 0.2) and the

linear regression line for the rescaled EAR plot. Solid grey lines all have a slope of one.

David Storch, Petr Keil & Walter Jetz 2012: Universal species—area and
endemics—area relationships at continental scales Nature 488, 78-81



Extinkce: recentni vs. historicka
dolozena fakta
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Béhem masovych vymirani sice vymrelo nesrovnatelné vic, ale za
mnohem delSi dobu. Kdyby souCasné vymirani pokracovalo stejne,
dosahneme rozsahu jako v MV béhem par stovek az par tisicu let.



Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Oblast se stredni mirou disturbanci nejvice druhu
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Zmeny prostredi

w >

Cyklické (periodické), prim. a sekundar.

Sméroveé, smér zachovan velmi dlouho (vzhledem k
délce zivota org.)

Nahodilé, neoCekavané, neperiodické, bez
konzistentniho sméru — disturbance.



Relativni vyznam jednotlivych abiotickych a
biotickych faktoru na vyskyt urcitého druhu

dostatek
vapniku !

Pond areca

napr.
vysychani

napr.
potrava

predace




Disturbance

= parusovani, znepokojovani, poskozovani,
destrukce; odstranéni organismu
—) prostor pro kolonizaci novych.




Disturbance
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Disturbance

:;‘:"\' R daists "‘*
...vulkanicka

cinnost...



Coarse sediments

Fine sediments




Disturbance ...stavby, urbanizace...

...katastrofa?




: Velka kotlina v NPR Pradéd: subalpinské listnaté
D | Stu rba nce kroviny (Salicion silesiaceae, denostylion)




Disturbance

High

Diversity

Low

High ——> Frequency of disturbance —> Low
High ——> Frequency of population reduction —> Low
Short —— Time after disturbance ——> Long

Large —— Size of disturbance ——> Small



Disturbance




Disturbance
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stroj ochrany prirody...

Disturbance pfi koseni luénich spolecenstev - narusuji se ,,obycejné" travni
porosty, zachranuji orchideje a dalsi. Zachovani luk v dané oblasti.



Disturbance
...jako ucinny nastroj ochrany prirody...

Pouziti buldozeru nebo vybusniny...



Disturbance

...Jako ﬂc':inny nastroj ochrany pfirody...
g ) E T RS P

Pouziti vojenskeé techniky...

Llstonoh Ietnl A
Triops cancr/form/s



Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Oblast s vétsi produktivitou hosti vice druht
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Oblast s vetsi produktivitou obvykle vice druhu
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Oblast s vétsi izolovanosti méné druht
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Diverzita se smérem od rovniku k pélim snizuje

Species richness
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Biodiverzita se s nadmorskou vyskou snizuje

a) ptaci v Nepalu, b) rostliny v Mexiku, ¢) mravenci v Nevadé (USA. d) rostlinv v Nepalu
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Biodiverzita se s hloubkou snizuje
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Diverzita se s extrémnosti podminek snizuje

Species richness
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Diverzita zavisi na gradientu sukcesniho vyvoje
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Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Diverzita zavisi na gradientu sukcesniho vyvoje
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nejvyssi druhova diverzita - pokrocilejsi vyvojova stadia, nikoli klimaxova




Biodiverzita: obecné principy a zakonitosti

Diverzita zavisi na gradientu sukcesniho vyvoje
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nejvyssi druhova diverzita - pokrocilejSi vyvojova stadia, nikoli klimaxova



Zmeny struktur spoleCenstev v Case

Sukcese

i

Bar: Lichens Mosses Herba Grasses Shrubs rmes hickories, Oaks, hlckon%blac;k

r:ﬂa-.‘ > BT ____.-————
- I

mature oaks = wa n uts, ma
poplars, beec

Pioneer stages Intermediate stages Climax community
Time (hundreds of years) -

tullp

Nesezonni, smérovany a spojity proces kolonizace a zaniku populaci

jednotlivych druhti na urc¢itém misté
(sukcese = naslednictvi, postupnost, posloupnost, nastupnictvi)



Zmeny struktur spoleCenstev v Case

Sukcese

Najdéte 5 rozdil!



Zmeny struktur spolecenstev v Case

Sukcese

1982 1984 _1985 _____ 1986 _ 1987 _1988 1989 1990 _____1991 1992 1993 . 1994
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Nesezdénni, smérovany a spojity proces kolonizace a zaniku populaci druhi
na urcéitém misté, naslednictvi, postupnost, posloupnost, nastupnictvi)




Zmeny struktur spolecenstev v Case

Autogenni primarni sukcese

*Vzacnéjsi

*Neozivena mista
(absence org. i diaspor)
Absence pudy

Pomaly proces
*Pionyrské rostliny




Zmeny struktur spolecenstev v Case

Autogenni sekundarni sukcese

Castéjsi

*Ozivena mista
(semenné banky)

*Pudni substrat
*Relativné rychly proces
*Nastup druhi vyznamné
uréen okolim







Zmeny struktur spolecenstev v Case

Autogenni sukcese

Vysledkem biologickych
procesu

(modifikuji podminky a
zdroje na dané lokalité),
napf. akumulace opadu
v lese, raseliny

v raselinisti ¢i narustajici
konkurence.




Zmeny struktur spolecenstev v case

Alogenni sukcese

Diky zménam vnéjsich
geofyzikalné-
chemickych sil.

Hnaci silou samotné

abiotické prostredi.




Autogenni sukcese: mechanismy
r a K strategie

Early successional

Characteristic Early stage Late stage
Number of sceds  Many Few

Seed size Small Large

Dispersal Wind, stuck to animals  Gravity, eaten by animals
Seed viability Long, latent in soil Short

Root:shoot ratio  Low High

Growth rate Rapid Slow

Mature size Small Large

Shade tolerance Low High

1. r-stratégové (specialisté)
rychle uspet a utéct jinam bez
kompetice (dobri kolonisté)
2. K-stratégové (specialisté)
vyCkat, kompetici vydrzet a
dlouhodobé udrzet

Late successional



Autogenni sukcese: mechanismy
r a K strategie
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Autogenni sukcese: mechanismy
r a K strategie

r-stratég
jednostranné uspésny,
ale pak ,prohrava“v
ostatnich oblastech —
kratkodobé dominantni
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ma nadéji ,néco uhrat” —

pozvolna se prosazuje a
zvySuje naskok

dlouhodobé pritomny



Autogenni sukcese: mechanismy
r-K kontinuum, relativita zivotnich strategii

ESHERY K-stratég



Autogenni sukcese: k cemu smeéruje?
Koncepce klimaxového spolecenstva

Klimax

predpokladana
konecna faze
sukcese - stabilni
stav (?)

Relativni hodnota
(relativné stabilni
spole€enstvo), urcita
dynamika stale zjevna.
V pomérne dlouhém
casovém

useku, méné
vyznamné zmeny




Autogenni sukcese: k cemu smeruje?
Koncepce klimaxového spolecenstva

ruiny, opusténa sidla sesuvy

vaté pisky
/ / lavinové drahy
P

zivinami

bohaté
skaly a suté mokfady
\j (napf¥. nivy)

lomy, vysypky

luéni lada

Zivinami chdé
raseliny a slatiny

Sukcese je vyvoj spoletenstva (nebo postupné
vymeéna spoleéenstev)



Autogenni sukcese: k cemu smeruje?
Koncepce klimaxového spolecenstva

Podoba klimaxu zavisi primarné na makroklimatu:
zonalni klimaticky klimax

Prevazuje-li vliv specifickych stanovistnich
(pudnich, hydrickych) podminek nad
makroklimatickymi: azonalni edafické
klimaxy (bory na piscich, luzni lesy, sutova
spolecCenstva).



Autogenni sukcese: k cemu smeéruje?
Koncepce klimaxového spolecenstva

Podoba klimaxu zavisi primarné na makroklimatu:
zonalni klimaticky klimax

Prevazuje-li vliv disturbanci (Clovékem

fizenych) - blokovana sukcese:
antropogenni azonalni subklimax
(disklimax)



