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O ENERGII OBECNE

NejvyznamnejSim zdrojem energie na Zemi je slunec¢ni
zareni.

Energie sluneéniho zareni je zprostredkovana diky rostlindm
pomoci fotosyntézy.

Kazdy dalsi ¢élanek v systému znadi ztraty.

Dalsi zdroje energie: radioaktivni rozpad prvki, gravitaéni
energie, chemicka energie apod.

4 . 102° W — vykon slunec¢niho zareni
174 TW — Cast, ktera dopada na Zemi
44 TW — tepelny tok nitra Zemé

16,3 TW - energie z fosilnich paliv a vSech ostatnich zdroji
(Moldan, 2009: 136)

Velikost solarni konstanty je 1367 W . m2 na horni
hranici atmosféry. Na zemsky povrch dopada v nasSich
zemeépisnych Sitkach asi 1200 kWh . m*



O ENERGII OBECNE

Celkova c¢ista radiace — ,zbytek” energie, jenz ziistava po
odrazu a vyzareni na aktivnim povrchu.

V rtizném mnozstvi dochazi k preméné a spotrebé energie:
- ohrati prostoru, na ktery dopada

, 0 - 1000 W.m"
- fotosynteza tok sluneéni energie
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O ENERGII OBECNE

Fotosyntéza

Udinnost relativnée nizka, asi jen 0,3 % v prumeéru, celkove
spotrebuje fotosyntéza asi jen 0,1 % prikonu zareni slunce.

Porad lepsi nez fosilni paliva a ostatni zdroje — 10x veétsi mnozstvi
energie (Moldan, 2009: 140).
Tok energie viz obrazky
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OBRAT V ZEMEDELSTVI — FOSILNI ZDROJE

Minulé stoleti: zemédélska produkce zavislA na prisunu
energie ze Slunce, velikost populace = schopnost uzivit,
pozvolny rist ovlivnéni vypéstovanym mnozstvi potravin.

ZELENA REVOLUCE (60. 1éta 20. stoleti)

- celosvétovy proces zvySovani zemédélskych vynost (a s tim
spojené snizovani rozlohy ptudy potrebné k uziveni 1 obyvatele

- nové odrudy, moderni technologie, intenzifikace, umeéla
hnojiva, pesticidy

- rust populace geometrickou radou
- zasadni role fosilnich paliv

- zvySeni produkce potravin o 160 %
(1961 — 2003)




FOSILNI ZDROJE

Masova zavislost vyspélych stati.
Neudrzitelnost (odhaduje se, Ze na 1 kalorii v
potrave je potreba 10 kalorii v palivech).
Energeticka narocnost.
Kde se pouzivaji fosilni zdroje, zejména ropa?
- vyroba pesticidi a umélych hnojiv
- zavlaZovani
- pohon zemédélskych stroju

- doprava potravin, jejich zpracovani, skladovani
a tepelna Gprava



SPOTREBA ROPY V ZEMEDELSTVI

Energy inputs consumed on U.S. farms, by component, 2001-11
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MNote: “Other direct” represents liquid petroleum and natural gas. Energy consumed is calculated
by taking the total yearly expenses, divided by the average yearly price, and multiplying this amount
by the energy conversion ratic. Btu = British thermal units.

Source: Miranowski (2005) and USDA, Economic Research Service calculations.



FOSILNI ZDROJE

Pozitiva
- je mozné uzivit vétsi mnozstvi lidi na jednotku plochy
- ochrana nékterych ekosystémi pred zni¢enim
- lidsky blahobyt
- ulehéeni lidské prace a tim vice volného casu
- vySSi vynosy i pres neprizen klimatu
Negativa
- zavislost cen zemédélskych komodit na cené ropy
- plytvani
- zavislost na dodavatelich ropy
- kolisani trznich cen z diivodii nadprodukce
- zvySeni zivocisSné produkce (metan > sklenikovy efekt)
- negativni u¢inky chemickych latek, zejména pesticidi
- naruseni kolobéhu latek
- intenzifikace = nezameéstnanost
- vykorenéni lidi z jejich prirozeného prostredi
- rozliSeni na zemeédélstvi a prumysl, zvyseni dopravy atd.



FOSILNI ZDROJE

Jak vyresit problém zavislosti zemédélstvi na ropée?
- mistni systémy ekologického zemédélstvi
- neplytvat, spotrebovavat v misté vzniku
- neorientovat se na vyvoz
- zacykleni zemédeélstvi (kompostovanl)
- omezit spotiebu masa ' 1




SROVNANI ENERGETICKYCH VKLADU A VYNOSU

Zivocisné produkty Energie ziskana : energie vlozena
morsky rybolov 1:20-100
slepicivejce 1:39
hovézi (intenzivni jadrné hospodarstvi) 1:10-35
veprové maso 1:14
kravské mléko 1:10-14
krocani maso 1:10
hovézi (extenzivni pastevni hospodarstvi) 1:1
Rostlinné produkty

zelenina ze skleniku (v zimé)1 1:575
citrony 1:10
jablka 1:1,5
rajCata 1:4

sdja 46:1
obilniny (kukufice, pSenice) 35:1
brambory 1,7:1
biobrambory 6:1

(Pimentel, 2003, 2006; Gilinther, 2001)



PRODUKCE HNOJIV A PESTICIDU

Energie po-tfebna k vyrobé hnojiv a postriku
predstavuje zhruba polovinu celkové spotreby
energie v potra-vinovém prumyslu.
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DUSIKATA HNOJIVA

Haber- Boschova syntéza

K vyrobé 1 kg dusiku obsazeného

v hnojivu je treba pouzit energii

1,4—1,8 1 nafty (Hajkova, 2013)

Pouze 10 % dusiku z dusikatych

hnojiv se dostane

prostrednictvim jidla k lidem,

zbytek je spotrebovan rostlinou, .

pudnimi bakteriemi, nebo je (= = 1
Odplaven. % Sy 9 l ‘ monoxide

Amoniak NH, (o y— 5 m
Dusi¢nan amonny NH,NO, e
Mocovina (NH,),CO mj:i—,—

Flow diagram for synthesis
ammonia synthesis



MNOZSTVI HNOJIV

Table 5. World grain production and fertilizer use
1934-38 to 1979-81 (Source: WECD, 1987).

World
Year World Grain Fertilizer Incremental
Production * Increment Use Increment Grain/Fertilizer
(Mt) (Mt) (Mt) (Mt) Response Ratio
1934-38 651 - 10 - -
1948-52 710 59 14 4 14.8
1959-61 848 138 26 12 11.5
1969~-71 1165 317 64 38 8.3
1979-81 1451 286 113 49 5.8

* Annual Average for period



MNOZSTVI DUSIKATYCH HNOJIV

@ Nitrogenous fertilizer consumption
Indexed @ Cereals production
1961=100 ® Cereals, area harvested

1000

1460 1970 1980 15940 2000




SKODLIVOST DUSIKATYCH HNOJIV

Eutrofizace vod
Prehnojovani

Sklenikovy plyn oxid dusny (tepelny rozklad
dusi¢cnanu amonného)

SKLENIKOVE PLYNY - POMER VLIVD




CO SE STANE, AZ SE FOSILNI ZDROJE
VYCERPAJI?

oPriklad Kuby a Severni Koreji

ohttp://www.fromthewilderness.com/fr
ee/ww3/111703_korea_cuba_ 1.html




DEKUJEME ZA POZORNOST!
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