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Pripady USA, SSSR a Velké Britanie

Adam Strauch



Agenda

* USA

* SSSR

* Velka Britanie



USA
Projekt Manhattan

Dopis A. Einsteina F. D. Rooseveltovi (1939)
Vybor S-1 v letech 1941-1942
Projekt Manhattan od cervna 1942

Pod vedenim gen. Leslie R. Groovese

Robert Oppenheimer (védecky reditel)
Od srpna 1943 zapojeni UK (role Kanady)
Vyznam evropskych védcu (Enrico Fermi,
Otto Fritsch, James Chadwick, Niels Bohr)

Snaha o maximalni utajeni



USA
Anatomie projektu

Velmi rozsahly védecky a prumyslovy projekt
Naklady az 26 miliard USD (Apollo 1959-1973 = 118 miliard USD)
Do projektu zapojeno vice nez 30 lokalit

Project X — Oak Ridge — tovarny na obohacovani uranu

elektromagnetickou metodou (Y-12, od listopadu 43),
termalni difuzi (S-50, zari 44) a plynovou difuzi (K-25,
unor 45)

Project W — Hanford Engineering Works — jaderny

reaktor a tovarna na vyrobu Pu-239

Project Y — Los Alamos Laboratory — design a vyroba JZ
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USA
Y-12
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Klicove lokality
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USA
Anatomie projektu

Rada technologickych a technickych prekazek

Velmi vysoké tempo projektu —JZ za méne nez 3 roky
Paralelni prace na vyzkumu i technické implementaci,
zalozni varianty

Soucasné vyroba stépnych materialt a design JZ

Uranova i plutoniova cesta

Tri metody obohacovani uranu

Uran ziskan v Kanadé a v Belgickém Kongu

16. Cervence 1945 test Trinity

6. srpna Little Boy - HiroSima, 9. srpna Fat Man - Nagasaki

Na 17.-18. srpna planovan treti uder proti Nagoji



USA
Test Trinity

h
i )

4

Sl




e o N o
o L:‘._ P s A .

e
s

T -I-l;-.l o3 ‘ I
& . o ‘;g a 1‘{'..‘- :.__‘.._.., gl :
gl N 4 . . A
e o AR Ve B T



USA
Povalecny vyvoj
Do konce roku 1945 omezena dostupnost JZ
Nasledné prudka vertikalni proliferace (1950 — 300, 1955
— 2400, 1960 — 18600)
1952 test Ivy Mike — 1. termonuklearni exploze (10,4 Mt)
1954 test Castle Bravo — 1. operacné pouzitelna

termonuklearni zbran (15 Mt)

Postupna miniaturizace naloze a rozvoj nosicu



USA

Vyznam

* Pripad sui generis

* Prosta struktura motivace - hrozba jaderného
programu Treti rise a Japonska, valecné usili

* Proliferace muze byt v pripadé dostatecnych

zdroju velice rychlym procesem



SSSR
Program JZ

Program zahajen v zari 1942

Ved| Lavrentij Berija (NKVD) a Igor Kurcatov
Andrej Sacharov, Jurij Chariton

V ramci Akademie veéd SSSR

1946 — KB-11 / Arzamas-16

Zasadni prinos zajatych védcu Treti fise

(Nicholas Riehl, Gernot Zippe, Gudtav Hertz)




SSSR

Anatomie programu a klicove lokality
Zejména zpocatku vyrazné mensi prostredky nez USA
Problémem uran (300 tun z Némecka)
Prevazné utajovana meésta (,,atomgrad”) v odlehlych
oblastech
KB-11 / Arzamas-16 — design JZ
Celjabinsk-40/65 — reaktory a tovarna na vyrobu Pu-239
(1949)
Sverdlovsk-44 — tovarna na obohacovani uranu (plynova
difuze)
Sverdlovsk-45 — tovarna na obohacovani uranu

(elektromagneticka metoda)



SSSR

Klicoveé lokalit
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'SSSR
Spionaz

Zcela klicova role do poloviny 50. let

Vyznamné zkratila a zlevnila program

Umoznila dohnat naskok USA (v roce 1949 USA jiz v

provozu 4 reaktory k vyrobé Pu-239, 8 testu JZ)

Klaus Fuchs, Theodore Hall, George Koval, Rosenbergovi




SSSR
Testy

* 29. srpna 1949 prvni test RDS-1, kopie Fat Man
* Rychlost predcila odhady (1953-54)

* Test termojaderné naloze az v listopadu 1955 (RDS-
37, 1,6 Mt)




SSSR

Vyznam

* Zasadni vyznam Spionaze pro proliferaci JZ

* Transfer know how a technologii soucasti
proliferace od samotného pocatku

* Ovlivnéni dynamiky prubéhu Studené valky



Velka Britanie
Program JZ

Kryci oznaceni Tube Alloys

Mark Oliphant, William Penney, James Chadwick

MAUD Report (Military Application of Uranium
Detonation), 1941

Naskok pred USA v letech 1941-42, jen omezena spoluprace
Nedostatecné financni, materialni i lidské zdroje

Quebecka dohoda (1943) - integrace do projektu
Manhattan

Vyznamny prinos UK védcU — mj. plynova difuze, konvenéni

vybusniny



Velka Britanie
Program JZ

Srpen 1946 — v USA schvalen McMahon Act
— preruseni US-UK spoluprace
Leden 1947 — Attlee zahajuje autonomni program JZ
Vede William Penney
Zkusenosti z projektu Manhattan, hlavni mezery v
plutoniové ceste
3. rijna 1952 prvni test — Operation Hurricane
1957 — testy termonuklearnich zbrani

1958 — obnovena US-UK spoluprace



Velka Britanie
Vyznam

Senzitivnost spoluprace v oblasti rozvoje JZ

Prvotni (1941) proliferacni rozhodnuti soucasti
valecného usili, nasledné (1947) obsahovalo
prvky prestize i bezpecnostni hrozby (zejména
v pripadé termonuklearnich zbrani)



