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Vlastnosti a vyuziti korelace

Poradova korelace a nezavislost
Robustnost a resistence statistik

Statistics are like bikinis. What they reveal is suggestive, but what th
conceal is vital.

Aaron Levenstein N



Vlastnosti Pearsonova korelacniho koeficientu

[0 Jde o momentovy koeficient korelace, a tedy je nutna
intervalova a vyssi Uroven mereni

[0 Je vhodny pro popis normalne rozlozenych
promennych (nebo alespon stejné rozlozenych)

0 Vyjadruje silu(tésnost) linearniho vztahu, tj. jak moc
pripomina tvar scatteru stihlou elipsu, caru

Co kdyz tyto podminky nejsou splneny?

AJ: Pearson’s product-moment correlation



Poradova korelace

Resi mnoha omezeni Pearsonovy r
Cim vic, tim vic/min nahrazuje ideou shody poradi

Vysoka pozitivni (negativni) korelace pak znamena:

Ma-li jeden clovek v jedné promenné vyssi hodnotu
nez druhy clovek (ij. nizsi poradi), pak by i v druhé
promenné mel mit ten prvni vyssi (nizsi) hodnotu nez
druhy.




Kendalluv koeficient poradove korelace tau

znamk | obvod | poradi | poradi v ipoFadi poradi v K+, D-
aM hlavy v M obv.h. 1vM obv. h.

3 | 48 | 3 3 i 1 5 |-

2 | 43 | 2 2 i 2 2 | +4-

1 | 50 | 1 5 | 3 3 | +-

4 49 4 4 ! 4 4 |-

5 40 5 1 ; 5 1

7= (K-D) / [N (N -1)/2] = (3-7)/(5.4/2) = -4/10 = -0,4

AJ: Kendall tau (-b,-c), ranks, rank ordering



Kendalluv koeficient poradove korelace tau

Tt = preskalovana pravdepodobnost, ze dva nahodni lide
budou podle obou proménnych shodné(opacneé)
serazeni

<1;-1>

zachycuje i monotonni nelinearni vztah

diky poradovému zakladu neni ovlivneno outliery
krome poradove urovne mereni nepredpoklada nic

A ada a 4

Modifikace 7, a 7. resi problém shody poradi (ties).
Podobné: (Goodmanova a Kruskallova) y a Sommerovo d




Spearmanuv koeficient poradové korelace r,

znamk | obvod | poradi | poradi v
a M hlavy |vM obv. h.
3 48 3 3
2 43 2 2
1 50 1 5
4 49 4 4
5 40 5 1

r, = Pearsonova r spocitana na transformovanych
proménnych = -0,6




Spearmanovo r, (p, r6, rho)

r.—tak na pul cesty mezir a r
B Je poradovy a nepredpoklada striktne linearni vztah, ale
zohlednuje velikost odchylek od idealniho poradi
B Pocita se jako Pearsonova korelace, ale na poradich

B Pouziva se obvykle jako rezistentné€jsi varianta Pearsonovy r,
ktera zachyti i monotonni nelinearni vztahy.
O Je-lir, > r, je mozné, ze vztah neni linearni

B |zeinterpretovat r,?

B Vychazi obvykle numericky vyssi nez tau, ovsem to by nikdy nemélo

hrat roli ve vasem rozhodovani. V obou pripadech jde o jiny typ
vztahu.

AJ: Spearman (rank-order correlation) rho,



Vztahy na nominalni Urovni

[0 Korelacni koeficienty zalozené na hodnoté »? pocitané nad
kontingencni tabulkou.

B 52 je sumou rozdill mezi ziskanymi cetnostmi v kontingencni tabulce a
cetnostmi, jake bychom ocekavali, kdyby mezi proménnymi nebyl zadny
vztah

[0 Kvali neexistenci sméru maiji koeficienty rozsah od 0 (zadny
vztah) do 1 (maximalné tésny vztah)

0 Vetsi mnozstvi koeficientu se specializovanym uzitim
B Pearsonuv kontingencni koeficient
B Cramerovo V
B r,—koeficient fi (phi)

Témto vztahum se budeme vénovat pozdéji.




Konstrukce psychologickych skal

Lateralita = soucet 5 polozek
B psani, hazeni, ko

M SD

psani 1,82 0,39
hazeni 1,93 0,25
kopani 1,89 0,32
odraz 1,53 0,50
sirka 1,82l 0,39
(c) Lateralita 1,80 0,25

nani, odraz, zapalovani
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Vyuziti korelaci v konstrukci
psychologickych testu

[0 Polozky Ize scitat, pokud spolu koreluji.
[0 Polozky koreluji, existuje-li spolecny duvod pro urcity
zpusob odpovidani na neé — mérena charakteristika.

Jak moc spolu musi korelovat?
kr,, ’ [1 S a]

I, = —_
"1 (k=Dr, "=y

ry je vnitfni konzistence, ry, je prdmérna korelace mezi polozkami, k je pocet polozek

0 pri 10 polozkach staci prumerna korelace 0,2
Vnitrni konzistence — Cronbachovo o — horni mez reliability
0 minimalneé 0,7 pro vyzkum, 0,9 pro diagnostiku




zpet k lateralite

psani hazeni kopani odraz  sirka

psani 1,00 057 057 002 0,92

hazeni 057 100 061 -0,08 0,57

kopani 057 061 1,00 0,09 0,48

odraz 0,02 -0,08 0,09 1,00 0,02

sirka 092 057 048 0,02 1,00
ry= 0,379

r,, = 0,69 r.(bez odrazu)=0,87




Jake statistiky uz zname

Cetnosti

Popisné statistiky jedné promenné
B momentové: M, SD, s?
B poradové: min, max, Md, Q;, Qs, IQR, percentily
B kategorické: Mo
Ukazatele vztahu mezi dvéma promeénnymi
B momentové: Pearsonovar, b
B poradoveé: Kendallovo 7, Spearmanova r,
B kategoricke: r,, Cramerovo V
S jakymi predpoklady je spojeno pouziti techto statistik?
Co se stane, kdyz nejsou tyto predpoklady splneny?




Predpoklady statistik

Jejich splneni podminuje
B matematickou smysluplnost vypoctu
O typicky uroven mereni

B presnost, vypovedni schopnost vypocitané hodnoty
O typicky tvar rozlozeni

Pri splnéni vsech predpokladu nese vypocitana statistika
tu informaci, kterou od nich v souladu se statistickou
teorii ocekavame.

Statistiky, které nejsou porusenim predpokladu prilis
ovlivnéné, jsou ROBUSTNI.

OO pouzivame i pro statistiky s minimalnimi i zadnymi predpoklady.

AJ: assumptions, robust



Co jeste omezuje vypovedni
schopnost statistik?

Odlehlé, extrémni hodnoty

B Neni-li statistika prilis ovlivnena vyskytem extremnich
hodnot, je REZISTENTNI

B Resistenci momentovych statistik nekdy zvysujeme
ofezavanim extrému, napr. trimmed mean

Efekt podlahy a stropu

B snizuje ukazatele variability

B posunuje ukazatele centralni tendence
B snizuje korelaci
O

... @ hic moc s tim nenadélame, to je vec metodologie
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