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7. REGRESE

Regrese je statistickdi metoda, kterd umoznuje snadno odhalit vliv nékolika nezavisle proménnych (independent
variable) na jednu zavisle proménnou (dependent variable). Pfedpoklada se, Ze vztah zavisle a nezavisle proménnych
je linearni (odtud linedrni regrese) a rozlozeni obou proménnych je normalni. Podle typu zavisle proménné vybirame
vhodny typ regrese:
Kardindlni:
- linearni regrese, ve Staté prikaz REGRESS, pokud jsou data intervalova (nemaji neutralni hodnotu, tj. chybi
nula)
- Poissonova regrese, ve Staté prikaz POISSON pokud jsou data pomérova (maji rozsah od nuly do nekonecna,
napr. pocet pokust o sebevrazdu)
Ordinalni a nominalni:
- binarni logisticka regrese (hodnoty 0,1), ve Staté pfikaz LOGIT
- ordinalni logisticka regrese (usporadané hodnoty, vzdalenosti mezi jednotlivymi hodnotami jsou stejné), ve
Staté prikaz OLOGIT
- multinomicka logisticka regrese (hodnoty nemusi byt uspofadany a mezi nimi nemusi byt stejnd vzdalenost),
ve Staté prikaz MLOGIT.

7.1 Linearni regrese
Odhadem koeficientli regresniho modelu hleddame rovnici pfimky, kterd idedlnim zplsobem proloZi body
jednotlivych pozorovani. Zakladni rovnice pfimky ma podobu:
y=a+bx+e

kde y je zavisle proménng, a je konstanta vypoctena z regresniho modelu (prisecik pfimky s osou y pro x=0), b je
koeficient regresniho modelu vypocteny z regresniho modelu (sklon pfimky proti ose x), x je hodnota nezavisle
proménné, e jsou nevysvétleni rezidua.
Pridavanim dalsich nezavisle proménnych xy, X,, Xs... se rovnice komplikuje nasledovné:

y=a+bix;+bx;+bxs+...+e

REGRESS — odhadne koeficienty regresniho modelu zadaného za pfikazem REGRESS. Na prvni misto se piSe zavisle
proménna (vysvétlovand), za ni se v libovolném poradi zapisuji nezavisle proménné (vysvétlované, prediktory,
determinanty)
regress payn
regress payn age
- R-squared: z kolika procent model vysvétluje socidlni realitu. Po vynasobeni stovkou dostaneme miru
vysvétlovani v procentech.
- Prob > F: statisticka vyznamnost celého modelu (plati obvykla hranice 0.05)
- P>|t|: statistickd vyznamnost jednotlivych vysvétlujicich proménnych (plati obvykla hranice 0.05)

Kategorizované proménné je potieba zadat jako tzv. dummy proménné, cozZ v praxi znamena, Ze pro kazdou hodnotu
proménné je vytvofena nova proménna nabyvajici hodnot 0 a 1. Napf. pro proménnou dny_v_tydnu by bylo
vytvoreno sedm dummy promeénnych dny_v_tydnu_pondeli (nabyvajici hodnoty 1 v pondéli a hodnot 0 v jinych
dnech), dny_v_tydnu_utery (nabyvajici hodnoty 1 v Utery a hodnot 0 v jinych dnech) apod. Pti odhadu regresnich
model( staci jednoduse pred kazdou kategorizovanou (tj. ordinalni nebo nominalni) zapsat pismeno i s te¢kou. Stata
pak zvoli prvni hodnotu (tedy napf. pondéli) jako tzv. referencni a vysvétluje efekt ndsledujicich hodnot ve srovnani

s touto referen¢ni hodnotou.

regress payn age 1i.educ
Pokud nds zajima souvislost dvou ¢i vice proménnych, nechame odhadnout tzv. interakci. Stata pak vypocte, jak
podobu vysledné pfimky ovliviiuje kombinace dvou nezdvisle proménnych (napt. kombinace véku a pohlavi).

Interakce se zadava jednoduse pomaoci znaku # mezi dvéma proménnymi.
regress payn age i.educ i.sex i.sex#i.educ
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JelikoZ vék neni vhodné pojimat jako kategorizovanou proménnou (Stata vypocte interakci pro kazdou hodnotu véku
a kazdé pohlavi, napt. tedy 17 let pro muze, 17 let pro Zeny, 18 let pro muze, 18 let pro Zeny ...). Pomoci znaku c a
tecka mizZeme Staté naridit, aby danou proménnou povazovala za spojitou.

regress payn age i.educ 1.sex c.age#i.sex

regress payn age i.educ i.sex c.age#i.sex

Source 55 df MS (:Eiéber of obs = 3229 2

F( 5, 3223 = 29.48
Model 3321752.48 5 664350.496 Prob > F =__0.0000
Residual 72632909.2 3223 22535.808 €-squared = 0.043! -

Adj R-squared = .0422

Total 75954661.7 3228 23529.9447 Root MSE = 150.12

payn Coef. Std. Err. [95% Conf. Interval]

P onion.

age 1.444558 .2961792 .8638396 2.025277
educ

2 29.12699 6.278198 16.81733 41.43666

3 63.8274 6.879852 50.33807 77.31673

2.s5ex -32.33559 19.99666 -71.54306 6.871874

sex#c.age

2 .4338899 -.6092461 1.0%9221

_cons 25.97365 14.339%49% 1.81 0.070 -2.141781 54.08%09

Obrazek 1 Ukazka prace s pfikazem regress

PREDICT — vypocte hodnoty proménné podle posledniho vypocteného modelu. DlleZitymi parametry jsou XB, ktery
odhadne hodnoty linedarniho modelu, a RES, ktery vypocte hodnoty rezidudll (rozdil mezi namérenou a vypoctenou
hodnotou)
predict novapromenna, xb res
MARGINS — odhadne hodnoty zdvisle proménné pfi udrZeni ostatnich proménnych na konstantni hladiné. Pomoci
pfikazu MARGINSPLOT je pak mozno vykreslit pribéh proménné. Nasledujici pfikazy odhadnou ,, marginové hodnoty”
proménné payn pro vék v rozsahu 0-100 let tabelovaného po 5 letech (vSimnéte si, Ze v plvodnim souboru ma vék
rozsah pouze 0-94, to pfikazu margine nebrani vypocist odhady i pro vék mimo tento rozsah) oddélené pro obé
pohlavi.
margins, at(age=(0(5)100)) over (sex)
marginsplot



