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DIF @ multigroup IRT modely
Dalsi témata




PocCitaCove adaptivni testovani

Balicek mirtCAT, ktery pouziva Shiny rozhrani a MIRT package pro CAT.
o https://github.com/philchalmers/mirtCAT
o V pripadé potreby lze vyuzit RStudio nainstalované na webu Testfora.

Software Concerto od Cambridge Psychometrics Centre
o https://www.psychometrics.cam.ac.uk/newconcerto



https://github.com/philchalmers/mirtCAT
https://www.psychometrics.cam.ac.uk/newconcerto

Multigroup IRT

Stejna logika jako multigroup konfirmacni faktorova analyza.

Lze pouZit pro vice rlznych ucell:
o DIF analyza, DTF analyza.
o Testova/faktorova invariance.

Jedna analyza se spusti nad vice skupinami najednou.

o Nékteré parametry mohou byt rizné, a nebo shodné (omezené na stejnou
hodnotu) napfi¢ témito skupinami.

o Sleduje se, zda a nakolik se model zhorsuje pfi omezovani parametru.



IRT invariance: binarni poloiky
_WMW

konfiguralni free free

metricka constrained free 0 free*
skalarni constrained constrained free* free*
(striktni) constrained constrained 0 free*
(paralelni) constrained constrained 0 1

*V prvni skupiné fixované, v dalSich volné odhadnuté.

Nelze testovat rezidualni invariance jako v CFA, protoze chyba méreni
(informacni funkce polozky) je pfimo funkci jednotlivych parametrda.



IRT Invariance:
polytomni polozky

Neni Uplné jednoduché odhadovat zvlast skalarni a metrickou invarianci.
o Metrickd invariance vyzaduje ,,stejny” prlbéh charakteristické krivky polozky.

o Charakteristicka funkce polozky je definovana jak diskriminacnim
parametrem, tak prahy.

Metricka invariance lze testovat jen u modelU s tradicni IRT
parametrizaci, které obsahuji zvlast parametr obtiznosti a zvlast

parametry jednotlivych prahd.
o Tedy modified graded response model, pfipadné PCM rodina modelQ.

o Napr. gpcmIRT, grsmIRT



IRT Invariance:
polytomni polozky
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*V prvni skupiné fixované, v dalSich volné odhadnuté.
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free* free*
0 free*
0 1

Nelze testovat rezidualni invariance jako v CFA, protoze chyba méreni
(informacni funkce polozky) je pfimo funkci jednotlivych parametrda.



Difference test functioning

Jak velky vliv ma noninvariance na skorovani testu — tedy vztah
odhadovanych a skutecnych latentnich rys/hrubych skéri?

Expected Total Score
o =
1 o

Signed DTF

DTF(8)
T(e)




DIF: Differential item
functioning (analysis)

DIF popisuje situaci, kdy polozka ,,funguje” rozdilné napfi¢ rGznymi
skupinami respondentd.

Protoze ,fungovani“ polozky je definované prostrednictvim
charakteristické funkce polozky, Ize testovat rozdilnost jednotlivych
parametru.

Uniform DIF: polozky se lisi obtiznosti.

-----

parametrem).



DIF: Differential item
functioning (analysis
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Postupy overeni DIF:
Raschuv model a Winsteps

t-test
> Prosté srovnani parametrt obtiZznosti polozek napfri¢ skupinami.

o Signifikantni t-test: obtiznosti polozek se lisi a tedy uniformni DIF.

° Non-uniformni DIF nedava u Raschova modelu pfilis smysl, protoze vSechny
polozky a=1.

o Lze nicméné stratifikovat respondenty do skupin podle urovné latentniho rysu a (s pomoci
interakce s prislusnosti ke skupiné) testovat non-uniform DIF opét t-testem.

Mantel-Haenszel chi-squared test
o Postup pro ovérovani DIF prevzaty z CTT.

o Respondenti jsou stratifikovani do vice (typicky péti) skupin podle latentniho
rysu.

° Pomoci testu dobré shody se ovéruje stejna kumulativni distribuce téchto
frekvenci.



DIF v IRT

LordGv (1980) Walduv test.

> Ve dvou skupinach pro n parametrt nardz ma chi-kvadrat rozdéleni s n stupni
volnost a statistikou:

2 _ (v, — vp) (v, — vp)
(Zr +Zp)

o kde v,- a vr jsou vektory maximum likelihood odhady parametrud ve skupiné
RaF aXpaXpjsouvariantni a kovarian¢ni matice chyb téchto odhadu.

° Lze testovat omezovani, nebo naopak uvolfiovani parametrt napric modely.

X

Logisticka regrese:

o Logisticka regrese s pozorovanou odpovédi (zavisla proménnd) a odhadem

latentniho rysu, ¢lenstvi ve skupiné (uniform) a interakci (nonuniform) jako
prediktory.

o Signifikance skupiny Ci interakce signalizuje prislusny DIF.

Rada dalgich.



Odhad v R

DIF funkce v mirt package (Walduv test).

Dalsi, specializované balicky, jako napt.:
o difR

o deltaPlotR

° fada dalSich




