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Na této prednasce:

* se seznamite se statistikou;

zjistite, Ze je nepostradatelng;

zaroven ale zjistite, ze je zabavna, zajimava a odhaluje skryté vzorce ve zméti dat;

ziskate nové guilty pleasure;

budete védét, kam dal se studiem statistiky;

ziskate nova vyzkumna smeérovani.

Y

Piq [.0 The Extended Bell Curve.



Literatura

* Povinna literatura a prezentace jsou komplementarni.

* Povinna literatura obsahuje statistické zaklady.
* Andy Field (2009: 31-60) - zaklady.
* Pennings a kol. (2005: 55-69) zasazuje statistiku do metodologie politologie.

e Dalsi materialy
* Magnellova a Van Loon — Seznamte se, statistika

* Rabusic, Soukup a Mares — Statisticka analyza socialnévédnich dat
prostrednictvim SPSS

* Novotny, Svobodova - Jak pracuje véda?



Proc?

Zdroj: Field (2009)

Why is my evil lecturer 1
forcing me to learn statistics?




* Pasivni i alespon zakladni aktivni znalost statistiky je nezbytna.
* V soucasné dobé je trendem smiseny vyzkum (kvali+kvanti).

* Bez statistiky témeér nelze prokazat kauzalita.
* No statistics, no experiment.

* Je objektivni (do jisté miry) a klade duraz na validitu a reliabilitu.

e Staré zpUsoby sbéru dat jsou mrtvé, nové vyzaduiji statistiku (kvuli velikosti) (viz napr.
Everybody Lies od S. S. Davidowitze, 2017).

e Diky tomu navic ziskdvame moznost zkoumat velmi zajimava a neotrela data (Google, Facebook
apod.).

* Jen skok k Al a algoritmUm rozhodovani.

* Ma meé statistika néjak zajimat, i kdyz nechci délat ,védu“?
 Coje , véda“? ©



Vyzkum bez Spetky statistiky vs. vyzkum se znalosti statistiky.

Vypravime pfibéh (interpretujeme) na zakladé dat. Cim lepsi nastroje
mame, tim vice je ten pribéh blize objektivni skutecnosti, realité.
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Statistika (Magnellova a Van

Loon, 2010: 9-16)
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Vetve a deéleni
statistiky

* Frekvencéni statistika (fisherovska)
e Deskriptivni
* Inferencni

e Univariacni, multivariacni modely.

* Bayesovska statistika
e Apriori a aposteriori predstava a jak se
méni na zdkladé nasich dat (BF).
* Matematicka vs. aplikovana apod.
- rlzné typy déleni a nejsou
vycerpavajici



Umi nékdo statistiku?
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Klamani statistikou (viz napf. Magnellova

a Van Loon, 2010: 75)

* Je to ,tupy” nastroj. 2>
Garbage in, garbage out.

e Napf. prumérny meésicni
prijem (cca 34 tis. CZK) vs.

rrleqlién - cca 29 tis. CZK
(CSU, 2020).

2> Hraje zde dllezitou roli
etikal




Etika a statistika

* Lze zde pomeérneé jednoduse
podvadeét, ale stejné jednoduse na
to zkusenéjsi statistik prijde!

* HARKing, p-hacking,
cherrypicking, selective omission.

* Reportovat tak, jak se ma
reportovat!



6 principu vedecké metody (hypoteticko-
deduktivni pristup)

Empiricky testovatelné (pozorovani, data apod.).
Replikovatelné

Objektivni (intersubjektivni)

Transparentni

Falsifikovatelné (Karl Popper)

o Uk wh e

Logicky konzistentni



(Kvantitativni) vyzkumny proces: jakou roli v nem
zastava statistika”?

Data

Identify Variables

Measure Variables

* Graph Data
* Fit a Model

-

Initial Observation
(Research Question)

'

Generate Theory

'

Generate Hypotheses

'

Collect Data to Test Theory

'

Analyse Data

FIGURE 1.2
The research
process

Zdroj: Field (2009: 3)

Pracujeme s hromadnymi daty,
kterym pfrifazujeme numerickou
hodnotu
(nominalni/ordinalni/kardinalni
proménné).

Ta jsme ziskali na zakladé designu
odvijejiciho se od vyzkumné
otazky.

Ta také urcuje, co sledovat, jaké
vlastnosti mérit atd.



Analyza dat: prvni krucky (Field, 2009: 1-
30)

* \\yvedeni dat do grafu - frequency distribution, variabilita, histogram.
* Posouzeni central tendency — primér, median, modus.

e Kvartily, percentily.

* \lypocet pravdepodobnosti — podle typu distribuce za pomoci tabulek.
* Crosstabs (kontingencni tabulky).

* Slozitéjsi statistické metody a modely.
* Posouzeni dat — jsou parametricka?



Statisticky
software

* SPSS, JASP, MS Excel, Rko



1@ Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Extensions Window  Help
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Je statisticky program od firmy IBM. Masarykova univerzita na néj ma licenci a naleznete jej v aplikaci Inet (jako MS Office).
UmozZnuje tvorbu graf(l, tabulek, histogramd, diagramd, scatterplotl aj.

Pocita veskeré statistické vypocty k modelim — regresni analyza, korelace, kontingencni tabulky apod. a vyhazuje vysledky ve
formé graf(i, tabulek aj.

Moznost exportu Excelovych dat (jednoduchy prenos z dotazniku Google).



JASP:

open source;

okamzitd odezva;

prehledné uzivatelské prostredi;
Bayesianska statistika;

bézi na bazi Rka.

open source programovaci jazyk;
udélate v ném témeér vse;
slozité;

nejrozsirené;jsi;

R studie, R console.
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120

100

B0

80

40

20

Priklady statistickych operaci a modelu

e T-test (parametricky) + ukazka.

* Mann-Whitney U test
(neparametricky).

e OLS (linearni) regrese.
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Checklist pro dotaznik (Rumsey, 2010: 137-
146)

e Garbage in, garbage out

Cilova populace je dobre definovana.

Vzorek odpovida cilové populaci;

a je nahodny;

a dostatecné velky (margin of error).
Non-response je minimalizovana.

Typ dotazniku odpovida potrebnym datim.
Otazky jsou dobre strukturované a polozené.
Spravné nacasovani.

Personal je dobre trénovany.

10. Na zakladé vysledku vytvarime adekvatni zaveéry.

O o0 N LA WNRE



NejCastejsi statisticke chyby (Rumsey, 2010: 155-
162)

1. Zavadéjici grafy.
2. Biased data.

3. Neuvedeny margin of error
(mira chyby inference na populaci).

Nenahodny vzorek.

Neuvedena velikost vzorku.
Spatné interpretované korelace.
Intervenujici promeénné.

Spatné uvedena ¢&isla.

Selektivni reportovani dat.

10 The Almighty Anecdote
(sample size one).

© 0N ;R




Korelace a kauzalita | (Magnellova a Van Loon,
2010: 117-120)

* Kauzalita je pricinny vztah mezi proménnymi, zatimco korelace znamena pouze
to, ze spolu dvé proménné néjakym zpusobem souvisi.

* K méreni korelace se nejcastéji pouziva napr. Pearsonuv korelacni koeficient
(znaci se R nebo r).

» Korelaci je nutné vecné vykladat. Existuje neéco, co Pearson oznacuje jako
,spurious correlations” (zdanlivé korelace).

Yy

X
Piq [U Tlu- E.x-{cm{cd' Bell Curve.



- Prtiklady zdanlivé korelace (

- G. Yule (1899): ,Asociace” — vztah mezi 2 a vice nespojitymi promennymi

Ptq 1.0 The Extended Bell Curve.


https://www.tylervigen.com/spurious-correlations
https://www.tylervigen.com/spurious-correlations
https://www.tylervigen.com/spurious-correlations
https://www.tylervigen.com/spurious-correlations

Korelace a kauzalita Il (Field, 2009:1-26)

e Kauzalita podle Humea (1748):
* 1) Pric¢ina a nasledek musi probéhnout ¢asove blizko sebe.
* 2) pri¢ina musi probéhnout pred nasledkem.
» 3) Dany efekt nemUze probéhnout bez pritomnosti priciny.

18 &l

* +J. Mill (1865) 4) vSechna ostatni vysvétleni pri¢inného vztahu jsou vyloucena

* Dnes
* 4 prekazky kauzality
. S.tlatjitické podminky pro regresi: linearni vzor(scatterplot) v datech a korelace (stfedni az
silnd).
—>Korelace neimplikuje kauzalitu, ale kauzalita korelaci potiebuje!

2 zakladna typy studii pro testovani hypotéz:
* Observacni (korelacni) — vysledkem je, ze spolu dvé proménné koreluiji.
* Experimentdlni — mUze prokazat cause-and-effect relationship.

Prokazovani korelace a kauzality se nevaze ke konkrétnim statistickym postupum,
ale vyzkumnému designu!



Kde hledat data k analyze?

* Tipy viz Pennings, Keman a Kleinnijenhuis (2006: 56-60).

* Ucelené statistické soubory od statnich i nestatnich instituci (napt.
Cesky statisticky urad apod.).

* Vlastni sbér.
* Google Trends, Google AdWords apod.
e Ruzné databaze (nékteré jsou neplacené, nékteré placené).

* Facebook, Twitter apod.



A co dal?

* Timto to bohuzel zdaleka nekonci.

Plﬂ 1.0 The Extended Bell Cuirve.



A co dal?

* Podzimni kurz , Kvantitativni pristupy v politologii“ — prakticka aplikace
statistiky v programu SPSS s doc. Spacem a doc. Pinkem.

* Kniha Seznamte se, statistika od Van Loona a Magnellové (2009).

» Studium Big Data — relativné nova aplikace statistiky na obrovskeé
mnozstvi dat napr. z vyhledavani Googlu (aplikace a Trends) 2
moznost zajimavych vyzkumnych vysledkt a smérovani. Idealni
vstupni branou je kniha Everybody Lies (2017) od S. S. Davidowitze
(od néj je na internetu i spousta zajimavych clanku).

e Kurzy University of Amsterdam (Coursera).
* ,Youtuber® Petr Soukup aj.
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