¥R Tabulky

Tabulky jsou uzite¢né pro jasnou prezentaci a srovnani vétstho mnozstvi dat. Umozriuji
prezentovat data s pfesnosti, které nelze dosihnout prezentaci grafem. Tabulky vsak
v urditych ptipadech zprostiedkuji i urity graficky dojem.

Rozezndvime demonstra¢ni a referenéni tabulky.

® Demonstra¢ni tabulky maji ilustrovat ur¢ity nazor. Mohou se objevit v hlavni
zpravé nebo na posteru (plakitu). Nemaji obsahovat zbyte¢né podrobnosti.
Napiiklad sumdrni tabulky jsou obvykle demonstraéni tabulky. Rozeznivime
tabulky textové, statistické a prezentalni.

® Referencni tabulky obsahuji pfesnd a podrobna data a vyuzivaji se pro poten- )

cidlné potiebné vypocty. Casto se objevuji v piilohdch praci nebo jako zvlastni
datovy soubor na internetu.

Mnoho aspekti dobré praxe je spole¢nych obéma témto typiim tabulek, ale existuji také
ur¢ité rozdily. V névrhu tabulky vzdy zohledniujeme jeji ucel a také potencidlniho &tendfe.

B Obecné doporucenti pro tvorbu tabulek

Nejdfive uvedeme heslovité obecnd doporudeni a smér naseho usili pfi sestavovani a po-
pisu tabulek.

Jasny nézev.

Jasné oznacleni fidek a sloupct.

Pokud to je nutné, pfiddvime poznamky.

Indikujeme zdroj.

Uvédime informace o geografické oblasti, casovy usek, jednotky méfeni atd.
Tyto udaje se mohou podle vhodnosti objevit v titulku nebo v ndzvech fadka
a sloupka.

® Je jednodussi porovndvat data ve sméru mezi sloupci nez mezi fadky. Pokud

shora dold.

® Pouzijeme vhodné fazeni sloupcii a fadki. Casté fazeni je chronologické, abe-
cedni, geografické nebo podle velikosti zobrazenych dat (¢asto u demonstrac-
nich tabulek) nebo podle jinych logickych kritérii.

® Celkové udaje (soucty nebo priméry, soucty Cetnosti atd.) jsou dole nebo
vpravo, ne nahofe nebo vlevo.

® Data uddvime v tisicich & milionech, abychom se vyhnuli &slim s mnoha ¢&is-
licemi.

e U dlouhych &isel pouzivime mezery (162 345, ne 162345).
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® Mezery mezi fadky jsou vétsi po Ctyfech az péti fadcich vétsi tabulky.

® Je vhodné dostate¢né zaokrouhlovat ¢isla a zdroveii je vyrovnéavat podle dese-
tinné &arky.

® Vhodné pouzivime vodorovné &iry — &iry mezi fidky nejsou nutné, ale &iry
pod nézvy sloupct a na konci tabulky dodévaji tabulce na pfehlednosti.

I Doporuceni pro demonstracni tabulky

e Milo ¢iselnych udaji,

® Vhodné zaokrouhlujeme — tak, aby si ddaje zachovaly rozlidujici schopnost.
Zisada je, Ze pouzivime dvé vyznamnd ¢&isla. Lepsi je tedy uvést 15 000 lidi
nez 15 234 lidi.

® Pokud to je vhodné, zminime, Ze soucet zaokrouhlenych ¢isel nemusi dit v sou-
¢tu celkovy platny soudet.

® Textovy souhrn. Kli¢ové informace je nutné popsat v textu zprévy.

B Doporuceni pro referencni tabulky

e Zpravidla mnoho &isel, véetné shrnujicich ddaja.
® Data zaokrouhlujeme velmi opatrné nebo vibec ne.

V této kapitole se nebudeme zabyvat uspofaddnim referenc¢nich tabulek. Tato problema-
tika je dalezitd predevsim pro vyzkumniky, ktefi zakladaji a pfipravuji data pro ostatni
zdjemce o vysledky laboratornich pokust a statistickych $etfeni.

P Piiklady demonstracnich tabulek

Uvedeme ptiklady textovych tabulek, statistickych tabulek pro prezentace vysledka ana-
lyzy a prezentaci dat.

Textové tabulky

Casto potfebujeme tabulky, které obsahuji textova data (viz tab. 2.1). To nastava obvykle
tehdy, jestlize pracujeme s kvalitativnimi ddaji. Proto ma toto zobrazeni vyznam v kvali-
tativnim vyzkumu. Ale pii statistické analyze pracujeme i s kvalitativnimi proménnymi
a potfebujeme je jako jind data zobrazit pomoci tabulky, abychom usnadnili jejich po-
rovnani a vyhodnoceni. Takové tabulky se rovnéz pouzivaji, jestlize chceme ukézat urcité
piiklady, které byvaji néjakym zptsobem seskupeny. Také se pouZivaji, jestlize chceme
ukézat kategorie urcitych jednotek.
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Statistické tabulky
Tyto tabulky mohou prezentovat popisné statistiky, vysledky statistické inferencni ana-
lyzy nebo oboji. Popisné statistiky obsahuji v tabulce priiméry, smérodatné odchylky,
variaéni koeficienty, percentily atd. Tabulky vysledki inferenéni statistické analyzy obsa-
huji vysledky statistickych testit a vysledky slozitéjsich analyz, které jsou obvykle smési
popisnych a inferenénich statistickych ddaja.

Priklad tabulky dat s kvalitativnimi Gdaji

Katalyzétor  Intenzita reakce  Teplota varu (ano/ne)

Organicky

A iadna ano
B vysoka ne
C nizka ne
Anorganicky

A vysoka ano
B stredni ne
C nizka ano

Zdroj: modelova data

Tabulka dat o sportovani chlapc a divek

Zajem o sport

Ano  Ne Radkové soucty

Chlapci 30 36 66
Divky 1 63 74
Sloupcové soucty 41 99 140

Zdroj: modelové data

Zvlastnim pfipadem jsou kontingenéni tabulky, které obsahuji popis zédvislosti kvali-
tativnich proménnych pomoci Eetnosti, relativnich &etnosti, sloupcovych a fadkovych
relativnich etnosti.

Kontingenéni tabulky

Popisujeme skupinu studentii a vytvofime tabulku, kterd n4s informuje o z4jmu student
o tcast ve $kolnim sportovnim oddile, pficemz nds zajima vliv pohlavi. Zafazenim viech
140 studenti podle zdjmu o sport dostaneme &etnostni dvojdimenzionalni tabulku 2.2a.
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Z chlapct, resp. divek mélo zdjem o sportovéni ve skolnim oddile 30, resp. 11 jedinca.
V tabulce uvidime také soucty v jejich fadcich a sloupcich. Souéty popisuji, kolik je cel-
kem chlapcti a divek a kolik studenti dohromady m4 zdjem o sportovani ve skolnim od-
dile. Z této tabulky Ize jednoduse odvodit tabulku procent, pfi¢emz se mizeme rozhod-
a nesportujicich, nebo vzhledem k celkovym poctiim divek a chlapcu. Lze tak ziskat dvé
tabulky (2.2b a 2.2¢), které lépe objastiuji poméry v datech. Obé tabulky jsme sestrojili
z Gdajd primdrni tabulky. Kazda z obou novych tabulek (2.2b a 2.2c) zduraziuje jiny
aspekt vztahu proménné pohlavi a proménné zéjem o sportovini.

Tabulka Fadkovych procent pro data z tabulky 2.2a

Zajem o sport  Suma (Fadkova procenta)

Ano Ne
Chlapci  455% 54,5% 100 %
Divky 149% 851% 100 %
Suma 293% 70,7 % 100 %

Zdroj: modelové data

LELAP 44 Tabulka sloupcovych procent pro data z tabulky 2.2a

Zdjem o sport  Sloupcova procenta

Ano Ne
Chlapci 732% 364% 471%
Divky 268% 636% 529 %
Suma (fadkové soucty) 100% 100 % 100 %

Idroj: modelova data

Statisticka tabulka 2.3 obsahuje statistické tdaje o provedeném z-testu teoretické hod-
noty relativni ¢etnosti pomoci vybéru o rozsahu 300. Pocet uspésnych pokusa byl 100.
Testujeme nulovou hypotézu 0,4 (struény vyklad k tomuto statistickému testu se nachazi
v kapitole 4). Zde si viimédme pouze toho, jak vypadi vystup z poéitace.

Ve vyzkumné zprivé upravujeme vystupy z po&itace do zjednodusené podoby tak, aby
obsahovaly pouze takové tdaje, které jsou nutné pro pochopeni vysledk (s prekladem
do jazyka zpravy).
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NCSS 2007 (prelozeno)

Vysledky statistického testu pro relativni ¢etnost ziskané programem

Rozsah vzorku (n)

Pocet Gspéchl (X) Relativni ¢etnost (P)  Hypoteticka ¢ast (PO)

Spolehlivost alfa

300 100 0,333333 0,400000

0,050000

Sekce mezi spolehlivosti

Vypoctova metoda Dolni 95% mez spolehlivosti Vybérovy podil (P) Horni 95% mez spolehlivosti
Aproximace (nekor.) 0,279990 0,333333 0,386677
Aproximace (korigovana) 0,278323 0,333333 0,388343

Sekce testovani hypotézy

Alternativni hypotéza Prav. Urovefy Rozhodnuti (5%) Z-hodnota

P<>P0 0,021394 odmitni HO -2,2981

LELIRRN \&feni i vzorkd ve dvou skupinach [em]

a) b)
Vzorek 1 ,VzorekZ leorek 3 Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
Ogetieni 1 Osetfeni 1
40 44 65 40 44 65
297 33 61,5 29,7 33 61,5
33 30 36 33 30 36
23 36 67,4 23 36 67,4
33 65,6 59,6 33 65,6 59.6
29,7 25 54 29,7 25 54
QOgetfeni 2 Ogetfeni 2
16 12 23 16 12 23
15 13 31 15 13 31
10 B | 33 10 1 33
28 10,3 25 28 10,3 25
25 1 4 25 1 41

Zdroj: modelové data

Prezentacni tabulky dat

Tyto tabulky zobrazuji numerickd data, nékdy vak mohou obsahovat kvalitativni
i kvantitativni ddaje. Pouzivaji se, pokud dat neni velké mnozstvi a chceme upozornit na

zajimavé konfigurace a vztahy pomoci primarnich dat.

40

Ukazujeme dva piiklady numerickych tabulek s primarnimi daty, prvni pfiklad obsa-
huje zbytecné prvky prezentace (tab. 2.4a). Druhy je pfiklad spravné upravené tabulky
s numerickymi tdaji, kterd pomdhd pfi interpretaci rozdili dvou skupin dat (tab. 2.4b).
Takové tabulky mohou byt paralelné doplnény grafickou prezentaci dat.

Bodovy Cérovy Spojnicovy X-Y rozptylovy

Al v Gral_1 T ECAl R Grai_1
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Priklady vybranych typ0 statistickych grafd v dokumentaci statistického
programu ceské firmy Trilobyte

Zdroj: Meloun, Militky, 2002

BEEN Statistické grafy

Statistické grafy mohou zaujmout a efektivné prezentovat nase data. Poskytuji vizualni
vjem rozdéleni dat a jejich trendd a mohou dodat zajimavosti textu a tabulkim. Grafy
slouzi pro demonstracni cile, a ne jako zdroj ¢iselného materidlu. V moderni statis-
tice se uplatfiuji i ve fazi analyzy dat. Poznamenejme, Ze s problematikou grafického
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zndzornéni dat se setkdme jesté v kapitole 2.4, specidlni grafy se také pouzivaji v mno-
horozmérné analyze dat.

Znime mnoho typt grafii, nékteré Casto pouzivané statistické grafy jsou schematicky
ukdzédny na obrazku 2.2. Statisticky software umoziiuje snadno nakreslit viechny z nich
barevné a v tfidimenziondlni (prostorové) podobé.

B 74kladnf statistické grafy

Sloupcové (sloupkové), koldcové, carové (spojnicové), krabickové (krabicové) grafy, X-Y
bodové grafy, histogramy a polygony Eetnosti patii mezi nejcastéji pouZivané statistické
grafy. PopiSeme je podrobnéji. Jejich cilem je zobrazit rozdéleni dat, pfipadné je pouzi-
jeme pro zndzornéni zavislosti na néjaké kategorialni proménné nebo Casu.

Modelova data o vydajich v podniku

Oddéleni Rozpocet (v tisicich K¢)
Marketing 170
Vyroba 1239
Rizenf 250
Administrace 52

Zdroj: modelova data

Modelové data znazornénd v tabulce 2.5 zobrazime pomoci sloupkového a kola¢ového

grafu.

Porovnani rozpoéti slozek podniku

1400

1200 ® Rozpocet (v tisicich K¢)

1000

800

600

400

" -
0 - ST '

Marketing Vyroba Rizeni Administrace i

~ Sloupcovy graf modelovych dat pro data z tabulky 2.5

Zdroj: modelova data
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Sloupcovy (sloupkovy) graf znamend znizornéni mnoZiny dat zptsobem, Ze délka
piisludného sloupku je funkei zndzornéného tdaje. Vedle sebe lze zobrazovat nékolik
mnozin dat (viz obr. 2.2: sloupkovy graf).

Kolacovy graf znizornuje hodnoty mnoZiny udaji, které odpovidaji velikosti ¢4sti
z celku, pomoci kruhovych vysedi. Viechny vysede tvoii cely kruh. Casto pouzivané mo-
difikace tohoto grafu jsou prstencovy graf a 100% skladany sloupcovy graf.

Obrizek 2.5 pfedstavuje ¢drovy graf vyvoje ndklada v tisicich K¢& na fizeni a marke-
ting z tabulky 2.6 modelovych dat.

V ptipadé histogramu na osu X vynasime hranice intervald a na osu Y etnosti v jed-
notlivych intervalech. Histogram se podobd sloupkovému grafu s tim rozdilem, Ze jed-
notlivé sloupky k sobé¢ pfiléhaji, tim je zdiraznéno, Ze jde o znizornéni kvantitativnich,
a ne kategoridlnich proménnych (viz obr. 2.6).

2 Rozpocet v % b) Rozpoéet v %
3%

® Marketing B Marketing
1 Vyroba = Vyroba
= Rizeni ® Rizeni

M Administrace ® Administrace

9 Rozpocet v %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
o Marketing = Vyroba ® Rizeni ® Administrace

Kolacovy (a), prstencovy (b) a 100% skladany sloupcovy graf ()
modelovych dat

Zdroj: modelova data
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Modelové data o vvoji nakladd v podniku v letech 1995-2010

Roky Rizeni  Marketing
1995 190 125
2000 197 145
2005 235 160
2010 250 170

Zdroj: modelova data

Polygon &etnosti ziskime obdobnym zpisobem jako histogram, pouze misto obdél-
ni¢ki spojujeme useckami Cetnosti vynesené pro sloupky histogramu ve stfedu jednot-
livych intervald.

Tisice K&
300

250 '._Br_—.—iﬁe

-
200 = 395 == 197

- = Rizeni
150 -
e arketing

100

50

1995 2000 2005 2010 Roky

Carovy graf porovnani vyvoje naklad( na Fizeni a marketing

Zdroj: modelové data

Histogramy a polygony Cetnosti se pouzivaji pro znazornéni rozlozeni nebo distribuci
numerickych udaja. Tvar grafu uréuje charakter rozloZeni dat. Mluvime o symetrickém
rozloZeni, pokud histogram je symetricky, nebo o zesikmeném rozlozeni, jestlize histo-
gram nebo polygon Eetnosti & procent vykazuji zesikmeni. Tyto grafy ale mohou mit
i dva nebo vice vrcholt (maxim), pak mluvime o bimodélnim nebo vicemodélnim rozlo-
zeni. Porovndnim téchto grafi sestrojenych pro rizné skupiny ziskdme piehled o rozdi-
lech priméri nebo rozptylenosti ve skupinach. Podrobnéjsi zkoumani téchto grafii ndm
umoziuje identifikovat vychylené hodnoty (outliers), které evidentné nepatii do skupiny.
Takové udaje nékdy vylu¢ujeme z dalsiho zpracovani.
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Porodnf délky Zivé narozenych dévéat (cm) v Ustavu A — histogram

Zdroj: modelové data
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42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56
Porodni délkv v cm

Polygon cetnosti pro data z obrazku 2.6

Zdroj: modelova data

Na obrizku 2.8 je déle popsin krabickovy (krabicovy) graf s vousy (podrobnéji viz
Hendl, 2012). Slouzi pro grafické znazornéni rozlozeni souboru dat a je vhodny pro
porovnini nékolika soubora dat. Indikuje také vychylené hodnoty. Krabicka je vymezena
dolnim a hornim kvartilem dat. Tento graf nds upozoriuje na nesymetrickd rozloZeni
dat tim, Ze medidn nelez{ v prostfedku krabicky.
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Krabickovy graf s vousy: piktogram a zobrazeni jednoho souboru dat

Pro vysvétleni popiSeme stru¢né pouzité oznaleni v grafu (pfislusnymi pojmy se za-
byvime také v podkapitole o ¢iselnych charakteristikdch 2.5): Medidn je hodnota, pod
kterou se nachdzi 50 % dat. Nad 75% percentilem (horni kvartil), resp. pod 25% percen-
tilem (dolni kvartil) se nachazi 25 % dat. To znamend, ze krabic¢ka graficky zndzornuje
50 % dat.

Casto se pro srovndni znézorfuje vice soubort dat krabickami v jednom obrizku.
Tradi¢né se k tomuto tlelu pouziva graf, v kterém sloupky zobrazuji praméry promén-
nych. Sloupky jsou doplnény useckami pro zobrazeni velikosti smérodatnych odchylek
nebo smérodatnych chyb.

Priklad: Vypocty pro krabickovy graf s vousy

Nasbirali jsme data 144, 240, 153, 629, 540, 300. Minimum = 144, maximum = 629, me-
dian = (240+300)/2 = 270, dolni kvartil = 153, horni kvartil = 540. Pomoci krabickového grafu
s vousy mé vyznam zobrazovat data, jejichz pocet je vétsi neZ 15.

I Proces tvorby grafu

Spatna volba a navrh grafu mohou zkreslit informaci, kterou chceme zprostiedkovat,
naopak vhodny graf vede ke spravnému a rychlému rozhodnuti. Uvedeme doporuceni
pro tvorbu grafu pro vyzkumné zpravy. Proces ndvrhu grafu ma ¢tyfi kroky:

1. Ur&ime, co chceme fici.

2. Vybereme typ grafu.

3. Uspotadame data.
4. Pripravime a formatujeme graf.
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0 Ur¢ime, co chceme fici
Jednd se o prvni a velmi duleZity krok. Tazeme se, jaky Gcel méd nds graf. Pokud zndme
davod, je snadnéjsi zvolit spravny typ grafu. Jestlize volime vhodnou prezentaci pro nase
ptedstavy o datech, rozlisujeme Sest divodi:

® dokumentace trendu;
® odhaleni odchylek;

® porozuméni vztahu.

® porovnini;
e ukizini rozloZeni dat;
® objasnéni ¢asti celku;

2. Vlybereme typ grafu
Vysvétlime jednotlivé ucely grafického znizornéni a ziroven identifikujeme, které za-
kladni typy grafi mizZeme v kazdém pfipadé vyuzit. K demonstraci naseho postupu se
zaméfime na grafy sloupkové, ¢arové, XY bodové a kolacové a krabickové. Na tomto
misté poznamenejme, Ze tabulky &isel Casto zprostfedkuji i urcity graficky dojem o cha-
rakteru dat.

Porovnani
Co to znamend? Porovnavime jednu mnozinu dat s jinou.
PrFiklady:
® Srovnini prodeje vyrobku A a B v péti oblastech.
e Vykon nékolika studentd v daném testu a porovndni riiznych skupin studentt.

Gmfy, které je mozné v této situaci pouzit:

—_— :
1. Sloupkové grafy s riiznou orientaci. - [—H—& L’ ®
2. Dvojrozmérné bodové grafy.
3. Kolicové grafy. Q E
4. Carové grafy. L“._,

Ukazujeme rozlozeni
Co to znamend? Chceme ukdzat rozlozeni mnoziny hodnot, abychom si udélali pred-
stavu o vychylenych hodnotach, intervalu, kde se naléza vétina hodnot, atd.
Priklady:
® Rozlozeni ¢ekacich dob v telefonnim centru.
® Rozlozeni chyb v desetitydennim obdobi ovéfovini nového softwaru.

Grafy, které je mozné v této situaci pouZit: ‘ gag
» | | I i i
® Sloupkové grafy. i i ! Ly I ]
® Dvojrozmérné bodové grafy. 1 i _os Lt
e Cirové grafy.
e Krabickové grafy.
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Objasnéni &dsti celku

Co to znamend? Chceme ukdzat, jaky podil z celku tvofi rizné &dsti.

Priklady:
e Ukazujeme relativni podil jednotlivych produktd na celkovém prodeji.
® Typy prohlizetd u névitévnika nasich internetovych stranek.

Grafy, které ukazuji idsti celku:
e Sloupkové grafy s riznou orientaci.
e Koldcové grafy.

= da) O

Trend v ¢ase
Co to znamend? Chceme porozumét trendu v ase u zvolenych proménnych.
Priklady:
® Vyvoj zisku podniku za poslednich 365 dna.
® Ceny produktu za poslednich 15 let.
Grapy, které je mozné pouzit k ukdzani trendu v case:
® Sloupkové grafy.
o Cirové grafy.

Odchylky

Co to znamend? Chceme dokumentovat, které hodnoty se odchyluji od normy.
Priklady:

e Chyby zjisténé pomoci kontroly kvality.

® Objemy prodeji na riznych prodejnich mistech.

Grafy pouzivané k prokdzdni odchylek:
® Sloupkové grafy s riznou orientaci.
e Cirové grafy.

=M

Co to znamend? Chceme ukézat vztah mezi dvéma nebo vice proménnymi.
Priklady:

® Vztah mezi dvéma atributy jedinci.

® Vztah mezi vynaloZenymi niklady a ziskem.

Zobrazovaci prostfedky

Sloupky

Krabicky

Posuzovana
konfigurace

Casova fada
Hodnoty popisuji, jak
se méni véci v Case
(ro¢né, mésicné, atd.)
Razeni

Hodnoty jsou fazeny
dle velikosti

Cast z celku

Hodnoty reprezentuji
¢&sti (napf. v
procentech)
Odchylky

Rozdily mezi dvéma
mnoZinami hodnot

Rozdéleni

Cetnost hodnot v
intervalech (napf.
pocty lidi v vékovych
intervalech)
Korelace

Vztazeni dvou
proménnych (napf.
véhy a vysky skupiny
lidi)

Prostorové
Hodnoty jsou
zobrazeny na mapé
podle polohy

Srovnani hodnot
podie kategorii
Srovnani hodnot pro
mnoZiny objektd
rdzného typu

Ano (jako bodovy
graf, pokud nemame
hodnotu pro kazdy
casovy interval)

Ano (jako bodovy graf,
zvIasté pokud skéla
nezacind v nule)

Ne

Ano (jako bodovy graf,
2v1asté pokud skala
nezacina v nule)

Ano (pomoci prouzkd

v zavislosti na velikosti
individuaini hodnoty)

Ano (jako XY bodovy
graf)

Ano (jako kruznice o
r0zné velikosti na mapé)

Ano (jako bodovy graf,
2vIasté pokud skala
nezacina v nule)

Ano (zobrazeni
obecnych trend a jejich
srovnani)

Ne

Ano (zobrazeni, jak se
méni casti celku v ¢ase)

Ano (pokud faké zmény
v case)

Ano (jako polygon
Cetnosti k zobrazeni
celkového tvaru
rozdéleni)

Ne

Ano (k zobrazeni cest
na mapé)

i

Ano (pouze vertikalni
sloupky k zobrazeni
individuéinich hodnot k
podpore jejich srovnani)

Ano
Ano

Ano

Ano

Ano (jako tabulka
grafickych symbold

o rizné velikosti dle
hodnoty proménné,
pokud ctendf nezna XY
grafy)

Ne

Ano

Ano (vertikdIni krabice
k zobrazeni, jak se méni
rozdéleni v Case)

Ano (k zobrazeni
rozdéleni sefazenych
skupin dle urcitého
ordindlniho kritéria)

Ne

Ano (pokud srovnani
nékolika rozdélent)

Podle Few, S.: Show Me the Numbers, Analytics Press, 2014, modifikovano

Obl‘ 29 Doporuceni pro volbu typu grafu

Grafy, které ukazuji vztahy: ]
® Dvojrozmérné bodové grafy. ° e i 2%
e (Cirové grafy. ; o

Pokud jsme proménné klasifikovali na zavisle a nezdvisle proménné, volime vhodny graf
podle toho, na jaké skile byly jednotlivé proménné méfeny. Prihlizime k tomu, zda pro-

ménné jsou kvantitativni a nabyvaji mnoho hodnot, nebo nabyvaji pouze milo hodnot

Obrizek 2.9 obsahuje v piehledu informace usnadnujici volbu grafu. a jsou kvalitativni. V mnoha situacich pracujeme se zdvisle proménnou kvantitativniho

48 49



typu. V takovém ptipadé nim miize k volbé vhodného grafu pomoci rozhodovaci strom
zobrazeny na obrizku 2.10. Ptitom zohlediiujeme, kolik je nez4vislych proménnych.

(1. Je nezévisle proménna kvam‘iiaﬁvna

L Ne ‘ Ano j

KvalitatM\lominélni N\fnmanvni

2a Je nezévisle proménn4 jedna? W ( 2b Je nezavisle proménna ordinélnﬂ

L Ne ' Ano J L ‘ Ano j
SloZeny sloupkovy graf Sloupkovy Ciseln Ordindlni
Skupinovy sloupkovy graf graf

Ne
a
[ 3. Je nezévisle proménn jedna? ( 3. Je nezavisle proménna jedna?

_~ o] LNellA’noJ

Graf s vice Cérovy graf
Carami Sloupkovy graf

( 4 Chceme znazornit lokélIni trendy? W 4. Chceme znézomit lokaini trendy?
Ne n

L Ne l Ano 7 L I Ano j

3D bodovy graf Graf s vice ¢arami Carovy graf
Contour Plot Graf 3D s plochami

Area Rendering

5. Chceme vidét jednotlivé body?j
Ne ' Ano

LHisfogr;ﬂ uodow grerl

Obr. 2.10. Rozhodovaci schéma pro volbu typu grafu

Zdroj: NC State University 2004 (www.ncsu.edu/labwrne/res/gh/gh—graphtype.himl), modifikovano

Jestlize pro volbu grafu existuje vice divodd, pak ndm pfi rozhodovini o typu grafu po-
méhd jednoduch4 tvaha o uZitecnosti zobrazeni. Ptime se, zda udélime dva grafy, nebo
kombinaci grafi.
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3. Usporadani dat
Jestlize jsme vyjasnili tcel grafu a zvolili jeho typ, zkoumadme data, kterd mame k dispo-
zici. Casto nejsou data ve vhodné podobé. Musime je uspotadat, piepoéitat nebo trans-
formovat. Tabulkové procesory i statistické programy nim poskytuji mnoho prostredka,
jak to udélat. Teprve pak mizeme pistoupit ke kroku 4.

4. Pripravime graf a formatujeme graf
Pomoci statistickych grafii vypravujeme o datech urcity piibéh, hodnotime alternativy,
hledime trendy nebo se snaZime piijit na to, co je bézné v priméru. Ucel grafu je rozho-
dujici pro jeho spravné formitovani.

Mnoho aspektii névrhu statistickych grafii je spole¢nych pro viechny grafy. Proto
je nejdiive uvedeme, pak se vénujeme specidlnim doporucenim pro sloupkové, ¢irové,

kolacové grafy a X-Y bodové grafy.

Obecné zdsady pro tvorbu grafii ve vyzkumné zpraveé
Data maji byt pfedeviim jasné odliSena a zdiraznéna pted pozadim grafu. V grafu mé
byt jasné popsino:

® nidzev a Ucel grafu;

® co znamenaji jednotlivé osy, tfidy, sloupky atd.;

® skily kazdé osy s vyznacenim zacitku.

Je tieba uvést zdroj dat. V grafu nemd byt nadbytek zbytenych &ar a grafickych prvka.
Nejcastéjsi chyby v grafech:
® ncékterd z os neni popsina;
® zbytecné se zdiiraziuji trendy (napt. vhodnou volbou, zménou skaly a pocitku);
® zavidéjici jednotky na jednotlivych osich;
® nevychdzi se z pfesnych dat.

Pti posuzovin{ kvality zobrazeni si pfed provedenim interpretace klademe devét otdzek:
® Jsou vlastni data jasné patrna a zdiraznéna?

Je evidentni tcel grafu a je popsin ndzvem?

Je uveden zdroj dat v obrazku a ve vlastnim textu?

Pochizeji informace v obrazku ze spolehlivych zdroja?

Je ve jasné popsino?

Je patrné, kde zacinaji osy?

Nejsou na osich provedena pferuseni? Jsou preruseni jasné vyznalena?

Maji osy konstantni skalu, nebo proménlivou §kalu?

Neobsahuje obrizek matouci prvky, které znehodnocuji prezentaci?

Dile uvedeme aspekty, kterych si mame véimat u tfech zakladnich typa grafl.
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Sloupkové grafy

e Mohou byt tvofeny horizontdlnimi nebo vertikalnimi sloupky.

® Osy maji za¢inat v nule a maji byt jasné oznaceny. Vyjimku je nutné zdivodnit
a vyznacit.

® Sloupky maji mit stejnou sitku.

® Sloupky maji byt vhodné sefazeny. Obvykle nejlepsi je pofadi uréené délkou
sloupku. Zohlediiujeme viak také logiku Fazeni, napf. ¢as.

Cirové grafy
® Osy maji zacinat v nule a maji byt jasné oznaceny. Vyjimku je nutné zdivodnit

a vyznacit.
® Je povoleno vice ¢ar. Velky pocet ¢ar ale znesnadiiuje prehled.
® Pokud v datech schizeji udaje, tsek v datech se ma vynechat nebo se vykresluje

jinym typem &éry.

Koldc¢ové grafy

® Vyhybime se mnoha kategoriim, povoluje se maximélné pét kategorii. Malo
zastoupené kategorie sdruzujeme do kategorie ,ostatni®.

® Jednotlivé kategorie znézorriujeme ve vhodném poradi — ¢asto podle velikosti.

® Prvni segment za¢ind na 12. hodiné, pak postupujeme ve sméru hodinovych
rudicek.

® Opatrné postupujeme u vice komparativnich koldcovych grafi. Jejich srovndni
je Casto obtizné. Lepsi je pak pouzit sloupcové grafy.

Bodové X-Y grafy
Bodové X-Y grafy se pouzivaji, pokud:
® prezentujeme vEtSi pocet naméfenych v parech X a 'Y hodnot;
® uvazujeme dvé proménné (Casto jedna je zdvisle a druhd nezavisle proménna);
® lze zafadit i tfeti proménnou zménou typu a barvy boda podle kategoridlni
proménné nebo velikosti bodd podle metrické proménné. Bublinkovy graf zob-
razuje velikost bodt v zdvislosti na velikosti tfeti proménné (viz obr. 2.11).

EXN Mapy

Mapy jsou vybornym prostiedkem pro prezentaci statistické informace v geografickych
souvislostech. Jsou vizudlné pfitazlivé, zjednodusuji rozpozndni vztahu dat k danému
mistu a poméhaji uZivatelam identifikovat geografické trendy v datech lépe, nez se to
muize podafit pomoci bézného statistického grafu nebo tabulky. Znimym piikladem
datovych map jsou geografickd zobrazeni vyskytu nemoci. Jinym piikladem takového
zobrazeni dat jsou klimatologické mapy nebo mapy o demografické situaci v riznych
oblastech.
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Zdroj: modelova data

Rozeznavame tii typy map.

1. Barevné mapy a mapy s riiznou vyplni

Jedna se o nejcastéjsi typ mapy. Pouzivd se k zobrazeni procent a intenzit.
Riizné barvy se pouziji pro jednotlivd rozmezi hodnot, takze uZivatel jedno-
duse identifikuje vysoké, stfedni a nizké hodnoty.

i Lavislost relativni vihkosti na teploté, velikost bodd odpovida velikosti

2. Proporé¢ni symbolické mapy
Tyto mapy pouzivaji symboly s riznou velikosti tak, Ze velké symboly jsou
v oblasti s velkou hodnotou cilové proménné a malé symboly prezentuji

nizké cilové hodnoty. MiZzeme pouzit kolecka, sloupky nebo symboly pied-
méti, o které jde. Jsou vhodné pro Eetnostni hodnoty.

3. Bodové mapy
Jednotlivé vyskyty udélosti se vyznacuji bodem v dané oblasti. Zndm4 jsou

tato zobrazeni v souvislosti s propukajici epidemif infekéni nemoci.

Uvedeme nékteré obecné zdsady a poté doporuceni tykajici se jednotli-

vych hlavnich typa map.
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