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v populaci rozdil ¢i souvislost existuje. V soucasnosti se v literature jesté hodné hovoii
o pravdépodobnosti 1 — B, tzv. sile testu. Technicky jde o pravdépodobnost, Ze spravng
zamitneme nulovou hypotézu, ktera neplati.' Samoziejmé Ze by tato pravdépodobnost
méla byt co nejveétsi (doporuceni je minimalné 0,8), ale jeji vypocet neni zcela snad-
ny, resp. je k nému tfeba pouzivat specialni procedury. Dodejme, Ze pokud pouzivime
bézné statistické postupy predstavené v této ucebnici a mame vybérové soubory v fadu
minimalné stovek vybérovych jednotek, je nade sila testu vzdy dostadujici,
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" Jde o analogii pravdépodobnosti odsouzeni opravdového vinika.
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Zaklady dvourozmérné (bivariacni) analyzy
kategorialnich proménnych

Az dosud jsme se prevazné zabyvali analyzami, které byly zaloZeny na srovnavéani
priiméri a rozptyli (varianci), tedy tlohami, kdy zavisle proménna byla intervalové
(kardinalni) povahy. V sociologické analyze oviem velmi ¢asto hledime vztahy mezi
proménnymi, u nichz nema smysl priméry pocitat. Bud’ z toho divodu, Ze se jedna
o znaky nomindlni (napf. ,,narodnost respondenta®), nebo proto, ze proménnd je or-
dindlni s malym poctem variant (napf. proménnd ,.typ lokality*: 1. vesnice, 2. mésto,
3. velkomésto), pripadné Ze jde o proménné dichotomické.

V dvourozmémé analyze zkoumame vztahy mezi dvéma proménnymi. Znamena
to, Ze se ptame, do jaké miry jedna proménna ovliviiuje druhou proménnou. Napiiklad
pfi hledani vztahu mezi pohlavim respondenta a tim, zdali respondent preferuje hod-
notu svobody ¢&i rovnosti, se ptime, zdali se muzi a Zeny budou li$it v nazoru na
ovliviiuje druhou*? Mezi proménnymi existuje vztah, pokud rozloZeni (distribuce)
hodnot jedné kategorizované proménné je asociovano s rozlozenim hodnot druhé kate-
gorizované proménné."”' Receno jinak: hodnoty jedné proménné Jjsou rozlozeny tako-
vym zplsobem, Ze jsou vzorovany v zévislosti na rozloZeni hodnot druhé proménné.

Procedura, ktera nam pomiZe vztah (asociaci) mezi dvéma proménnymi odha-
lit, se nazyva tfidéni druhého stupné: tiidime totiZ rozlozeni variant znaku jedné
proménné podle rozloZeni variant znaku druhé proménné. V jazyce SPSS je pojme-
novana jako crosstabulation neboli kiiZové tabulace — Eesky oviem radéji hovofime
0 vytvareni a analyze kontingenénich tabulek.'”

' Vztahy mezi proménnymi nehleddme samoziejmé pouze u kategorizovanych proménnych, ale
také u proménnych spojitych, kardinalnich. U dvou kardindlnich proménnych ovem sleduje-
me, zdali kovariuji, tedy zdali se odchylky od priméru v jedné proménné podobaji odchylkim
od priméru v druhé proménné. O tom ale az v nasledujici kapitole.

Jak uvidime dale, kontingenéni tabulky ma smysl vytvéret pouze pro kategorizované proménné
s relativné nevelkym poctem kategorii,
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Priklad 8.1

Na zdkladé Gdajt v datovém souboru ,EVS99-cvicny” zjistéme, jak se lii nazor na to, zdali je mozné
lidem divérovat (proménna g8) v zavislosti na vékovych kategoriich (nezévisle proménna vek_kat1).
Plati nas predpoklad, ze s rostoucim vékemn nardsta neddvéra vidi lidem?

Regeni: Procedura Analyze — Descriptive Statistics — Crosstaby — Rows (vek_katl)
Columns (q8) — viz obr. 8.1.
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Obr, 8.1 Zadani pro kontingenéni tabulku (Crosstabs)

Na zdkladé tohoto zadini, kdy jsme do Fadkd umistili nezévisle proménnou
a do sloupcti proménnou zavislou (¢8), ziskame vystup 8.1.'%

VEK_KAT1 Vekové kategorie * Q8 Davéra v lidi Crosstabulation

Count
Q8 Divara v lidi
1 lidem je moZne | 2 Clovék musi
davérovat byt opatrmy Total

VEK_KAT1 1 18-28 87 327 414
Vékové kategorie 2 30.49 158 508 666

3 50+ 199 o985 784
[Total 444 1420 | 1864

Vystup 8.1 Kontingenéni tabulka pro proménné vék a ndzor na divéru

Zvystupu 8.1 vyéteme, Ze napf. 87 respondentli ve véku 18-29 let si myslelo, Ze lidem
je moZzné duvefovat. Ve vékové skupiné 50+ zastavalo tento ndzor 199 respondentt.

1% Kontingentni tabulky si v SPSS obvykle organizujeme nésledujicim zptisobem: nezavisle pro-

meénnou umistujeme do fadkl tabulky, zavisle proménnou do sloupci.
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[ kdyZ by se na prvni pohled zdilo, Ze starsi respondenti tento nazor zastavali castéji
nez respondenti mladsi (199 : 87), nemtzeme z téchto udaji takovyto zavér udinit.
Srovnavame zde totiz nesrovnatelné. Jak je vidét v souétech fadki a sloupct (oznacené
slovy Total), pocty osob v jednotlivych kategoriich jsou riizné, coZ znemoziuje pfimé
srovnani. Abychom mohli nasi dlohu vyfesit, musime jednotlivé kategorie vyrovnat
neboli standardizovat.

Vyrovnat kategorie samoziejmé neznamend, ze budeme néjak manipulovat s daty.
Vyrovnani jednotlivych pottii provedeme tak, Ze nechame pro jednotlivd politka
tabulky vypocitat pfislu$na procenta a namisto absolutnich ¢etnosti (poétii) budeme
srovnavat relativni ¢etnosti, procenta.

Pravidlo 1: Pfi proceduie Crosstabs nema smysl pracovat jen s absolutnimi ¢etnostmi
(count). Musime je doplnit o vypocet prislusnych procent.

Avsak ptedtim nez piisluny vypocet zadame, musime rozhodnout, jaka procen-
ta budeme pocitat. Mame totiz tfi moznosti vypoé¢tu procent: tzv. procenta fadkova,
sloupcova a celkova.

Radkova procenta (Row %) se pocitaji tak, Ze absolutni ¢etnost v poli¢ku tabulky
se deli celkovym poctem piipadi piislusného Fadku. Ten nalezneme ve sloupci Total.
Tak napf. fadkové procento pro 87 respondentii ze skupiny 50+ (50 a vice let), ktefi si
mysli, Ze lidem je moZné divétovat, je:

(199 / 784) = 100 = 25,4 %.

Tento daj ¢teme nasledovné: z respondentii ve véku 50+ let si 25 % mysli, ze lidem
se da divérovat. Naopak 75 % (585/784 nebo v tomto pfipadé i 100-25) z této vékové
skupiny je presvédceno, ze cloveék musi byt ve styku s ostatnimi lidmi velmi opatrny.

Sloupcova procenta (Column %) se pocitaji analogicky, jen s tim rozdilem, ze
absolutni ¢etnost v poli¢ku se déli celkovym poctem pripadii ve sloupcové kategorii,
ktery nalezneme v fadku oznaceném Total. Sloupcové procento pro 199 respondentti
ve véku 50+ let, ktefi si mysli, Ze lidem lze divéfovat, je 44,8 % (199 / 444) % 100 =
= 44,8 %). Cteme: Ze vSech respondentt, ktefi si mysli, ze lidem je mozné divéfovat,
bylo 45 % ve véku 50+ let.

Celkovi procenta (Total %) pak ziskame tak, Ze absolutni ¢etnost v policku délime
celkovym poétem pripadu v souboru (resp. jen téch, u nichz mame platné odpovédi na
ob¢ analyzované otazky). Ten je uveden v kiizovém souctu celkovych pocti Cetnosti
sloupct a fadku. Nasich 199 respondenti ve véku S0+ let, ktefi si mysli, Ze lidem lze
divéfovat, tedy tvofi: (199 / 1 864) x 100 = 10,7 %. Cteme: ze viech respondentd
nadeho souboru bylo 11 % téch, ktefi méli 50+ let a ktefi byli soucasné piesvédéeni,
ze lidem lze duvérovat.
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VSechny tii druhy procent za nas vypocita SPSS, Kliknutim v dialogovém okng
na tlacitko Cells se rozbali tato nabidka, v niZ ve &tverci Percentages zvolime Row,
Column a Total (viz obr. 8.2).

Crosstabs: Cell Display

@ Round cel counts @ Round case weights
© Truncate cell counts ©) Truncate case weights
@maﬂm

Obr. 8.2 Zadani pro vypocet Fadkovych, sloupcovych a celkovych procent

Po spusténi pfikazu — to je nejdfive se kliknutim na Conrinue vratime do dialogu
Crosstabs, v némz klikneme na OK — ziskame vystup 8.2a.

vek_kat1 tri vekove skupiny * g8 Divera v lidi Crosstabulation

qB Duvera vlidi
1lidem jo
moiné 2 tlovik mus|
duverovat byt opatmy Total
vek_kat! tri 118-29 Count ar 326 413
Yesows obuplny % within vek_katt I 21,1% 789% | 100.0%
wvekowe skupiny
% wilhin B Diivéra v lidi 196% 230% 22.2%
% of Tolal 4.7% 17.5% 22.2%
23049 Count 158 508 666
%o within vek_kat1 tn 23.7% 76.3% 100,0%
vekove skupiny
% within g8 Divéra v lidi 356% 35.8% 35,7%
% of Total B.5% 27T 3% 35.7%
380+ Count 199 585 784
% within vek_kat1 tri 25 4% T4 6% 100.0%
vakove skupiny
% within g8 Divera vlidi 44 8% 412% 421%
% of Total 10.7% 31.4% 42 1%
Total Court 444 1419 1863
% within vek_kat1 tri 23.8% 76.2% 100,0%
vekowe skupiny
% within g8 Divéra v lidi 100.0% 100,0% 100.0%
% of Total 238% 76.2% 100,0%

Vystup B.2a Kontingenéni tabulka souvislosti déivéry a véku s fadkovymi, sloupcovymi
a celkovymi procenty

£o

ZAKLADY DVOUROZMERNE ANALYZY KATEGORIALNICH PROMENNYCH

Vystup 8.2a je ponékud nepiehledny v tom, Ze fadkova a sloupcova procenta po-
jmenovava vyrazem % within... (a nasleduje jméno fadkove a sloupcové proménné).
Abychom si vystup zpfehlednili, navrhujeme nastavit si dalsi skript, ktery popi-
sek v tabulkach pojmenuje jednodus$im zpiisobem, Pfislusny autoskript nastavime
nasledovné, V zakladni obrazovce SPSS na horni listé najdeme tlatitko Edir a roz-
klikneme jeho roletku. Uplné dole pak klikneme na tlagitko Options. V rozbaleném
dialogovém okné najdeme tlagitko Seripis a kliknutim jej otevieme. Ukaze se tato ob-
razovka (viz obr. 8.3):

Python
Pythan
Python

To apply an autoscript 1o an object select a command in identifiers kst enter of saiect a script n the Objects ii
| and Scripts grid e

abulky Crosi{abs

Obr. 8.3 Zplisobfastaveni skriptu pro zjednoduieni popis

V ni g nejdiive nastavime jako default jazyk skriptunga Python. Poté klinutim na
Browse si najdeme v naSem adresafi skript s nazvem ,, Aubgskript pro Crosstabs.py*
(soubor je na prilozeném CD) a vlozime jej do policka File. Kliknutim na OK vse
potvrdime.
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Kdyz si nyni nechame znovu ud&lat kontingenéni tabulku pro asociaci mezi kate-
gorizovanym vékem a nazorem na divéru k lidem, ziskame vystup 8.2b.

vek_kat{ tri vekove skupiny * g8 Divéra v lidl Crosstabulation

q8 Ddvera vlidi
1 lidem je 2 Elovek musi
moneé diverovat byt apatmy Total

vak_kat1 i vekove 118-28 Count ar 326 413
Shapy Row % 21,1% 789% | 100,0%
196% 23,0% 222%
% of Total 47% 17.5% 222%
23049 Count 158 508 666
23,7% 763% | 100,0%
356% 358% 357%
% of Total 8.5% 27.3% 35,7%
3 50+ Count 199 585 784
: 254% 746% | 100,0%
% of Total 10,7% 314% 42,1%
Total Count 444 1419 1863
238% 76.2% 100,0%
100,0% 100.0% 100.0%
% of Total 23.8% 76.2% | 100,0%

Vystup 8.2b Upravend kontingen¢ni tabulka souvislosti diivéry a véku s fadkovymi,

sloupcovymi a celkovymi procenty

V ném vidime, Ze pocet 199 respondentii (v fadku 50+) jednou znamena 25,4 %,
podruhé 44,8 % a potieti 10,7 %. Kazdy podil ma samoziejmé jiny interpretacni vy-
znam a my si musime v analyzach tohoto druhu dat dobry pozor na to, jaka pro-
centa vlastné chceme interpretovat. Jelikoz ve védé jako v kazdé jiné Einnosti také
plati princip efektivity, tedy snaha dosahovat maximaélnich vysledkt s minimalnimi
vstupy, nechavame si obvykle v nadich analyzach spocitat jen ten druh procenta, ktery
Je pro prislusnou ulohu adekvétni. Podstatné si tim i zjednodu$ime analyticky Zivot,
nebot’ tabulka vystup 8.2b je zbyteéné ,,mnohomluvna*.

lak ale vybereme ta procenta, kterd jsou pro feSeni Glohy podstatna? Lehce.
Jediné, co musime ucinit, je rozhodnout, kterd proménna je nezavisla — tedy ta, o niz
pfedpokladame, Ze je pfitinou ovlivitujici rozloZeni druhé (zavisle) proménné. V nasi
tloze je nezavisle proménnou vek (vékové skupiny), nebot’ Ize piedpokladat, Ze po-
stoj k jinym lidem z hlediska divéry ¢i nediivéry bude ovliviiovan pravé vékem re-
spondenta. Ostatné na tom je zaloZena i naSe hypotéza, Ze s nartstajicim vékem bude
slabnout divéra v ostatni lidi.

Jestlize vime, kterd proménna je nezavisl4, podivime se, kam jsme ji v kontingenéni
tabulce umistili. Pokud je v Fadeich tabulky, po¢itime Fadkova procenta. Tim dosah-
neme toho, Ze viechny poCty v kategoriich nezavisle proménné vyrovname (polozime je
zazaklad, tj. sto procent), coz umozni smysluplné srovnani. Pokud je nezavisle proménna
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ve sloupci, pocitame sloupcova procenta. A co je dilezité, o umisténi proménnych
do tadka ¢i sloupct rozhodujeme pii praci v SPSS sami pii zadavani pikazu.'™

Pravidlo 2: Umistime-li nezavisle proménnou do fadku kontingenéni tabulky (Rows),
pouzijeme v analyze daje z Fadkovych relativnich Eetnosti. Umistime-li ji do sloupct
(Columns), pracujeme s relativnimi ¢etnostmi sloupcovymi.

Podivejme se tedy, jak by méla vypadat tabulka, s jejiz pomoci odpovime na nasi
otazku (viz vystup 8.2¢).

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percant N Percent
vek_kat1 tri vekowve 1863,997° a97.7% 44,003 23% 1908 100,0%
skupiny * g8 Divéra v lidi

a. Number of valid cases is different from the total countin the crosstabulation lable because the
cell counts have been rounded.

vek_kat1 tri vekove skupiny * g8 Divéra v lidi Crosstabulation

q8 Divera vlidi
1 lidem je
momeé 2 Clovek musi

duvérovat byt opatrny Total
vek_kat1 fri vekove 118-29 Count 87 326 413
shupiiy Row % 789% | 1000%
Count 508 666
Row % 76,3% 100,0%
585 784
T46% 100,0%
Total 1419 1863
76.2% 100,0%

Vystup 8.2¢

Pozn. Ramedek 8.1 na s. 250 ukazuje, jak ma vypadat format tabulky, kdyz nae vysledky publikujeme.

Z prvni ¢asti vystupu vidime, Ze z celkového pottu respondentli na tuto otdz-
ku neodpovédélo 44 dotazanych neboli 2,3 %. Pozor, do kontingen¢ni tabulky jsou
vzdycky zahrnuti pouze ti respondenti, ktefi maji platné udaje u obou proménnych —
celkem jich bylo 1864 (to je 97,7 %)."*

" Dodejme, ze pokud tabulku pouzijeme napiiklad v diplomové praci & Eldnku, musime bud'
do nazvu & pod ni do poznamky uvést, jaky typ procent obsahuje, abychom usnadnili jeji Cteni
(viz dale).

1% Nejste prekvapeni, Ze se v politku u plainého N (Valid N) objevuje idaj s desetinnymi misty
(1863,997)7 Je to disledek vazeni souboru,
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Vysledek tridéni je ponékud prekvapujici. S nariistajicim vékem sice ponékud
narlista podil osob, které si mysli, Ze lidem Ize divérovat (a naopak klesa podil téch,
kdo si mysli, Ze Clovék musi byt ve styku s ostatnimi lidmi velmi opatrny), rozdily viak
nejsou nijak velké: 21 % : 24 % : 25 %. Rozdily mezi procenty v polickach se nazyvaji
epsilon (a zna¢i se feckym pismem ). Napfiklad hodnota epsilon pro respondenty ve
véku (50+) a (18-29) je 25,4 — 21,0 = 4,4 %. Jelikoz v analyze dat plati hrubé pravidlo,
Ze teprve rozdil (epsilon), ktery se blizi 10 %, indikuje i vécné podstatny rozdil (to je
takovy, ktery nevznikl v disledku vybérové chyby), vyslovujeme zavér, ze v otizce
diivéry k lidem se cesti respondenti nelisili v zavislosti na véku, Zamitame tak nasi vy-
zkumnou hypotézu, Ze s nartstajicim vékem bude také nartistat nedtivéra v ostatni lidi.

Pfi publikaci vysledkd oviem tabulku v takové podobé, jako je ve vystupu 8.2¢, nikdy nezvefejfiu-

jeme, neni totiz pro ctendfe prehlednd. Musime ji proto upravit podle nasledujicich zdsad:

1. Kazda tabulka musi mit cislo a nazev.

2. Viechny popisky tabulky musi byt éesky.

3. Nazvy promennych jsou ve sloupcich a fadcich jasné vyjadieny.

4. Nezavisle proménnou obvykle umistujeme do slaupct, takze pocitame sloupcova procenta,
Tento poZadavek ale neni striktni, umisténi proménnych také zévisi na tom, jak dlouhé nazvy
maji jednotlivé kategorie.

5. Unezavisle proménné uvadime i procenta,celkem” (obvykle tedy 100 %) a souéasné i absolutni

pocty pripadi.
6. Vpoznamce pod tabulkou se uvadi zdroj dat a velikost souboru,

Tabulka z vystupu 8.2c by tedy podle téchto zdsad méla byt pro pfipadnou publikaci upravena takto:

Divéra kfidem AEes lancgons
18-29 30-49 50+
Lidemn je mozné divérovat 21 24 25
Clovék musi byt ve styku 79
s ostatnimi lidmi opatrny % 3
o 100% 100% 100%
: (413) (666) (784)

Zdroj: EVS CR 1999, N = 1864,
Tab. 8.1 Divéra k lidem podle véku (sloupcova %) i j

Rameéek 8.1 Nalezitosti tabulek

Tento piiklad je dobrou ukazkou toho, Ze i ,nula® ve v&dé je diilezi tym poznatkem.
My jsme zjistili, na rozdil od naseho predpokladu, ze mezi vékovymi skupinami neni
v zdsadg rozdil v postoji ,.diivéra v ostatni lidi“. Tato zjisténa ,,nula® v sob& oviem ob-
sahuje podstatny fakt, na jehoz zdkladé nyni vime, 7e v roce 1999 nebyly starsi osoby
vidi ostatnim lidem méné divéfivé nez ty mladsi.

Pravidlo 3: I nula (nulovy rozdil, nulovy vysledek) znamena ve védé podstatny
poznatek.
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V nadem pfikladu jsme hledali vztah mezi kategorizovanym vékem a postojem
k jinym lidem z hlediska diveéry. Tuto Glohu jsme mohli fesit i jinak. JelikoZ na$ datovy
soubor obsahuje také udaje o véku v jeho nekategorizované podobé (je to proménna vek),
Ize srovnat, zdali se li§i praimémy vék osob u lidi, ktefi si mysli, Ze lidem lze divéfovat,
a u lidi, ktefi se domnivaji, Ze ve styku s jinymi lidmi musi byt ¢lovék opatrny. Jelikoz
zde mame pouze dvé kategorie, lze pouzit t-test. Vysledek je na vystupu 8.3.

Group Statistics
08 Divera vlidi N Mean | Std idtion | Std Error
VEK 1 lidem je moiné divefowat 445 I&_ﬁ 16,26 a7
2 Elowsk musi bytopatrny 1419 | 4541 16,97 A5
Independent Sampies Test
Levena's
Test for
Equality of
| Variances t-test for Equality of Mears
2 E E 9%
AR & | Confidence
w | 2| - % 2| 5| S| menaror
@ g18 |8
8|5 | e
| g [
HE
VEK  Equel wriaroes ssumed 34% |JOB)| 1585 | 100z [NOA)| 15% | o1 |- | 333
Bk Ve Sues Tk 1722 | 170843 | 85 | 154 | 0 |-21 | 328
assumed

Vystup 8.3 T-test pro primérny vék u kategorii ,dtvéry v lidi”

Rozdil v primémém véku neni piilis velky, vékovy primér je v obou katego-
riich podobny (46,95 : 45.41). Proto také test nulové hypotézy, ze rozdil se v za-
kladnim souboru (populaci) mezi témito kategoriemi nebude odliSovat, vychazi
statisticky nevyznamny, takze nulovou hypotézu nelze zamitnout. Jinou technikou
jsme zde tak dospéli ke stejnému vysledku. Mame tudiz jistotu, ze mezi vékem (at’
v jeho hrubé kategorizaci do tfi skupin respondenti mladsiho, stfedniho a starSi-
ho véku, nebo v jeho ,,piirozené”, nekategorizované podobé) a nazorem na divéru
k lidem neni souvislost (ani vécné ani statisticky) vyznamna,

Pouhé tfidéni dvou proménnych a vypoéet pfislusnych procent, byt’ se jedna o dille-
zitou analytickou proceduru, nestaci k tomu, abychom hledanému vztahu mezi dvéma
proménnymi dobie rozuméli. Odhalime-li totiz, Ze mezi sledovanymi proménnymi
je v nasem vybérovém souboru vztah, musime se dale zajimat o to, zdali tento vztah
vydrzi i test nezavislosti v populaci, a také o to, jakou ma tento vztah silu.
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