Co je statistika,
promenne, urovne mereni

POLb1139 Statistické mysleni v socialnich védach



“Without data you're just
another person with an
opinion”

- W. Edwards Deming




Uz jste se nekdy v minulosti ucil/a
statistiku?

Cumulative

Frequency Fercent  Valid Percent Fercent
Vvalid  Ano 2 33,3 33,3 33,3
[ e 4 66,7 66,7 100,0

Total G 100,0 1000




Ocekavate, ze tento kurz bude ve srovnani s jinymi kurzy
jednoduchy, narocny, nebo na stejné urovni narocnosti?

Cumulative

Frequency Fercent  Valid Percent Fercent
Valid  Spise jednoduchy 1 16,7 16,7 16,7
Tak nastejno 3 50,0 50,0 66,7
Spise narocny 1 16,7 16,7 833
Rozhodné naroény 1 16,7 16,7 100,0
Total G 100,0 100,0




Ocekavate, ze bude tento kurz pro Vas ve
srovnani s jinymi kurzy uzitecny?

Cumulative

Frequency Fercent Valid Percent Fercent
Valid Spise uZiteény 1 16,7 16,7 16,7
Rozhodné uziteény 5 83,3 83,3 100,0

Total G 100,0 100,0




Co je to podle Vas statistika?

» Nastroj/technika, z jejichz vystupl nasledné muzeme usuzovat a dovozovat zavéry, hledat vzorce,
odpovidat na vyzkumné otazky,...

« Souhrn informaci, ze kterych Ize vyvodit néjaky usudek

« Systém usporiadania dat pre ich operacionalizaciu

* Veda kvantifikacie dat

* Vyjadreni reality zkoumane problematiky v pouzitelnejsich ciselnych hodnotach



K cemu je podle Vas statistika uzitecnha”

» K zjisteni stavu nejakeho zkoumaneho problemu ve spolecnosti
« Ku kvantifikacii dat
* Pre (nie iba) vedecku inferenciu dnes uz prakticky v akomkofvek odbore

» P¥i spravném uplatnéni je velmi vhodnym nastrojem na zlepSeni (zvySeni exaktnosti) vyzkumné
strategie

» UziteCnost statistiky je prevazné v tom, ze diky ni Ize vyvodit néjake zavéry, popripadé popisuje
néjaky stav, ktery se prevazne odchyluje od normalu apod.



ProcC jste se rozhodl/a zapsat zrovna do tohoto
Kurzu?

» Abych se naudil uplné novou dovednost (a ne dalSi znalost)

» Jelikoz si myslim, Ze je to jedna z mala pfilezitosti, jak se rozvinout v oblasti, ktera se mnohdy
vyucuje az nepochopitelné sofistikované. Zaroven citim, ze ucely prace s daty nyni nebo pozdéji v
pracovnim procesu, je statika nezbytnym nastrojem. A v neposledni fadé; kdy jindy nez nyni a jeste
k tomu v tak komornim prostredi deviti muzu :D

» Praktické poznatky ku bakalarskej praci

» Protoze ve vetsine studii shledavam urcite experimenty spjate se statistikou - s mym neuspokojivym
prehledem ve statistice jim vsak moc nerozumim.

« Z duvodu nauceni se novych znalosti a praktickych dovednosti, které zuZzitkuju pfi psani bakalarskeé
praci



Statistika

e It is a key component in the scientific toolbox and one of the main
ways we have of describing the natural world and of finding out how
it works.” (Hector 2021)

e ,Statistics is a bit like sticking your finger into a revolving fan blade:
sometimes it’s very painful, but it does give you the power to answer
interesting questions.” (Field 2009)



Statistika

e Souhrn technik, pomoci kterych se realizuje komplexni prace s daty:
e Sbér
* Analyza
* Interpretace
 (a vizualizace)

* Presahuje jednotlivé tematické oblasti vedy
* Hleda odpovedi na mnozstvi otazek

* Diva se na svét kvantitativnhim pohledem



Jak to funguje (Spiegelhalter 2019)

* Problem — Plan — Data — Analysis - Conclusion

Na zaklade pozorovani si stanovime problem
Naplanujeme si postup

Stanovime si teorii vysvetlujici nas problem (hypotezy)
Ziskame vhodna data a otestujeme platnost hypotezy
Vytvorime duvéryhodny zavér z naSich analyz

ok~ wbdh-~



Jak to funguje (Spiegelhalter 2019)

* Understanding
and defining
the problem
+ How do we go
about answering
this question? \
PROBLEM

+ What to

measure
+ Interpretation and how?
+ Conclusions + Study design?
+ New ideas + Recording?
+ Communication + Collecting?
CONCLUSION PLAN
THE
PPDAC
CYCLE

ANALYSIS \_/ DATA

* Sort data + Collection
« Construct + Management
table, graphs + Cleaning

+ Look for patterns
« Hypothesis
generation

Figure 0.3
The PPDAC problem-solving cycle,
going from Problem, Plan, Data,
Analysis to Conclusion and
communication, and starting again on
another cycle.



Data: promenne a pripady
e Statisticka analyza bez (velkého poctu) dat neni mozna

* Potrebujeme vedeét:
* Co mérime (koncept)
 Jak to mérime (operacionalizace)
* Na jaké urovni mérime (jednotlivci, regiony, staty)
e Co je jednotka analyzy (volic, politicka strana, obec)



Rychlost auta

 Jak méfit: maximalni rychlost auta v km/hod (operacionalizace)
* Uroven méfeni: individudIni
 Jednotka analyzy: auto

* Jednoduché a vcelku nesporné




Spokojenost s demokracii

e Jak meérit?
* Uroven méfeni? (ob&ané vs. staty)

* ObcCané:
 Jak spokojeni jste se stavem demokracie ve vasi zemi? (Skala 1-10)

* Souhlasite s nasledujicim tvrzenim? Liberalni demokracie s pravidelnymi
volbami je vhodnéjsi nez vlada silného lidra. (ano/ne)

* OdliSné zplisoby méreni 2 odlisSné proménné



ProcC to nemichat

* Uroven méfeni vs. interpretace dosaZzenych zjisténi

* Ekologicka chyba — aplikace vysledkt na urcitou Uroven bez toho, aby
k tomu opravnovala podoba dat a analyzy

* Priklad:
* Zjisténi: konzervativni strany maji vyssi podporu v obcich s vyssi mirou
nezameéstnanosti
* Interpretace: nezamestnani lidé voli konzervativni strany

* Kde je chyba?



Proménna

e ZpUsob uchopeni jevu, které zkoumame a mérime

* Jeji hodnota variuje (jinak jde o konstantu)
* Klicovy prvek nejen pro kvantitativni vyzkum

* Denni teplota, pocet hlasu strany ve volbach, cena ovoce, e-mailové
adresy zameéstnancu univerzity



Deleni promennych

* Dle postaveni ve vyzkumu:
* Nezavisla (nezavisle) proménna — predpokladana pricina
e Zavisla (zavisle) proménna — predpokladany nasledek

* Pfedpoklad kauzdlniho vztahu NP - ZP
e Zaklad pro formulaci hypotéz

* Pfitomnost tretich promeénnych a jejich kontrola



Deleni promennych dle urovne mereni

Moznost sefazeni

Stejné rozdily

Vécné vyznamna

hodnot hodnot nula
o Nominalni
Kategoricke —
Ordinalni +
o Intervalové + +
Kardinalni —
Pomerove + + +

e Kardinalni:

* Diskrétni — pouze cela cCisla
* Spojita — teoreticky nekonecné mnozstvi hodnot




Priklady promennych

Nominalni:
* jména osob, nazvy obci
* pouze dvé hodnoty — binarni (dummy) — student (ano/ne), icast ve volbach (ano/ne)

Ordinalni — stupné vzdélani, vojenské hodnosti
Intervalova — teplota v st. Celsia, poschodi vdomé

Pomeérové — pocet ¢lent domacnosti, mira nezaméstnanosti

Dulezity je obsah, ne formalni zapis — jména osob se daji seradit abecedné, ale
nejde o vécné smysluplne poradi (stejné tak telefonni Cisla, adresy...)



Klicove pojmy na zaver

* Reliabilita:
* Schopnost dosazeni stejnych vysledkl pri opakovaném méreni
 Jak spolehliva je nase operacionalizace a nase méreni?
* Bude stejna hodnota namérena zitra?
e KdyzZ kategorizaci a mérenim povérim dva ruzné lidi, naméri stejnou hodnotu?

e Validita:
* Schopnost méreni toho, co skutecné chceme meérit
* Schopnost generalizace nasich zjisténi (externi validita) — jina prednaska



Validita a reliabilita (Lundberg 20006)

Validity

Reliability




