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O cem to dnes bude?

. Antropocén — nova geologicka epocha?
. Planetarni meze + kritika (ekonomie koblihy)
. SDGs + kritika

Ekosystemove sluzby + kritika

. Souvislosti mezi tématy






Vyvoj vlivu ¢lovéka na ZP

Obdobi

Hlavni zdroje
energie

Rozsah dopadt
lidské ¢innosti

Hlavni viiv

Lovecko-
-sbéracskeé

Svaly, energie
biomasy (ohen)

Mistni, vice-méné
vratné (az na
vyhubeni nékterych
druht)

Vyhubeni nékterych
velkych savcu, tzv.
pleistocénni
megafauny (mamuti,
pratufi, apod.)

Zemédélsko-
-pastevecke

Svaly, energie
biomasy (ohen),
energie vody, vétru,
tazna zvirata

Regionalni, caste¢né
nevratné

Odlesriovani,
odvodnovani,
zavlazovani, eroze,
zasolovani,
desertifikace, zména
razu krajiny,
urbanizace

Industrialni

Fosilni paliva, energie
biomasy

Globalni, nevratné,
dlouhodobé

Poskozeni a
znecisténi vSech
slozek prostredi,
obrovsky rozsah tézby
surovin

Antropocén

Fosilni paliva, energie
biomasy, jaderna
energie

Srovnatelné s
geologickymi silami
nebo je pfesahujici

Zmeéna zakladnich
celoplanetarnich
procesu, zpusténi
planetarnich
pozitivnich zpétnych
vazeb, jaderna hrozba
pro vSechen Zivot na
Zemi



Nova geologicka epocha?

. Lidska Cinnost ovliviuje cely “planetarni systém”
- vychyleni z holocénni stability

. Stopy lidské Cinnosti patrné v geologickém zaznamu
- stopy jadernych testu
o plasty
> nové slitiny kovu
- zmeéna slozeni atmosféry zachycena v ledu

. Pozitivni zpéetné vazby — zrychlujici se vyvoj





http://www.youtube.com/watch?v=N3EqcUNdIl8

Biogeochemické cykly
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Zemsky systém a vliv ¢loveka na nej

Pohled na Zemi jako na tzv. komplexni systém
nelinearni vztahy mezi jeho Castmi
- emergentni vlastnosti
> spontanni rad
(sebe)regulace
o zpétnovazebné smycCky

kvazi-stabilni stavy a prechody mezi nimi



Modelovani zemského systému - 1986
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Modelovani zemského systému - dnes
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Zdroj: https://www.regimeshifts.org/what-is-a-regime-shift



https://www.regimeshifts.org/what-is-a-regime-shift
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Zdroj:

Steffen, W. et al.
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Kritika konceptu antropocénu

Zdanlivé neutralni navrhy reSeni (globalni management)
— post-politizace

Zdanlivé neutralni jazyk (ovlivhovani, zména)

— maskovani lidské nadrazenosti (srov. destrukce, ztrata)

Kdo je “anthropos™?
— rozdeéleni odpovédnosti a nerovnost v dopadech

— kapitalocén?

Zahrnuti Clovéka a socialnich véd nedostatecné
— jen “objektivni”, materialni procesy






Planetarni meze

. Planetarni meze = prirodni limity pro aktivity lidske

spoleCnosti

- Johan Rockstrom (Stockholm Resilience Centre) & Will Steffen
(Australian National University) a dalSi
- 2009, aktualizace 2015

. Jejich prekroCeni muze vést k nevratnym a prudkym
zmenam.

. Nekteré uz jsme prekrocili, u jinych to hrozi.

. Ne vsechny jiz byly kvantifikovany.



CLIMATE CHANGE

FRESHWATER CHANGE

Freshwater use
(Blue water)

Increasing risk

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

(Not yet quantified)

ATMOSPHERIC

LAND-SYSTEM fgf\glsl\?é
CHANGE
(Not yet quantified)

OCEAN
ACIDIFICATION

Zdroj:

Azote for Stockholm Resilience
Centre, based on analysis in
Wang-Erlandsson et al 2022
http://www.stockholmresilience.org/r
esearch/planetary-boundaries.html

Plvodni data z 2015:
https://www.stockholmresilience.org
[research/planetary-boundaries/plan
etary-boundaries-data.html

Novel entities (2022):
https://pubs.acs.ora/doi/10.1021/ac
s.est.1c04158

Zelena voda (2022):
https://go.nature.com/3RSDx7I
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Planetarni meze - nejvetsi riziko

Integrita biosfery
Ubytek biodiverzity (nevyé&isleno) a vymirani
Mira vymirani (limit 10/1 mil/rok, odhad: cca 100)
Faktory: poptavka po vode, jidle a surovinach

Biogeochemické cykly dusiku a fosforu

Zména cykli vlivem prumyslu a zemédélstvi
Odebirani dusiku z atmosféry, depozice do oceanu

Chemické znecisténi (nové entity)
syntetické org. polutanty, tézke kovy, radioaktivni materialy, plasty
Silny a nevratny vliv na zivé organismy
Uginky se séitaji nebo synergicky nasobi



https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.1c04158

Planetarni meze - zvySuje se riziko

Klimaticka zmeéna

Koncentrace CO, v atmosfeére (limit 350 ppm, dnes 421 ppm)
Zejmeéna spalovani fosilnich paliv a zemédélstvi
Hrozba zpétnovazebného zesileni

Zména zpusobu vyuziti pudy

Zpusobuje ubytek biodiverzity a méni cykly vody a prvka (C, N, P)
Hlavné deforestace (limit 75%, stav: 62%)



Planetarni meze - zvySuje se riziko

Spotreba sladké vody a hydrologicky cyklus

Uzce souvisi s klimatickou zmé&nou

Modifikace vodnich tokd a ploch

Mnozstvi spotiebované vody v km3/rok (2600, limit 4000)
Od 2022 pfidan indikator pro “zelenou vodu”



https://go.nature.com/3RSDx7I

Planetarni meze - zatim neprekroceny

Ztencovani ozonoveé vrstvy

UV zafeni ohrozuje zivé tvory na urovni DNA
Zatim stabilizovano (koncentrace primérné 283, limit 276 dobsonovych
jednotek; nad Antarktidou na jare 200)

Okyselovani oceanli

Uzce souvisi s koncentraci CO2 v atmosfére
OhroZzuje preziti nekterych druhu



Planetarni meze — nevycisleny

Koncentrace aerosolu v atmosfére

Silny vliv na klima
Ohrozeni zdravi lidi i ekosystému

Index nedotCenosti biosféry (Biodiversity Intactness Index)

= odhadované procento puvodniho poctu druhu, které zastavaiji a jejich
pocetnost v néjakém misté, navzdory lidskym vliviim
asdas


https://www.nhm.ac.uk/our-science/data/biodiversity-indicators/biodiversity-intactness-index-data?future-scenario=ssp2_rcp4p5_message_globiom&georegion=001&min-year=1970&max-year=2050&georegion-compare=null&future-scenario-compare=null&show-uncertainty=true&min-biigraph-y-axis=0&max-biigraph-y-axis=100&min-factorgraph-y-axis=0&max-factorgraph-y-axis=100&underlying-factor=crp

Planetarni meze — kritika

Nekteré nejsou dostatecne ramovany
- Napf. fosfaty (z hnojiv):
m ovlivnéni biosféry (= feSeni vlivu na biosféru)
m VvS. mnozstvi zasob (= reSeni recyklace, apod.)

Globalni hranice vs. soucCet lokalnich
- klima, acidifikace, ozonova vrstva — systemove, globalni
- ostatni — souhrnné; prahova hodnota ale nastavena jen globalne

Psychologicky efekt “hranice”
Neresi socialni stranku
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SDGs = Cile udrzitelneho rozvoje

Pokracovani Millennium Development Goals
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SDGs - plnéni

Zlepseni

e zdravi matek a déti
e pristup k elektriné
e zastoupeni zen ve vladach

Zhorseni

e rostouci potravinova nejistota

e zhorsovani pfirodniho
prostredi

e klima zména stale rychlejsi

e rychlejSi okyselovani oceanu

Velké dopady COVIDu

e Vv 2020 sa ocekavalo o 71 mil.
vic lidi v extrémni chudobé

e 1,6 mld ohrozenych
zaméstnancu/kyn - propad
pFijmu o cca 60%

e Matky a déti: horsi péce,
nedostupna vakcinace, domaci
nasili

e Déti bez skol (ajidla)



SDGs - kritika

Udrzitelny rozvoj jako zastaraly a nedostateCny koncept
Ekonomicky rust se nezpochybnuje

O rust jako strategie pfekonavani chudoby a genderové nerovnosti

O volani po dalsi liberalizaci obchodu

Nejsou zavazné

| dilCi cile nedostateCné a jejich dosahovani pomalé

Obecny, top-down pristup, nezohlednujici lokalni kontext

Do velké miry ignoruji stavajici strukturalni ekonomicke nerovnosti
a nerovnosti moci






Ekosystémové sluzby

Prinosy prirody lidem
Statky (hmotné véci) a sluzby (procesy)
PUvodné - Millennium Ecosystem Assessment (2005)

Dnes vic zpusobu klasifikace a pojmenovani



Ekosystémové sluzby - MEA

Kulturni : Regula¢ni
e Estetické R \Uh 3/ D\ e Regulace podnebi
e Rekreacéni A LI AR ON e Regulace zaplav
e Duchovni e Regulace nemoci
e \zdé&lavaci o Cisténi vody
e atd. % : e Opylovani
—{ o o atd
Zasobovaci Podpuirné
e Sladka voda e Tvorba pudy
e Potraviny e Obéh Zivin
e Suroviny e Fotosyntéza
e Paliva (primarni
e atd. produkce)

e Biodiverzita

Zdroj: http://www.resi-project.info/en/ecosystem-services/



http://www.resi-project.info/en/ecosystem-services/

MATERIALNI

PRINOSY PRIRODY LIDEM

@ Potrava a krmivo
« produkce potravin v zem&dalstvi (Zivoci$nd i rostlinnd vyroba)
&irybafstvi
«sbér nebo lov ve volné piirodé

« pé&stovanirostlin jako krmiva pro domestikovana i hospodarska
zvitata

‘% Materialy

« pro vyrobu stavebnich materialil (nap¥. dievo)
« pro textilni vyrobu (napf. bavlna, len, vina)
« pro vyrobu papiru, lepidel, vosku nebo barviv

« pro dekoraéni vyuZiti véetné Zivych organismu
(napf. okrasné rostliny v zahradnictvi)

*‘1"‘ Energie
«vyroba paliv z obnovitelnych zdrojd, tj. biomasy (palivové dfevo,
pelety, energetické plodiny ajiné)
W o - . - .
& Lécivé, biochemické a genetické zdroje
« latky organického piivodu pro |ékarské a veterinarni vyuZiti
afarmacii

« genetické zdroje vyuZitelné v biotechnologiich, farmacii,
chovech a péstitelstvi

ATERIA|
NOSY PR

REGULACNI

$Aly U€eni ainspirace
VyuZiti krajiny, ekosystémii nebo organismi:
« jako pfedmé&t vyuky nebo jako prostredi pro trénink dovednosti

arozvoj poznavacich schopnosti (napf. uréovéani organismu
na nauéné stezce)

« pro vé&decky vyzkum nebo vytvafeni a udrZovani tradi¢nich
znalosti (napf. bylinafstvi)

« jako inspirace pro uméleckou a tvuréi ¢innost

« pro sledovani / proZivani pfirody prostfednictvim médif
(fotografie, filmy, literatura)

ﬂ Fyzické a dusevni zaZitky
VyuZiti krajiny, ekosystémii nebo organismi pro:

+ pot&3eni a rekreaci skrze aktivni proZitky nebo pasivni
pozorovani

« podporu télesného a duSevniho zdravi, regeneraci a zotaveni
« estetické ocenéni a proZitky

0#® Podporaidentit

Kulturnf d&dictvi spojené s pFirodou - napf. v podobé stop v krajiné

po dfivéjsich vazbdch mezi Elovékem a piirodou (napf. zanikla sidla

v krajing), tradi¢ni zptisoby vyuzivéani pfirody.

Zdroj uspokojeni &i radosti plynouci z prostého védomi toho,

Ze ur¢ité krajina, ekosystém nebo organismus existuje.

Krajina a jeji &asti (napF. jezera, kopce, stromy, balvany),

ekosystémy a organismy jako zaklad pro:

« pocit sounaleZitosti s mistem (mista, kde “se citim jako doma”,
kam “patfim”)

« utvareni a vyjadiovaniidentity (osobnf, skupinové, kulturni)

+ budovani a udrzovani mezilidskych vztahti

« posvatné, naboZenské nebo jiné formy duchovnich hodnot

« mistni a jiné symboly (nap¥. &ap Eerny jako symbol NP Podyji)

« povésti, myty, ritualy a oslavy

« zachovani moznosti pro nové
objevy a nova vyuZiti existujicich
organismii (napf. pro léky
amaterialy)

« zachovéni krajinnych prvki pro
potieby a zkusenosti budoucich
generaci (napf. péce o studanky)

PRINOSY PRIRODY LIDEM

o v v s oo
A% vytvareni a udrzovani habitati
« tvorba a udrZovani habitatii a piznivych podminek pro organismy

[“’,( Opylovani a roznaseni semen
« pfenos pylu, semen, spor hmyzem & jinymi Zivocichy

@ Regulace kvality ovzdusi

« regulace, zachytévani afiltrace zne¢istujicich latek poskozu-
jicich lidské zdravi &i Zivotni prostiedi (napF. oxidy siry, oxidy
dusiku, tékavé organické slouceniny a alergeny)

g Regulace klimatu
« zp&tné vazby ovliviiujici produkci a vézani sklenikovych plynt
(napf. ukladani a emise uhliku, regulace zm&ny klimatu)

« 2pétné vazby mezi vegetaci a atmosférou (napf. vodni kolob&h,
evapotranspirace, albedo)

£ % Regulace mnoZstvi a odtoku vody
« regulace odtoku vody (mnoZstvi, natasovani a lokace)

« udrZovéni Girovn& podzemni vody a mnoZstvi povrchové vody
(pitné vody, vody k zavlaZovani, dopravé a k ziskavéni energie)

‘"‘i Regulace kvality vody
« filtrace ¢astic, patogend, prebytednych zivin a jinych chemikalii
« &isténi pitné vody a koupacich vod

' Formovani, ochrana a dekontaminace pid
« utvareni ptid a sedimentii a jejich ochrana pred erozi
« utvéfeni organické hmoty, humusu pro zachovani trodnosti ptid

« filtrace a zachytavéni Skodlivin (patogeny, jedy a prebyteéné
Ziviny) v ptidé a sedimentech

,95‘.'% Regulace hazardii a Zivelnich pohrom

« regulace dopadti povodni, bouff, vin veder, poZarii, sesuvii piidy
alavin na ¢lovéka ¢i pro néj dleZitou infrastrukturu

@ Regulace organismii Skodlivych ¢lovéku
« regulace organismil, které negativn& ovliviiuji ¢lovéka ¢i pro
ngj diilezité rostliny, zvifata &iinfrastrukturu (napf. regulace
invaznich druht, parazitii ¢i patogeni nebo pfirozena regulace
pfirodnich populaci predétory)

« budouci pinosy plynouciz evoluce druhi vzhledem
k ménicim se podminkam (nap¥. adaptace nazmény klimatu
&iodolnost viici patogeniim)

Zdroj:

CzechGlobe -
Ustav vyzkumu
globalni zmény AV
CR, 2022



Ekosystémové sluzby - regulac¢ni

. Regulace podnebi
- Problémy: znecisténi ovzdusi, klimaticka zmeéna
. Regulace zaplav
- Problémy: degradace pud, deforestace
. Cisténi vody
- Problémy: znecisténi vody, upravy toku, apod.
. Opylovani
- Problémy: ubytek biodiverzity, zmény uziti pudy

. atd.



Ekosystémové sluzby - zasobovaci

. Sladka voda
- Problémy: nedostatek pitné vody, sucha (puda)
. Potrava
- Problémy: hlad (Easto spi$ socialni problém); degradace pudy
. Suroviny: dfevo, vlakna, kovy, kamen, I€Civé rostliny...
- Problémy: deforestace, ubytek biodiverzity; nedostatek nerostl a
znecisténi spojené s jejich tézbou
. Paliva: uhli, ropa, zemny plyn
- Problémy: nedostatek, znecisténi ovzdusi, klimaticka zmena

. atd.



Ekosystémové sluzby - kulturni

. Rekreacni
o Problémy: znecisténi vodnich ploch, mnoho turistu

. Esteticke
- Problémy: zmena krajinného razu
. Duchovni: misto pro meditaci, modlitbu
- Problémy: zvukovy smog, mnoho turistu
. Vzdélavaci: tradiCni znalosti, védecké poznatky
- Problémy: ubytek biodiverzity, ubytek tradi¢nich druhu
. atd.



Ekosystémové sluzby - podptirné

. Obeéh zivin
- Problémy: naruseni cyklu zivin (C, N, P, S, H,0)
Tvorba pudy
- Problémy: degradace pudy
Fotosyntéza — primarni produkce
- Problémy: ubytek biodiverzity
Biodiverzita
- Problémy: ubytek biodiverzity



Ekosystémové sluzby — kritika

Antropocentrismus
Posun durazu z vlastni hodnoty pfirody na instrumentalni
. ale lepsi pro presvédceni lidi v politice, apod.

Ekonomizace, komodifikace pfirody






