Strunatci

RNDr. Petra Krizkova




Il (Choroate)

Vnitrni kostra — zdkladem struna hrbetni
* Entodermalniho puvodu

Trubicovita nervova soustava na hrbetni strané
* Micha a mozek
e Ektodermalniho puvodu

Zaberni §térbiny s dychaci funkci

Cévni soustava uzavrena

Travici soustava trubicovita
* Pravy ocas

Protostomia

Chordata




Bezlebecni
(Cephalochordata)

e Chorda v larvalnim stadiu i v dospélosti

e Zacina jiz v prednim konci hlavy

e Kopinatec plzovity
* Mikrofagové

* Micha se smyslovymi bunkami
* Zeberni tepny se staZitelnymi vacky

* Gonochoristé

Pharyngeal slits

Atrium

Notochord "1:1[1:' )
Dorsal, hollow Atriopore
nerve cord
- Segmental
muscles
Anus

Tail
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Aktivné pohyblivi
. Bilateralné symetricti

l Struna hrbetni v ontogenezi potlacena

Svalnaté srdce — krvinky — hemoglobin

Obratlovci i
(Vertebrata)

Soustava zlaz s vnitrni sekreci

@ Smysly prevazné na hlavé



Trida: Mihule

Hadovité télo s ploutevnim lemem

Kostra chrupavcita

Treni jednou za zivot

Larva minoha

Vyzaduiji Cistou vodu

Dospélci paraziticti nebo potravu
neprijimaji

* Mihule ficni

* Mihule potocni (ohrozeny druh)




III Trida: Paryby
(ChondrIChthye S) .:(:'..‘I-IIONDRICHTHYEf = OSTEICHTHYES

Monofyleticka |
skupina

Vnitrni kostra chrupavcita

Vétsinou dravi

Rostrum

Nékolik rad zubl preménou plakoidnich Supin

Ohrozené druhy komercnim lovem

Zraloci a Rejnoci — dlouhovéci, rozvinuté
nevizualni smysly

Chiméry — morské dno




Ledvina Déloha

Cichovy organ Patef Vajeénik

Embrio se Zloutkovym

Morfologie a anatomie

* Nové Celisti s dorUstajicimi
plakoidnimi Supinami

Zaludek

* Dvoudilné srdce

* Nepohybliva zabra, spirakulum SMYSLY A RECEPCE

‘-':::‘ Dvé tfetiny kapacity mozku zajidtuji smyslové vnimani

* Velkd jatra s vysokym obsahem M,
oleje — hydrostaticky organ R | g :
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Vnimani elektrickych podnétu
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* Oplozeni vnitfni — vejcorodi i s
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Vetsinou K-stratégove



Nebezpeci

 VétsSina utoku je vyprovokovana

* vétSinou priplavou zezadu = snaZit se byt ¢elem ve
vertikalni poloze s nohama u sebe, snazit se odstrcit
stranou

Nebezpeci pro zraloky:

* Silny lovny tlak ze strany ¢lovéka (pfes 100mil ks/rok)

* Vlysoka poptavka po Zralocich ploutvich ($SS)

e Ulovenym Zralokim jsou ,pouze” oddéleny ploutve
e https://fb.watch/rcUpEKechQO/

Utoky Zralokii v oblibenych letnich destinacich 1900 - sou¢asnost

Egypt
Italie
Spanélsko
Chorvatsko
Recko
Francie
Turecko
Malta
Tunisko
Kypr
Cerna Hora
Monako

zdroj: sharkattackdata.com

ZRALOK ZAUTOCIL NA CLOVEKA*

- TISIiCE CLANKD ==
- OBRI MEDIALNI TEMA "
- OBRI ZAJEM VEREJNOSTI

.LIDE ZABIJI ViCE NEZ,
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https://fb.watch/rcUpEKechO/

Rad: Zraloci

Macka skvrnita (evropské brehy)
Zralok kladivoun

Zralok bily

Zralok veliky (planktonofag)
Pilonos japonsky

Zralok obrovsky (ohrozeny)

Rozsireni zraloka bilého




Rad: Rejnoci

Ploché télo, pohyb u dna

Ploutve srostlé v lem

Piloun obecny (prechod od zraloka)

Rejnok ostnaty (evropské more)
e Tasticky rusalek

Trnucha obecna (jedova Zlaza)
Parejnok elektricky (az 300 V)

Manta atlantska

Rad: Chiméry
e C

himéra podivna



Kdyz zjistiS, ze mas jako zralok
super geny proti rakovine

https://www.bbc.com/news/newsbeat-47291697



https://www.bbc.com/news/newsbeat-47291697
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Trida:
Paprskoploutvi
(Actinopteryqii)

* Druhové nejpocetnéjsi tfida obratlovci
» Kosténé Supiny

* Zaberni dutina kryta skielemi

* Parovy Cichovy organ

* Postranni cara

* Plynovy méchyr - hydrostaticka funkce




“l Morfologie

* Torpédovité télo, rizné modifikace

« Supiny a sliz na povrchu téla

* Chorda v podobé ¢ocek mezi amfocélnimi obratli
* Myomery bocniho svalu ve tvaru W

« Zaberni lupinky na Zabernich obloucich

e Srdce vendzni 1+1

* Ledviny opistonefros s primarnimi mocovody

* Oplozeni vnéjsi, vyjimecné kopulacni organ

* Jikry, mlici, trdliste, treni

ganoidni TYPY OCASNICH PLOUTV]

heterocerkni

- difycerkni

klangidni

Sk [ n e

homocerkni

ledvina

nervovy svazek
svalové segmenty

obratel

stieva fitni otvor

phyrowy miclF R pohlavni Zlazy (gonady)

Zaludek
bisni ploutev pylorické privésky
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Strategie ryb
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Prehled

e Chrupavditi

« RA&d: Jesetefi
* Kostnati

. : Holobfisi
: Bezostni
: Méloostni
: Trnobfisi
: Sumci
- Stikotvarni
: Lososotvarni
: Hrdloploutvi
: Ostnoploutvi
: Volnoostni
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https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/skryta-rozmanitost-

pod-vodni-hladinou-evoluce-druh.pdf

R BRI mlhu'ha (Petromyzontida)
=1 sliznatky (Myxini)

t stitnatci (Ostracodermi)”

|_ 1 pancifnatci (Placodermi)®
T trnoploutvi (Acanthodi) 1*

1213 paryby (Chondrichthyes)
1 trnoploutvi (Acanthodi) I1* -

nasadcoploutvi (Sarcopterygii)
8 Actinistia_2 |, oploutvi (Coelacanthimorpha): latimérie

dvnjdj.rﬁni (Dipnoi): bahnik

| =30 000 myvernozei (Tetrapoda): obojtivelnici, plazi (véetné praki), |
Cladistia

g ruhousti (Cyclostoms

12 pichii (Polypteriformes) -

chrupavéité ryby (Chondrostei)
jeseteri (Acipenseriformes)

28

Ginalymedi mnohokostnaté ryby (Holostei)
N L kostlini (Lepisosteiformes)

1 : =
e COmOTphia kaprouni (Amiiformes) e

Ll ol kostnaté ryby (Teleostei)
Elopomorpha: Ghof. muréna J)
245 - ;
Osteoglossomorpha: arapaima, rypoun
LY OSTARIOPHY SI: kapr, sumec, telra
Protacanthopterygii: tika, losos

OSTEICHTHYES (kostnali)
ACTINOPTERYGII (paprskoploutvé ryby)

ACTINOPTERI
NEOPTERYGII
TELEOSTEI

EUTELEOSTEI
NEOTELEOSTEI
ACANTHOMORPHA

Paracanthopterygii: treska, mnik
2] PERCOMORPHA: okoun, vranka, koljuska <2y 00
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Chrupavciti
Rad: Jeseter

Nékteré znaky paryb

Kostra chrupavcita, chorda po cely zZivot

Rostrum

Dlouhovéké druhy

* Loveny pro kaviar i chutné maso — ohrozeni

Jeseter velky
e Evropské brehy
Jeseter maly
* Dunaj, Tisa, Vah, Morava, Dyje

Vyza velka
« Cerné a Kaspické more




Kostnati
Rad: Holobrisi

* Liché ploutve srustaji v lem
* Hadovité vinéni téla
 Jedovaté ichthyotoxiny
Uhof Fi¢ni
e Trdlisté v Sargasovém mofi
 V CR uméle vysazovan

Muréna obecni




A4

Rad: Maloostni

Kaproviti
» Sladké vody, cykloidni Supiny

Foto. Salal LoIEn

e Bezzuba Usta, pozerakové zuby

Plotice obecna (Cervené oci, Cervené
brisni ploutve)

Jelec tloust (temné vroubené velké
Supiny)
Strevle potocni (drobna, chranénad)

Bolen dravy (Siroka uUsta, spodni
,predkus”)

Lin obecny (drobné zelené Supiny,
hladky, dva fousky)

Parma obecna (olivové zelena, 4 vousy)

© Klaus Rudloff
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A4

Rad: Maloostni

Kaproviti

Ostroretka stéhovava (velké oci, rovna
usta a velky horni pysk)

Hrouzek obecny (protazeny ocas, dva
vousky, rada tmavych skvrn)

Ouklej obecna (rovny zelenavy hrbet )

Cejn velky (vysoké télo, Siroka fitni
ploutev

Karas obecny (drobnéjsi kapr, bez
vousU, vytlacovan karasem stribritym)

Kapr obecny (divoky je protahly, na
prurezu kruhovity, dva vousky)




Rad: Sumci

e PéCe 0 potomstvo
* Brisni ploutve podeprené trnem

e 2-4 pary vousU

Sumecek americky (zavlecen do Evropy)

Sumec velky (nejvétsi nase ryba)




Rad: Stikotvarni

Sladkovodni
Protahlé télo

Ozubené celisti

Hrbetni a fitni ploutev posunuta
vzad

v

Stika obecna (agresivni vi&i sobé,
stojaté vody, velmi hbita)




Rad: Lososotvarni

e Dravé a pohyblivé ryby

* Typicka tukova ploutvicka za hrbetni
ploutvi

* Barevné rozliSena pohlavi

Losos obecny
* morsky, trdlisté v rekach

Pstruh obecny

 (Cisté a prokyslicené prameny rek, staly
pokles

Lipan podhorni

* vysoka hrbetni ploutey, staly pokles
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o i Rad:
A Ostnoploutvi

* Nejpocetnéjsi

e Ktenoidni Supiny

* Trny na ploutvich

Slunecnice pestra (zelenooranzova)

Okoun ricni (hnédocerné pricné pruhy)
Candat obecny (velka usta, az 80 cm)

Makrela obecna (Uzka ocasni ploutey,
malé ploutvicky za hrbetni a fitni
ploutvi)

Tunak obecny (trnité ploutvicky)

Platys bradavic¢naty (zplostély a
asymetricky)




< Nepavodni
druhy ryb v CR

e Siven americky

Pstruh duhovy
Tolstolobik bily
Karas stribrity

Strevlicka vychodni

Koljuska triostna

http://www.casopisveronica.cz/clanek.php?id=18
98

https://www.casopis.ochranaprirody.cz/z-nasi-
prirody/nepuvodni-druhy-ryb/

https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/nase-
nepuvodni-a-invazni-druhy-ryb.pdf
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K dalsimu c¢teni...

https://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-navody/vyhynou-morske-ryby-
kvuli-nasi-zdrave-strave

https://www.chytej.cz/clanky/2002/cerveny-seznam-ryb-a-mihuli-cr/

https://www.idnes.cz/ekonomika/domaci/ryby-treska-rybolov-ekologie-
neziskovky.A190417 143337 ekonomika rts

https://vesmir.cz/cz/on-line-clanky/2014/07/o0-cem-mlci-ryby.html

https://vodnitoky.ochranaprirody.cz/migrace-ryb-a-rybi-prechody-migrace-ryb/

Tip na vylet — dim more ve Vidni

https://www.wien.info/cs/vid%C4%9Bt-a-
2a%C5%BE%C3%ADt/pametihodnosti/d%C5%AFM-mo0%C5%99e-357900
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NORMAL PERSON: DARK NEMO Saltwater fish: if | go into fresh water | die

ME, AN INTELLECTUAL: nEMO g:'rs:(\)/\fter fish: if | go into salt water | die




Late Devanian Inbe-ﬁémed fish anid amphibious tetrapndé.
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* Ploutvovité nasadce na koncetinach 2
sea rrﬂlllnns of years ago

* Lalokoploutvi (vychozi skupina ¢tvernozcu) 385 380 375 365 | 350
* Dvojdysni | i

Latimérie podivna
* Velice prisné chranéna

e Pobrezni skaliska v hloubce




Ctvernozci (Tetrapoda)

El = &

VYSSi Vyvinuli se z Zpravidla Kréni oddil
obratlovci” lalokoploutvych  pétiprsté patefe
ryb koncetiny

B B0

Dychani plicemi - Cévni systém Arteriovendzni
adaptace na rozdélen na plicni srdce
sous a télni krevni
obéh




Obojzivelnici

(Lissamphibi
a)

e \/yvoj pres larvu — prestavba téla béhem dospivani
e Vajicka nemaji zarodecné obaly ani skorapku — vodni prostredi

e Kize bohata na Zlazy vylucujici hlen (jed)

e Dychani plicemi + kozni dychani, larvy zabrami

e Srdce 2 predsiné + 1 komora

e Osifikace kosti, zkracena zebra (ocasati), sternum (Zaby)

e Velky pohyblivy jazyk, mzurka, tympanum s collumelou (u Zab)

e Vlhkost, citlivi na teplotu, herbivorni larvy, karnivorni dospélci
e VV CR chranéni zakonem, bioindikatory



Zvyseni obsahu kysliku
v atmosfére

Rozvoj vegetace

Rt (potravy) na sousi

Otepleni







Oboijzivelnici
(Lissamphibia)

e Cervori
e Ocasati
e Zaby

Class Amphibia
also called Lissamphii;ia

Lepospondyli  ~_

«.ﬁ—-vt@

Ichthyostega ?

Coelacanth

- Rhipidistians
Sarcopterygian Pt
ancestor o

Anthracosauria

QW ﬁ)//

See Chapters 26 through
28 for details

temnospondyl groups
|

Devonian
PALEOZOIC

Carboniferous

Permian

MESOZOIC

CENOZOIC

395
Geologic time (My ago)

225




Ocasati

Mirny a subtropicky pas severni
polokoule

2 pary koncetin a ocas

diky jedu nema prirozenych nepratel
kromé c¢lovéka, silné ohrozenym
druhem

kozni lem se zarezy — samci vysoky
hreben

tinky a pramenisté

nizky lem s rovnym okrajem
Axolotl mexicky

Macarat jeskynni

Velemlok japonsky



Bezocasi

e Zplostéleé télo, bez ocasu
e Schopnost regenerace omezena
* Svalnaté a dlouhé zadni nohy

V4

* vylucuji Ziravy kozni sekret

. hrba;be, svisla zornicka, obyva spiSe teplejsi a sussi
oblasti

* bradavicnata, jedovy sekret
* uzite¢na, v CR ohrozena

* palickovité rozsifené prsty, hladka, jednobarevna

, ostronosy (hnédi)

v/ Vs

* nejhojnéjsi zaby v CR — lesy, vihkd mista

, skfehotavy (zeleni)
* stojaté a pomalu tekouci vody
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