Deskriptivni statistika

POLb1139 Statistické mysleni v socialnich vedach



Dnes se posouvame o krok dale

e Zname typy proménnych

* Mame data (vlastni sbér / jinym zplsobem)
2 priklady: prizkum v predmétu (n=40) a ESS (n=2000)

e Jak zacit analyzu?

* Idealni prvni kroky:
* Poznejte sva data — struktura, distribuce
* Vizualizace dat



Deskriptivni analyza

* Explorace dat v ramci jedné proménné
e Cilem je popsat a porozumét datim

* Ma smysl pred vicerozmérnou analyzou (nebo i samostatné)



Jednorozmerna analyza

» Ziskané udaj se tykaji vzdy jen dané proménné
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Simple Scatter with Fit Line of 6.Na jaky vysledek v kurzu si véfite? by Jak byste na $kale 0-100 ohodnotilla své
matematické schopnosti?

* Nehledame rozdily ani souvislosti mezi proménnymi

 Dvourozmeérna analyza

e Souvislost mezi proménnymi
e Kontingencni tabulky
e Srovnani priméru
* korelace

6.Na jaky vysledek v kurzu si véfite?

a 20 40 60 80 100

Jak byste na skale 0-100 ohodnotilla své matematické schopnosti?



Deskriptivni analyza

e Zalezi na urovni proménnych podle méreni
e RUzné typy proménnych poskytuji rizné moznosti
e Kardinalni > ordinalni > nominalni
e SPSS vas zpravidla nezachrani (a neupozorni na oCividny nesmysl)

* Prostor pro odhalovani chyb (méreni)
* Minimum a maximum
* |dentifikace odlehlych pripadl (outliers)
* |dentifikace chyb pfri vkladani dat (pokud se daji jednoduse rozpoznat)



Nominalni promenné

* Pojmenovani kategorie
e Coje (a neni) s nimi mozné délat?

* kolik pfipadu spada do jednotlivych kategorii?
« Cetnost (anglicky frequency)
* Ciselné kody pro jejich hodnoty maji pouze symbolicky vyznam =
dusledky?



Modus

* Nejcastéjsi hodnota
* Frekvencni tabulka - nejvyssi hodnota

* \/lyuziti pro vSechny typy proménnych
* Modus nemusi byt nutné pouze jeden (bimodalni, multimodalni
distribuce)



Tabulka cetnosti

* Analyze - Descriptive Statistics = Frequencies
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* Analyze = Descriptive Statistics = Frequencies

Frequencies
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Tabulka cetnosti

Relativni Cetnost

- 1 Kumulativni procenta
Absolutni cetnost P

RN J

A 1I‘J.J5te’\/

Cumulative

Frequency Fercent  Valid Percent Fercent
Walid Zena 16 40,0 432 432
muz 21 525 56,8 100,0
Total 37 8925 100,0
Missing nechcei odpovédét 3 7.5

Total 40 100,0




Statistics

4 Ktere
predmety jste
si dobrovolné
vybralla k
3.Podstoupili maturitni
jste maturitu z Zkousce?
matematiky? predmét 2 10.Jste?
M Valid 40 40 37
Missing 0 0 3

Mode 0




Jaky je modus proménné Q4 predm1?



Ordinalni proménné

e Lze seradit

o Cetnosti
* Modus
e Median



Median

e Stredova hodnota, rozdéluje dataset na dvé poloviny hodnot
* Hodnota, pod kterou lezi 50 % (polovina) hodnot a nad kterou lezi 50 % (polovina) hodnot

* V ordindlnich datech = medianova kategorie (kumulativni ¢etnost zahrnuje 50 % pripad{ pod
medianem)

e 50. percentil
» "My dnes vime, e 50 procent obyvatel mé mzdu pod trovni medidnu." JiFi Slégr (2016)

* Postup:
* Seradime hodnoty vzestupné
* Najdeme tu, ktera lezi uprostred data setu (jednodussi pro matice s lichym poctem hodnot)

* VVyhoda: je stabilni, neni citlivy na extrémni hodnoty



Median - priklad

* Pocet hodin denné na socialnich sitich (9 lidi): 7, 0, 15, 8, 4, 6, 3, 10, 1
* Sefazeni=>0,1,3,4,6,7,8, 10, 15
* Vybér hodnoty uprostied (5. v poradi) 2 6

......

* Co kdyz mame sudy pocet pozorovani?
8 lidi, stejny priklad: 7, 0, 15, 8, 4, 6, 3, 10
* Sefazeni—> 0, 3,4,6,7, 8, 10, 15
* Median je uprostied dvou prostifednich namérenych hodnot: (6+7)/2 = 6,5

* Sudy a lichy pocet — pri velkém poctu dat je rozdil vecné zanedbatelny



& id & Q1 vzd & Q1 vzd_ok &> Q3_mat ‘ &a Q4_predm1 ‘ &a Q4_predm2 ‘ § Mmatuita_ & Q5_sebev 4l Q6_znamka
zsv
_ 1 22 268 in 1 matematika ne 60 a
2 7 92 90 1 zemépis jiné ne 80 a
. 3 26 541 57 128V déjepis ano 50 a
4 4 185 177 028V jiné ano 50 a
_ 5 21 135 180 028V jiné ano 55 a
6 34 147 151 028V déjepis ano 40 a
. 7 32 0 fyzika biologie ne 70 b
8 5 1 jiné ne 90 b
_ 9 1" 0 jiné ne 40 b
10 24 60 90 125V Zemeépis ano 63 b
. L 10 0 0 128V matematika ano 69 b
12 23 420 449 028V jiné ano 60 b
. 13 2 50 50 0Z8v zemépis ano 60 b
14 25 56 67 028V déjepis ano 65 b
_ 15 40 140 132 028V déjepis ano 70 b
16 12 0 0 028V déjepis ano 80 b
17 19 506 475 0Z8v déjepis ano 51 b
18 8 0 0 028V déjepis ano 45 b
19 35 110 120 028V chemie ano 50 b
20 1| 100 97 028V jiné ano 60 b
21 15 60 67 0 Z8v jiné ano 55 b
22 30 1691 1670 1 déjepis ne 50 c
23 20 140 135 1 matematika Jiné ne 70 C
24 14 0 0 0 zemépis jiné ne 40 c
25 17 17 138 148V matematika ano 65 c
26 16 250 282 028V déjepis ano 50 c




6.Na jaky vysledek v kurzu si véfite?

Cumulative
Frequency Fercent Yalid Percent Fercent
Valid a & 15,0 156,0 15,0
b 15 17 8 Crills 52 8
C 12 30,0 30,0 82,5
il 5 12,5 12,5 95,0
= 2 5.0 .0 100,0

Total 40 100,0 100,0




Jaky je median proménné Q7 stres1?



Kardinalni promenne

* Intervalové a poméroveé (SPSS nerozliSuje — obé jsou scale)

 Numerické kody (zpravidla) odpovidaji realnym pozorovanym
hodnotam

* VVice moznosti jednorozmeérné analyzy oproti nominalnim a
ordinalnim proménnym



Co muzeme délat s kardinalnimi
promennymi

* Modus a Cetnosti
e Udélat mlzeme
* ale pri velkych vzorcich nebo velké variabilité proménné nejsou uzitecné
* ALE ... viz pfisti hodina o grafech

* Minimum a maximum

* Median

* Priumér

* Rozptyl/smérodatnd odchylka
* kvantily



Miry centralni tendence

* typicka“ hodnota
* Nejlepsi reprezentant promenné

* Pouziti zavisi na typu proménné:
 Nominalni — modus
* Ordinalni — modus, median
e Kardindlni — modus, median, primér



Prumeér

* Aritmeticky priimér = soucet hodnot / pocet pripad

 Stejnd vzdalenost k pripadum s nizSimi hodnotami jako k pripadum s
vyssimi hodnotami

e Citlivy na extrémni hodnoty

* Prumérna mzda vs. medianova mzda



Mesicni prijmy hostu restaurace v tis. KC

* Priklad 1:
* 11 hostu: 20, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 75, 80
 Median = 50k
 Primér = 50,9k

* Priklad 2:
* 13 hostu: 20, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 75, 80, 400, 450
 Median = 55k
* Prumeér = 108,5k

 Priklad 3:
* Do restaurace vstoupi Elon Musk a Bill Gates
* Median="?
* Primér="



Miry centralni tendence

» UziteCné ukazatele, nékdy

vSak nemusi stacit e

0 S 10 15 20 25 30

e Napr. dva soubory dat maji

stejné prameéry, ale ve e LT e
skutecnosti se dost odlisuji = ' an
TEAM 2

e Dllezité je znat i miru St &

rozptyleni dat (dispersion)
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Rozptyl (variance)

* Suma umocnénych odchylek od priméru
* 9 hostu: 20, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 80
Primér = 50k

(20-50)+(35-50)+(40-50)+(45-50)+(50-50)+(55-50)+(60-50)+(65-50)+(80-50)
-30 +-15 + -10 +-5 + 0 + 5 + 10 + 15 + 30
900 + 225 + 100 + 25 + O + 25 + 100 + 225 + 900
2500/(n-1) =312,5

Smeérodatna odchylka = odmocnina z rozptylu
* Pridmérna odchylka od priiméru
* Bude velice dulezita v dalsich hodinach !!!



Mezikvartilove rozpeti

* Interquartile range (IQR)
* Umoznuje snizit citlivost na odlehlé pripady

e Kvartily — hodnoty, které rozdéluji soubor dat na 4 stejnée velké
skupiny = ,,polovicni mediany“

* Prvni kvartil (Q1), druhy kvartil (Q2), treti kvartil (Q3)



Mezikvartilové rozpéti

25 % 25 % 25 % 25 %

Ql Q2 Q3

*IQR=Q3-Q1

* CojeQ2?



Mezikvartilove rozpeti - postup

1 2,7 8,9 11,4 O 19,0 25,1 32,8 65,4

Najdeme Q1 a Q3

IQR=Q3-Q1=31,2-4,3=26,9



V spss

* Pro proménnou Q9 _teplo

* Analyze - Descriptive Statistics 2 Frequencies = Statistics

!- @ Frequencies
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A co pro proménnou Q1 vzd ok



