Korelace



Kde jsme

* Souvislost kategorickych proménnych = crosstab
* Souvislost kategorické a kardinalni proménné = srovnani praméru

* Souvislost kardindlnich proménnych = korelaéni koeficient



Korelace

e Jak se pozna souvislost:
* S rustem hodnot jedné proménné narustaji nebo klesaji hodnoty druhé proménné

* Linearni vztah: narlst/pokles musi byt pro nizké i vysoké hodnoty
promeénneé stejny

* Typy korelacnich koeficient(:
* Pearson

* Spearman
» Kendall



Korelace

* Hodnoty koeficientu:

 Rozsahod-1po1l
* +1 = perfektni kladna souvislost — s ristem jedné proménné roste druha
e -1 = perfektni zdporna souvislost — s rlstem jedné proménné klesa druha

* 0 =z3adna souvislost

* Cim vice je hodnota vzdalena od nuly, tim je souvislost silné;jsi
 Existuji ,,tabulky” k hodnoceni sily vztahu
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Autor: DenisBoigelot, original uploader was Imagecreator, CCO, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15165296



Korelace

* Hodnoty koeficientu:

* Rozsahod-1po1l
* +1 = perfektni kladna souvislost — s rustem jedné proménné roste druha

e -1 = perfektni zaporna souvislost — s ristem jedné proménné klesa druha
e 0 =zadna souvislost

« Cim vice je hodnota vzdalena od nuly, tim je souvislost silngjsi
e Existuji ,tabulky” k hodnoceni sily vztahu

* Je vhodné si data vizualizovat



Pearsonuv korelacni koeficient

e Parametrickd operace

* Predpoklady:
e Kardinalni data (vyjimka - jedna z proménnych muze byt dichotomicka)
* Normalni rozlozeni / dostatec¢na velikost vzorku (min. 200-500)

e /naceni - R

e Citlivost na odlehlé pripady



Prace v SPSS

* Analyze = Correlate = Bivariate:
e Zvolit proménné
* Pearsonuv koeficient je prednastaveny
* Pro sledovani signifikance zvolit Flag significant correlations

* Options:
* Moznost spocitat zakladni statistiky
* \\ynechani hodnot / pripadu

* Listwise — pokud pocitdame vice korelacnich koeficientd, vSechny budou zaloZzeny na
stejnych datech

* Pairwise — missing odstranény zvlast v kazdém paru



Priklad
* Existuje souvislost mezi poctem obyvatel obci a volebni ucasti?

* Mame data ze vsech mést v zemi

* Co potrebujeme zjistit:
* Je mezi promeénnymi vztah?
* Je statisticky vyznamny? Je to vubec dulezité?
* Ma vysledek vécny vyznam?



Turnout

Scatter Plot of Turnout by Pop_log
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Correlations

Fop_log Turnout

Fop_log  Pearson Correlation 1 -,EEiEi“

Sig. (2-tailed) 000

[ 2926 29149

Turnout Fearson Correlation -,EEE“ 1
Sig. (2-tailed) 000

[ 29149 29149

** Correlation is significant at the 0.01 level {2-

tailed).



Pearsonuv korelacni koeficient

e Sila vztahu:
e £+0,1—slaby
e +(0,3 —stredni
e £+0,5—silny

 Spise informativni hodnoty (mezir=0,49 ar =0,51 zadny zasadni
rozdil neni)



Pearsonuv korelacni koeficient

* Vlyjimka z kardinalnich dat > korelace jedné kardinalni proménné a
jedné dichotomické

* Tzv. point-biserial korelace

* Kladné / zdporné vysledné hodnoty zavisi na kédovani dichotomické
promenné



Populace obci (2 kategorie) a ucast

Correlations

Turnaout Fop_ Zcat

Turnaout Fearson Caorrelation 1 -, 2494
Sig. (2-tailed) < 001
[l 2814 2814
Fop_Zcat Pearson Correlation -,294“ 1
Sig. (2-tailed) < 001
[ 2814 28926

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-
tailed).



Populace obci (2 kategorie) a ucast

Correlations

Turnout  Pop_2cat_inv

mm

Turnout Fearson Caorrelation 1 294
Sig. (2-tailed) =,001
[ 2818 29149
Fop_Z2cat_inv  Pearson Correlation ,294“ 1
Sig. (2-tailed) =001
[ 20148 2926

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).



Kardinalni a dichotomicka promenna

* MUzeme pouzit Pearsonuyv korelaéni koeficient

 Mame (vhodnéjsi) alternativu?



Neparametricka korelace

* Vyuziva poradi pripadu, nikoli samotné hodnoty proménné

* Spearmanovo Rho:
* \/lyuzivan zejména pro kombinaci ordinalnich proménnych
* VV mensich vzorcich (do 200-500) pfi poruseni normality
 \Vlysledné hodnoty jsou ve stejném pasmu jako u PKK (od -1 po 1)

* Kendallovo Tau:
* Pro malé vzorky a mensi mnozstvi kategorii
* Volba mezi kendallem a crosstabem
* Nékteré hodnoty se velice Casto opakuji



SPSS

* Analyze > Correlate = Bivariate:
e Zvolit proménné
* \lybrat Spearman a/nebo Kendall



Correlations

How often
socially meet
with friends,

How happy are relatives or
youl colleagues
Kendall's tau_b  How often socially meet Correlation Coefficient N 53
with friends, relatives or . .
colleagues Sig. (2-tailed) = 001
I 2351
How many people with Correlation Coefficient ,D?EH ,244“
whom you can discuss . .
intimate and personal e S i
matters M 23445 2347
Spearman's tho How often socially meet Correlation Coefficient 191"
with friends, relatives or . .
colleagues Sig. (2-tailed) = 001
I 2351
How many people with Correlation Coefficient ,UQEH ,EEIEIH
whom you can discuss . .
intimate and personal Sig. (2-talled) =001 =,001
matters I 2345 2347

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).



Interpretace vysledku

e Zakladni pravidlo — korelace # kauzalita

» Korelace vyjadruje pouze souvislost mezi proménnymi, neukazuje na
zadnou pricinu a nasledek

* Vliv tretich proménnych
* Nemoznost konstatovat kauzalitu i pokud se jevi jako logicka

e Statistické zjisteni nema automaticky vécny vyznam



Number of Grand Slam Finals played by Roger Federer

correlates with

The number of electronics engineers in New Mexico
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The distance between Saturn and Jupiter
correlates with

Total Digital Music Single Downloads
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Prace s koeficienty

* Co uvadeét:
 Jaky koeficient byl pouzit, kolik pripadl bylo v analyze

* V tabulce: hodnoty koeficientu, hvézdicky a sig. jen pokud je potreba
zohlednit signifikanci

* K hvézdickam je nutné dodat legendu



