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Regrese - pripomenuti

» Nastroj k analyze vlivu vice nezavisle proménnych
na jednu zavisle promenné

Jak ruzné vlastnosti obci ovlivauji to, kolik procent hlasu v
ni kandidat dostane

Testovani teorie

Musime mit nejaky predpoklad, jake promenné, procC a jak
by mely ovlivhovat zavisle proménnou

ProC = mechanismus

Jak = hypotéza



Podminky pouziti

» Pro prostorovou analyzu muzeme nékteré jinak
dulezité podminky ignorovat
Normalita zavisle promenné
» Nekteré musime ignorovat
Nezavislost pozorovani
» Podminky
Jedna zavisle proménna
Predpoklad linearniho vztahu

Nezavislost nezavisle proménnych mezi sebou
Opakem je multikolinearita



Specifika v prostorové analyze

» Nezavislost pozorovani
Casto naruseno
V blizkych lokalitach Casto podobné hodnoty

» Normalita zavisle promenneé

Velmi dulezita zejména pro hodnoty inferencni statistiky

V analyze zahrnujici vSechny pripady neni nutna takova
prisnost

Rozdeleni by se ale normalnimu melo alespon priblizovat
» Multikolinearita

Casty problém
» Nestacionarita

V rdznych mistech mohou byt vztahy mezi proménnymi
ruzné



Teorie

» Teorie konfliktnich linii
Strany vznikly, protoze nekteré socialni skupiny chtély byt
reprezentovany
Strany jako odraz socialni struktury
Vlastnici x pracujici
Cirkev x stat
Mesto x venkov
Centrum x periferie

» Politicka socializace
Prostfedi muze ovliviovat predavané hodnoty
Napr. sudety



Geografické efekty

» Sousedsky efekt
» Efekt nakazy
» Efekt sporného bodu



Kontextualni vs kompozitni efekty

» Kompozitni efekt

Strana ma v misté se silnym zastoupenim skupiny
vysokou podporu, protoze Clenoveé skupiny stranu voli

Nap¥. katolici a KDU-CSL

» Kontextualni efekt
Pritomnost skupiny vytvari prinodny kontext pro to, aby
stranu volili jini lidé
Napr. efekt nezaméstnanosti na podporu levicovych stran
Nezamestnani se velice Casto neucastni voleb

Vysoka nezamestnanost aktivizuje zamestnance pocitove
ohrozeneé nezamestnanosti



Promeénne

» Vybér promennych je urcen teorii
» Obvykle v procentech — jinak zkoumate jen efekt
velikosti obce
» Spravné spocitana procenta
Jinak se meri nezaméstnanost a jinak religiozita
» Proménné, které méri ruzné véci

» Promeénné, které maji smysl
- teorie
nebo nejaka vyargumentovana uvaha

Formulace hypotéz



Problematické proménné

» Volebni ucast

» Kombinace promennych mericich tutéz vec:
Podil zs, podil ss, podil vs
Mladi, stredni, starsi

» Velikost obce

Volba néjakych funkcnich kategorii
1) Velkomesto (Obce nad 1000 obyvatel)
2) Malomeésto (Obce od 251-1000 obyvatel)



Probléem se senatnimi volbami

» Je kandidat totéz co strana?
Korelace s podporou strany
Vysoka korelace: ok

Nizka korelace: predpoklady o podpore kandidata
nemohou byt totozne jako predpoklady o podpore strany
Sousedsky efekt?
Koalice stran
Predstavitel néjakého ,kfidla“ strany?
Kampan?
Néco jiného?



Zaklad: ,jednoducha regrese®

» Zavisle proménna: podpora kandidata
» Nezavisle promeénné: indikatory konfliktnich linii

» Priklad: podpora Czernina v obvodu ji¢in
» Np:
vlastnici/pracujici: nezameéstnanost

Meésto/venkov: velikost obce (dummy)
Navic — okres, podil duchodcu



Co regrese déla

» Odhad parametru pfimky (pfi 1 nezavisle
proménne), roviny (pfi 2) €i nadroviny (pfi vice)

» Parametry: sklon (pro kazdou proménnou) a
konstanta (jedna pro cely model)

» Parametry popisuji vztah mezi nezavisle a zavisle
promennou

» Hodnota zavisle proménné (y) = konstanta (a)+
sklon(b)*hodnota nezavisle promenne (x)

» y=a+Db*x
»y=a+Db1"x +b2*x + b3*x +...



Co nam vypocet poskytne?

» R-square ( Cesky index determinace)
Ukazuje jak dobre model sedi na data

» Parametry

Unstandardized beta (nestandardizovany beta koeficient)
Standardizovany beta koeficient

Constant (konstanta)
» Hodnoty signifikance



Co je to R-square?

» Ukazuje, kolik procent rozptylu zavisle promenne je
vysvetleno pridanim nezavisle proménnych

» Puavodni rozptyl je vypocten jako suma kvadratickych

odchylek mezi prumérem a jednotlivymi hodnotami
zavisle proménné

» ,novy" rozptyl je vypocten jako suma odchylek od
regresni pfimky/roviny

» Rozdil mezi puvodnim a novym rozptylem vydéleny
puvodni variabilitou = R-square

» Cim vic promé&nnych, tim niz8i R-square

Redeno pomoci adjusted R-squre



Nestandardizovany Beta koeficient

» efekt nezavisle proménné na zavisle proménnou

» ,0 kolik se zméni hodnota zavisle proménné,
pokud se hodnota nezavisle proménné zmeéni o
jednotku® pokud vSe ostatni zustava shodné

» Ruzné proménné se mohou zménit o ruzny pocet
jednotek

Pro srovnani sily promennych v modelu —
standardizovany koeficient beta ( jakou zménu v poctu
smérodatnych odchylek zavisle proménné zpusobi zména
o smerodatnou odchylku nezavisle proméenne)
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Interpretace efektu dummy proménné

» Podpora Kandidata je v obcich nad 1500 obyvatel o
0,3procentniho bodu nizsi nez v obcich do 1500
obyvatel

» Nebo téz

» Pokud je vse ostatni shodné, pak rozdil v podpore
kandidata mezi vesnici (obce do 1500 obyvatel) a
malomésty/mésty (obce na d 1500 obyvatel) je 0,3
procentniho bodu. V mensich obcich je podpora
VYSSi.



» Kategorie K se lisi o +- XX od referencni
kategorie (pokud je vSe ostatni shodnée)

» Interpretace musi obsahovat:

|dentifikaci kategorie proménng, ke které je koeficient
vztazen

|dentifikaci referencCni kategorie
Informaci o velikosti rozdilu



Interpretace efektu kardinalni proménné

» Pokud je v obci A o 1 pb vysSSi podil vs obyvatelstva
nez v obci B a vSe ostatni je shodné, pak v obci A je
podpora kandidata o 0,5 pb vyssi

» Nebo tez

» S rdstem podilu obyvatel s VS vzdé&lanim o 1 pb
(pokud vSe ostatni zustava shodné) podpora
kandidata roste o0 0,5 pb

» Lze nasobit
Pokud je podil VS obyvatelstva vy33i o 2 pb, pak je zisk
kandidata vyssi o 1 pb



Rezidua

» Jak se skuteCna podpora lisi oproti oCekavane
» Kde se kandidatovi darilo nad pomery a kde pohorel,
| kdyz by nemel?
Ocekavana hodnota: dana kombinaci konstanty, hodnot
koeficientl a hodnot pfislusnych proménnych v obci

» Nestandardizovana: ukazuji rozdil v hodnotach
zavisle proménné (v nasem pfipadé procentni body)

» Standardizovana: statisticky rozdil — umoznuji
zhodnotit relativni vyznam odchylky

» Moznost zobrazit v mape



Jak naklikat v spss

» Méjte zapnutou vahu (data -> weight cases-> weight
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Zavisle proménna
((,}o)odpora kandidata v Dalsi slide
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Linear Regression: Statistics X

Regression Coefficients | [ Model fit
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Model Summarf'
Adjusted R Std. Error of
Model R ﬁu,arf\ Square the Estimate
1 797 635 626 7,008109456

a. Predictors: (Constant), okres_01, nezam, vs_p, nad1500
b. DependentVariable: Czernin216p_1

» model ma/nema vysvétlovaci silu
» 63,5 % pripadu tento model vysvétluje
» Index determinace vysvétluje ,jen” 63,5 %.

» 63 % variability vysledku kandidata je vysvétleno
pouzitymi nezavisle promennymi



Coefficients®

Double-click to

activate Standardized
Unstanoeroeeoooomients Coefficients Collinearity Statistics
Model B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Constant) 33,024 2,548 12,961 000
nad1500 - 152 2169 - 005 -,070 944
VS_p C 514D 186 165 2,759 006
nezam - 508 347 - 089 -1,466 144

-}Hres_D*l( 17,214 > 1,308 13157 000

a. Dependent Variable: gzernin216p_1

Si|je efekt promenné okres (standard.
>|O)

» V obcich okresu JiCin je podpora kandidata
pb vysSSi nez v obcich okresu Nymburk, pg
ostatni zustava shodné

» S kazdym procentnim bodem podilu v¥sokoskolsky
vzdelaného obyvatelstva roste podpoéra kandidata o
0,5 pb

» Nemame problem s multikolinearitou

O témér 20
ud vse



Nestandardizované koeficienty

» Dummy

Nejvice pozitivni vazbu tak muzeme vidét u vysledku
kandidatky s obyvateli z vesnic pod 1000 obyvatel, kdy s
kazdym obyvatelem takovéto vesnice vzrostl elektorat
Bochnickove o 0,07 pr. Bodu

Kandidata v okoli domaci obce podpofilo o 3 p.b. vice
voli€u (chybi ,nez v ostatnich obcich®)



Efekty kardinalnich proménnych
» neda se tedy jednoznacné potvrdit, ze obce s vySSim

podilem seniord vyrazné vice voli ANO

» je patrné, Ze u zaméstnancu je volba kandidata ODS
mene pravdepodobna

» S kazdym procentem podnikatelu v populaci klesala
pravdepodobnost volby kandidata

» Na zisky Starika pusobi nejsilngji vyskyt lidi v
duchodovém véku a miladi lidé

» promenne podil nezamestnanych osob ma na kandidata
X pozitivni efekt

» Kladny vztah mely vysledky kandidata take k
zemeédélcum

» vySSi podil vysokoSkolsky vzdelanych v obci kandidatovi
skodil



Priklad problému s multikolinearitou

A==l ) ]} A L= L=l ] AR IRt (|
Sid.
B Error Beta VIF
Konstanta -5,309| 12,403

volebni ucast p 0,072 0,113 0,059 2,210
nezaméstnanost fijen16p 1,842 0,372 0,443 2,067
mladeZ p 0,400 0,345 0,137 / 3,596
dospély p 0,461 0,215 0,217 2,646
dichodce p 0,125 0,277 0,049 2,992
h
zakladni_p -0,158 0,313 -0,104 11,020
Soused CK 1,020 3,088 0,021 1,031
p—
stfedni_p -0,112 0,251 -0,070)” 6,422
vysoké p -0,746 0,316 -0,403 7.577



Outlieri

Casewise Diagm:.rstit:s"‘I

Czernin216p_ Predicted

Case Number nazev Std. Residual 1 Value Residual

8 Sedlisté 2,995 40,00000000 19,01002131 20,985997869
25 Kostelec 2,556 3684210526 1892744453 17 91466073
42 Borek 5557 £3,33333333 14 386361509 3894697174
100 Chotet 2,503 3636363636 1819061709 1817301927
104 Soberaz 2535 37,50000000 19,73421275 17,76578725
107 Brezina 2,764 4186046512 2249026457 1937020054
108 Zamosti-Blata 6,740 68,75000000 2151411023 47 23588877
127 Netrebice 2,710 5087719298  31,88429415 1899289884
138 Chotésice 3166 54 87804878 3269229555 2218575323
140 Kouty 2810  56,57894737  36,88556551 19,69338186
147 Cindves 3412 5692307682 3301456905 2390850787
149 Vllcuv pod 4213  62,50000000 3297260074 2952739926

Oskobrhem

157 Cilee o -2,996 10,93750000 31,93396552 -20,9964655
166 Dymokure 6,857 8153310105 3347996151 48,0531395
174 Velenice 2619 52,38095238 34 02786847 18,35308391

a. Dependent Variable: Czemnin216p_1




Rezidua v mapé

» Pokud jsme zatrhli v save rezidua, tak si data
exportujeme do excelu a pragije Imi
uplné stejné jako s daty s
volebni podporou




Prezentace vysledku

» PostaCuje R2, B a Beta (+ konstanta)
» Signifikance neni nutna, nikam se nezobecnuje

» Stejné tak neni nutné ukazovat multikolinearitu v
kazdé tabulce, pokud pouzivate stale stejnée
nezavisle promenne

» Pro prezentaci vysledku je vhodné prejmenovat
promenne

» Desetinna mista
» Prelozeni do CeStiny



konstanta
nezamestano
st

A4

VS

nad 65
okres jiCin

R

Beta
33.62

-0.51
0.50

-0.03
-17.13

0.60

VIF

-0.09
0.16

-0.01
-0.75

1.48
1.56

1.14
1.25



Pridani interakce
» Interakce = proménna x proménna

» Jak se meni EFEKT jedné promenné pri zmene
hodnoty druhé promenné o jednotku

» Napr. efekt nezaméstnanosti je vetSi na periferii nez
v centru
V nasem pripade v okrese Nymburk — pari do
stredoCeskeho kraje, zatimco JiCin do Kralovehradeckéeho

kraje, kvuli vétSimu navazani na Prahu muzeme oCekavat
vetsi citlivost i na mensi rozdily v nezaméstnanosti



Unstandardized Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta

1 (Constant) 32,733 2,681
nad1500 203 2,390 L0086
VS_p 498 193 160
nezam -,432 408 -, 076
okres_01 -16,254 2,991 - 707
int_nezam_okr -,250 699 -,042

a. DependentVariable: Czernin216p_1

» V okrese 1 (Nymburk) je efekt nezamestanosti o
0,25 silngjSi nez v okrese JiCin
» V okrese JiCin s kazdym pb nezamestnanosti klesa

podpora kandidata o 0,5 pb, v okrese Nymburk klesa
00,7 pb (-,432 + -,25 =-,682)



Dalsi moznosti

» Prostorove vazena regrese
Pridava informaci o nestacionarité vztahu
Spise explorativni charakter
Casto obtizné najit ve vysledcich n&jaky smysl
» Viceurovnove modelovani
Zavisle proménnou ovlivauji proménné z ruznych urovni

Volebni chovani jedince je ovlivneno jeho vlasnostmi a
vlastnostmi prostredi

Ruzné vlastnosti voli¢e v rtzném prostredi vedou k
ruznym volbam

Obvykly problém: nedostatek dat



Local R2
[ looi-014
[ Jots-p23
[o24-028
Bl 0.5 - 053
B 054 - 052




B koef: nezamestnanost

= om
B or5-0a2
[ ]oaz-0a4
[ 0.45-1.04
B ios-zo:




» ~ -

Data za méstske casti

» Jen pro Clenéna statutarni mésta
Praha, Brno, Ostrava, Plzer, Usti nad Labem, Pardubice,
Liberec, Opava
» https://www.czso.cz/csu/czso/vysledky-scitani-2021-
otevrena-data

» https.//www.czso.cz/csu/czso/otevrena data pro vy
sledky scitani_lidu domu a bytu 2011 sidb 2011

» Oteviena data volby.cz obsahuji v polozce obec
rovnou data za mestské casti
V pripade ,beznych” mest potfeba pracovat s volebnimi
okrsky
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SLDB 2011

» Seznam uzemi

» Vyfiltrovnani méstskych casti
» Kod + sloupec mestska cast
» PFipojeni k datum

» Pro ,bézna” mésta lze vytvorit z dat na urovni ZSJ
Zda se ze jiz/jesté nejsou verejne dostupna
Mozné ziskat na zadost



SLDB 2021

» Data v csv

» vlozeni dat do Excelu

Data -> Nacist externi data -> Z textu a nastavit spravny
oddeélovac (Carka) a typ souboru (UTF-8)

» Méstské casti filtr -> cis=44



