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Podminky uspechu

* Seminarni prace
* ve dvojicich (sdilend tabulka v mailu)
* Vlozit do odevzdavarny v ISU
* Soucast znalosti k pisemné zkousce

* Pisemna zkouska

 Kombinace otevrenych a uzavrenych
otazek

» Soucasti je také pozndvacka zZivocichU




Témata na
seminarni
prace

(3-5 stran textu,
alespon 3 zdroje)

1. Aktudlni vyvoj fauny — vymirajici, reintrodukované a druhy na
vzestupu

2. Neplvodni, invazni a ohroZzené druhy + role ¢lovéka
3. Vyzkum a ochrana Zivocich
4. Zoogeografie

5. Zivot v extrémnich podminkdach (pousté, jeskyné, hlubokomofiské
dno, polarni oblasti, horké prameny, vulkanické oblasti)

6. Etické zachazeni se zviraty — velkochovy, laboratore

7. Hibernace Zivocich( a vliv ¢lovéka

8. GMO

9. Onemocnéni hospodarskych zvirat a zvére (Viry, Bakterie, Priony)
10. Nejvyznamnéjsi parazité (Prvoci, Rybomorky, Plosténci, Hlistice)
11. Nejvyznamnéjsi parazité (Mékkysi, Krouzkovci, Clenovci)

12. Zivotni strategie paryb, ryb a obojZivelnikd

13. Zivotni strategie plazC a ptak(

14. Zivotni strategie savc(

15. Vliv lidské C¢innosti na faunu — kladny i zaporny



* Lastlvka, Zdenék. Zoologie pro zemédélce a lesniky. 1. vyd. Brno Konvoj,

Literatura 1996. 266 5.
e Zichacek, Vladimir. Zoologie. 2. vyd. Olomouc: 2012. 560 s.
* Heiko Bellmann a kol., Atlas zivocicha. Knizni klub, 2014
* Online zdroje - klasifikace: napf.

» Vacha a kol. Srovnavaci fyziologie ZivocCichu
(pdf volné ke stazeni zde)

e Zoologie pro veterinarni mediky (zde)
« Casopisy Veronica, Nase pfiroda, Ekolist, Vesmir



http://www.biolib.cz/
http://www.sci.muni.cz/ofiz/wp-content/uploads/2012/10/sr_fyz.pdf
http://www.zoologie.frasma.cz/index.html
https://www.citynaturechallenge.cz/aplikace-inaturalist/

Udoli Certika nad Riviérou
Jedna z nejvyznamnéjsich ornitologickych lokalit v Brné.
Tisice zimujicich havranu a kavek. Cela fada zvlasté chranénych druhti zde i hnizdi.

Pojdme se seznamit!

Utery 4.2. 18:00
Prednaska: Nasi krkavcoviti, Krystof Horak, Lipka - pracovisté Lipova

sobota 8. 2. 20:00
Koncert: Zuby nehty a info stanek s ornitologem, Vegalité

atery 11. 2. 18:00
Beseda s Lukasem Pichem: Filmovani prirody, Lipka - pracovi§té Rozmarynek

Ctvrtek 13. 2. 18:00
Filmovy vecer: Ptaéi zpév a Lanovka z ptaéi perspektivy (Nedej se), Lipka - Rozmarynek

utery 18.2. 18:00
Prednaska: Ptaci obyvatelé nad Riviérou, Jan Sychra, Lipka - pracovisté Lipova

Ctvrtek 20. 2. 18:00
Filmovy vecer: Pohfe$ovani - Kde ti vSichni ptaci jsou?, Kavarna Trojka

patek 21. 2. 19:30 + Fotograficka vystava
PTACI PLES POD MAMUTEM, pivilon Anthropos [Sestimuntite

nedéle 23. 2.
Prirodovédna ornitologicka exkurze udolim Svratky

Vl'c info —

pondéli 24. 2. 20:00
Koncert: Ty syéaci, Vegalité

utery 25. 2. 18:00
Prednaska: Krkavcoviti svéta, Miroslav Capek, Lipka, pracovisté Lipova

Ctvrtek 27. 2. 18:00
Filmovy vecer: Hanebni dropi, Kavarna Trojka birdlife.cz/havrani-v-brne



https://www.facebook.com/people/%C4%8Cern%C3%A1-k%C5%99%C3%ADdla-nad-Brnem/61557244449421/
https://www.instagram.com/cerna.kridla.nad.brnem/?fbclid=IwY2xjawIikilleHRuA2FlbQIxMAABHUbzA9cqaXtfUPhEpDIWdLBTHImmavrfMzDSCGmW0QZDP1se9Zb9MChnKg_aem_Hi2DFeVdbD_Y8TqbvS_Ibg

Tipy

Pro nadsené ptackare — ORNITOLOG na draté — online LIVE podcast

Jarni brigada na Kosteliskach: sobota 1. 3. 2025

Uklidme svet — 21.-23. brezna
Dobrovolnické prace v prirodé

Prakticky radce — jak chranit prirodu v Brné



https://www.birdlife.cz/ornitolog-na-drate/
https://www.birdlife.cz/rezervace/kosteliska/akce-kosteliska/
https://uklidmesvet.cz/2025/02/06/pozvanka-na-jarni-uklid-s-uklidme-svet/
https://vikendproprirodu.cz/nadchazejici-akce/
https://www.veronica.cz/prakticky-radce-brnana

* \/Sestranné zkouma zivocichy a jejich projevy

/oologie

 Recentni x fosilni

Morfologie, anatomie, fyziologie
Ontogeneze

Fylogeneze

Genetika

Uzita zoologie

Ekologie

Etologie

Systematicka zoologie




Zakladni znaky
zivocichu

RUst a vyvoj

Prijem potravy a vody
e Dychani

Pohyb

Rozmnozovani

* VVyluCovani odpadnich latek

Smrt



Rust a vyvoj

e Rust = kvantitativni zména

* Vyvoj = kvalitativni zmeéna

o Velikost ZivocCichu preduréena geneticky - omezeni poctu déleni vychozi bunky

o Prevazuje anabolismus nad katabolismem

o Vylucovani chalonti burnkami — pti dosazeni koncentrace - inhibice proliferace bunék

o Vliv hormon( — zejména rustovy hormon vylu¢ovany hypofyzou (gigantismus, nanismus)

o Aktivni rast — navySovani poctu bunék (dospélec az 30x vice bunék)

o Pasivni rust — prijem vody, tvorba dutin, navySovani objemu bunék




Prijem potravy a vody

* Prisun zivin, vitaminUt, minerdlt a vody

* Hybnou silou je energie ziskana
z chemickych vazeb prijatych potravou

METABOLISMUS
— |atkova a energetickda vymeéna

* Zpracovani a premena na telu vlastni
stavebni material — katabolismus

* Z nejjednodussich jednotek tvorba
vlastnich struktur — anabolismus

(Bilkoviny —
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* Energie ve formé makroergnich vazeb v adenosintrifosfatu (ATP)

* Pro vétSinu reakci je nutna pritomnost katalyzatoru - enzymu

https://www.youtube.com/watch?v=TMnX76SIKDY



https://www.youtube.com/watch?v=TMnX76SlKDY

Metabolismus

Déleni organismu dle metabolismu:

e Autotrofni — zdrojem C je CO2

» Fotoautotrofové (sinice, rostliny, bakterie)
* Chemoautotrofové (bakterie)

* Heterotrofni — zdrojem C jsou organické latky

* Fotoheterotrofové (bakterie)

* Chemoheterotrofové (zivocichové, houby,
bakterie, rostliny)

Prehled zpracovani energie

fotoautotrofni t chemoheterotrofni
organismy w organismy
rostliny pfiklad zivocichové
svétlo zdroj energie organicke latky v potravé
fotosyntéza zpracovani
glukéza produkt zpracovani gluqua (glyc_erol, ma_stne
kyseliny, aminokyseliny)

uvolfiovani energie

ATP

vysledny produkt ATP




Dychani

* V\yména plynd mezi jedincem a prostredim
* Forma odbouravani energie — oxidace zasobnich latek a jejich preména na energii

Zpusob ziskani energie:

* Anaerobni metabolismus — bez pritomnosti kysliku, 2 ATP/glukdza

* Aerobni metabolismus — za pritomnosti kysliku, az 38 ATP/glukdza

Fakultativné anaerobni — pri nedostatku kysliku preziti diky anaerobnimu zpUsobu

e Spotreba energie:

* Pohyb * CeH1206 + 60. — 6CO: + 6H-0 + energie

LR glukéza kyslik oxid voda
uhligity



S i R

e Subcelularni, celularni a organismalni pohyb

« Zdrojem pohybu je interakce bilkovinnych vlaken cytoskeletu bunék - preména
energie z vazeb ATP do mikroskopického pohybu

» Pasivni pohyb — bez aktivniho zapojeni, prenos vétrem, vodou, jinymi Zivocichy

» Aktivni pohyb — vlastni pohybova cinnost Zivocicha v prostoru
»Pomoci brv a bicik{
» Améboidni pohyb
»Svalova kontrakce



Rozmnozovani

Rodi¢ovskd bufika @ —> @
.
Umoznuje: @ v
e ZvySovani poctu jedincu %
* Zachovani druhu (::)(::) <

f : Cytoplazma se rozdéli
¢ VyVOJ Dvé nové buriky (dceriné buriky) 1o

e Regeneraci a rust

Neni nezbytné pro zivot jedince, ale pro zachovani kontinuity druhu.

» Pohlavni (sexualni) — geneticka variabilita
»Vznik pohlavnich bunék — meidza

» Nepohlavni (asexuadlni) — pilif regenerace
» Déleni, puceni a dalsi zplUsoby, zakladem je mitéza
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Rozmnozovani na
bunécné urovni

- délenim bunék (cytokineze)
predchazeno délenim jadra (karyokineze)

Béhem déleni dojde ke spiralizaci chromatinu 2>
chromozomy

Pocet a tvar chromozomu = druhové typicky karyotyp
Somatické buriky — diploidni (2n)

RozmnozZovaci buriky — haploidni (1n)

KARYOKINEZE
A. Mitdza — neprimé déleni jadra

B. Meidza — redukéni déleni jadra

nucleus

chromatids

chromosome

telomere

nucleosomes "%,

basgs
pair

“double helix







Tkane

= soubory bunék stejného tvaru a funkce, jednotlivé
nejsou schopny existence

Mezi bunkami:

e Tkanovy mok — latkova vyména mezi bunkami a
télnimi tekutinami

* Mezibunécna hmota — udava pevnost a pruznost
tkané, tvori ji bunky
* Fibrilarni — vlaknita — kolagen a elastin
 Amorfni — beztvara - proteoglykany




 EAUREIURY DUCLTI

1. Epitelova tkan

STRATIFIED COLUMNAR

e Povrch Ci vystelka organu

* Bunky stejnocennég, spojené tésnymi spoji,
nasedajici na bazalni membranu

’

Déleni:
e Podle tvaru
* Podle poctu vrstev
* Podle funkce
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Podle tvaru a vrstev * Dlazdicovity + Jednovrstevny
* Krychlovy * Vicefady

* Cylindricky * Vrstevnaty

 Tranzitni



Podle funkce

Kryci — rohovatéjici, nerohovatéjici

Resorpcni — typické mikroklky, hodné mitochondrii

Rasinkovy — umoZfiuje zachyceni a pohyb téles ¢&i celého organismu

Zlazovy — sekrece exokrinni, endokrinni, velké hrugkovité buriky

Smyslovy epitel — specializace na prijem podnétd, primarni a sekundarni smyslové bunky

Zarodecny epitel — semenotvorné kanalky, povrch vajecniku




2. Pojivova tkan

 Mezodermalni ptvod

* Spojuje, izoluje, vyplnuje, poskytuje oporu, uskladnuje, chrani

Pojiva

Oporna Troficka

Tkanovy

Vazivo  Chrupavka Kost Krev Miza Hemolymfa Hydrolymfa ok



Vazivo

Obsahuje zejména fibrocyty a fibroblasty,
makrofagy

* Ridké — elastin, rosolovitd hmota, obaly orgdnd

* Tukové — mech. a tepelna izolace

* Tuhé — vlaknité a pevné, slachy, vazy




HYALINNI
CHRUPAVKA

ELASTICKA
CHRUPAVKA

mezibunéénad
hmota chond

VAZIVOVA
CHRUPAVKA

elasticka
chondrocyty viikna

kolagenni
vidkna

Chrupavka

Buniky chondrocyty — tvori hodné mezibunécné hmoty
Odolna na tlak

Hyalinni — kolagenni vlakna, prusvitna, napr. povrchy

kosti a kloubu

Elasticka — kolagenni i elasticka vlakna, nazloutla, napr.

ucho

Vazivova — silna kolagenni vlakna, neprusvitna, velmi

odolna napf. meziobratlové ploténky



Okostice

Cévy

Kostni dren

Kost hutna

Kost
houbovita

Kost

Pouze u obratlovcl — vnitrni kostra
Ukladéani anorganickych latek - tvrdost

Kostni bunky — osteoblasty, osteocyty,
osteoklasty

Houbovita — v hlavici dlouhych a v celych

kratkych kostech

Hutna — pevna a tvrda, stfedni cast dlouhych

kosti



Krev

Rozvod Zivin a dychacich plynU, udrZzeni homeostazy

White blood 2 e Krevni plazma — 90% vody, glukdza, bilkoviny,
: hormony, plyny

* Cervené krvinky — hemoglobin, podet a velikost
druhové specifické

 Bilé krvinky — imunitni systém
* Granulocyty, agranulocyty

@S
Red blood cell , .y
' ’i AR * Krevni desti¢ky

~




/7 V

srdecni kosterni 3 SvalOVé tka N

* Prevazné mezoderm
e Svalové bunky myocyty

e Stazitelna vlakna -
myofibrily




Svalova tkan

* Hladka
« Utrobni i pohybové svaly
* Jednojaderné, vietenovité myocyty
* Pricneé pruhovana
* Mnohojaderna svalova vldkna = snopce = sval
* U obratlovcl kosterni svalovina

e Srdecni
* Jednojaderné useky s interkalarnimi disky
* Pravidelné stahy
 Srdce obratlovcU




4. Nervova tkan

Ektodermalni ptuvod

Bunky nervové (neurony) + gliové bunky

Prenos a vedeni vzruchu

Seda hmota — téla neuront

Bila hmota — nervova vlakna

* Spojeni zajistuje synapse







Télni pokryv (integument)

Ochrana

Latkova vymeéna
Udrzovani teploty
Smyslové organy

* Jednovrstevna pokozka s pevnou kutikulou —
bezobratli

« Clenovci — chitin — vnéjsi kostra
* Parazité — mimoradneé silnd a odolna
kutikula

* Mekkysi — vyluCovani trojvrstvé schranky
* Vicevrstevna pokozka + Skara + podkozni vazivo
— obratlovci
e Ektodermalniho plGvodu
* Pigmenty
e Kozni derivaty




Opora téla

* Zajistuje pohyb a tvar

* Exoskelet — bezobratli
e Zevnitr se upina svalova soustava
* U nejprimitivnejsich redukce na sponginova
vlakna, anorganické jehlice, schranky,
chrupavky

e Endoskelet — obratlovci

 Struna hrbetni = Kostra
* Chrupavcita (kruhousti, paryby)

* Kosténa (ryby a vys)
e Qsifikace - kostnaténi



Svalstvo

 Zajistuje pohyb — prostorovy i utrobni

Myofibrily — svalova vlakna (zahavci)

Podkozni svalovy vak (plosténci)

e Podélna, okruzni, pricné pruhovana
(bezobratli)

e Pricné pruhovana + hladka + srdecni
(obratlovci)
* Paryby, ryby — myomery

e Suchozemsti obratlovci — svaly se upinaji
na vnitrni kostru

» Savci — plochy dychaci sval - branice




Nervova soustava

* Informacni kanal — zajisténi soucinnosti organismu

Difuzni (zahavci) — rozptylené bunky po celém téle

* Provazcovita (plosténky) — nervové bunky tvori provazce

Zebfickovita (vétsina bezobratlych)
* Dva podélné nervové pruhy (konektivy) spojené pricnymi
(komisury)

Ganglia (mékkysi) — koncentrace nervovych bunék do zauzlin

Trubicovita (obratlovci)

* Centradlni (mozek a micha) X periferni (somatické a
vegetativni nervstvo)

e RUzny stupen dokonalosti ¢asti mozku: prodlouzena micha,
mozecek, stredni mozek, mezimozek, koncovy mozek




Smyslové organy

Exteroreceptory x interoreceptory

Chemoreceptory - Cich, chut

* Termoreceptory — infrareceptory, tepelna Cidla

Fotoreceptory — opticka orientace
* Rozptyleny v pokozZce (Zahavci)
e Svétlocivné skvrny (prvoci)
* RUzné slozité oli — miskovité, poharovité, komorové, slozené

Mechanoreceptory
* Hmatové brvy a Cidla —tah a tlak
* Proudovy organ — vnimani proudl vody
e Sluch — vnimani mechanického vinéni vzduchu
e Georeceptory —vnimani polohy téla

e Zvukotvorné organy — stridulacni organy hmyzu, ultrazvukové
viny (echolokace)



ravici soustava

* Prijem potravy, jeji zpracovani a vstrebavani

* Nitrobunécéné (prvoci, houbovci)

* Osmoticky (prvoci, tasemnice)

* Lacka (Zzahavci)

* Gastrovaskularni systém (plosténky)

* Extraintestinalni traveni (pavouci)

* Ambulakrarni systém (ostnokozci)

* Travici soustava z ektodermu (bezobratli)

e Travici soustava prevazné z entodermu (obratlovci)

Usta, hltan, jicen, stfevo, koneénik

Pridavky: vole, zaludek, jatra, slinivka




Dychani

Zajisténi vymeny plynl — oxidace pfijatych zivin

e Celym povrchem téla (zahavci, plosténky, drobni ¢lenovci)

« Zabry (korysi, ryby) — mohou byt vnitini nebo vnéjsi

* Plicni vaky (plzi, pavouci, stifi)

* Vzdusnice (hmyz) — soustava kanalkd plnych vzduchu

 Ambulakrdlni soustava (ostnokozci) — soustava chodeb plna vody

* Kozni dychani — jen doplnkova funkce

 Plice (suchozemsti obratlovci) — rGzny stupen ¢lenéni

* Trubicovité plice ptaku - relativné malé, vzduch jimi prochazi do vakd




Cévni soustava

* Rozvod zivin po téle

Houbovci, zahavci, plosténci — prosta difuze

Bezobratli
e Uzavrena (zizala) — rozvadi pouze krev
e Otevrena (hlemyzd) — rozvadi hemolymfu

Obratlovci — uzavrena

Srdce
e Arteridzni (méekkysi) — 1 obéh
* Vendzni (ryby) — 1 obéh
* Arteriovendzni (plazi, ptaci, savci)
e 2 obéhy — velky télni a maly plicni



Vylucovani

* Odstranéni odpadnich latek a osmoregulacni funkce

e QOdstranéni dusiku
* Pfimo —v podobé amoniaku (ryby)
* Kyselina mocova (ptaci)
* Mocovina (savci)

* Houbovci a zahavci — pokozkou do prostredi

e Bezobratli
* Protonefridie — plaménkové bunky + vyvodné kanalky
* Metanefridie — obrvené nalevky s vyvodnymi kanalky
* Malpighické trubice — trubicovité nasavaci zlazky ustici do streva

e Obratlovci — ledviny, plice, potni zlazy
* Pronefros — kruhousti a larvy obojzivelnik(
* Mezonefros — jednoduché nefrony — paryby, ryby, obojzivelnici
* Metanefros — nefrony v pouzdre = ledviné - plazi, ptaci, savci




Rozmnozovani

Zachovani druhu

e Pohlavni X nepohlavni
* Hermafrodité x gonochoristé

* Vyvoj primy X neprimy

* Varlata a vajecniky - primarni
* Vejcovody, déloha, chamovody — sekundarni

* Terciarni — vsechna ostatni zarizeni
napomahajici k aktu rozmnozovani




Rozmnozovani

 Nepohlavni (asexualni) — 1 rodic

* Déleni (prvoci, plosténky, krouzkovci)
* Binarni x mnohonasobny rozpad

* Puceni— dcefinny jedinec dor(sta
* Vnitrni (tasemnice)
* Vnéjsi (korali)

Modifikace
Strobilace meduz, epitokie tasemnic

=z nepohlavnich jedincl se odskrcuji
pohlavni

Zdroj: youtube.com



Rozmnozovani

e Pohlavni (sexudlni) — 2 rodice
» Kopulace - spojeni pohlavnich bunék = gamet = zygota
* Konjugace —vymeéna mikronuklei u ndlevnik

Spermie, vajicka
Oplozeni — vnéjsi (ryby) x vnitfni - pareni
Sexualni dimorfismus

Modifikace

e Apomixis — vyvoj bez oplozeni (hlistice)

* Partenogeneze (bez uUcasti spermii)

* Heterogonie — stridani partenogeneze s kopulaci

* Neotenie — rozmnozovani juvenilnich stadii
Metageneze — stridani pohl. a nepohl. rozmnozovani







Ontogeneticky vyvoj

1. Zygota

2. Morula

3. Blastula (blastocoel)
4. Gastrula

* Ektoderm

* Entoderm — prvostrevo, prvousta
U trojlistych se pozdéji vyviji mezoderm

Zarodek
Plod — vyvinuty zaklad organ

Zdroj: Zoologie pro zemédélce a lesniky



Ontogeneticky vyvoj

e Oddéléni: Diblastica — dvoulisti
e Gastrula — ektoderm a endoderm
* Houbovci, zahavci

* Oddéleni: Triblastica — trojlisti
* + mezoderm Ci mezenchymalni parenchym

Prvousti x Druhousti 3, : 5/ A\
* Ektoderm — pokozka, nervy; dychaci a vylucovaci u bezobratlych ® '

* Entoderm — travici trubice a zlazy, dychaci organy obratlovcu &
* Mezoderm — cévy, vylucovaci, pohlavni, svalova, chrupavky a kosti



Druh

e Zakladni systematicka jednotka

* Pojem uzivany ke kategorizaci organismu

= soubor jedincu se spolecnym predkem, kteri vzajemnym
krizenim poskytuji Zivotaschopné a plodné potomstvo

* Maji stejné znaky, vlohy a vlastnosti
* Vyskytuji se na ekologicky definovanych stanovistich
e Zaujimaji stejnou ekologickou niku v ekosystémech

* Maji stejnou strategii preziti




Druh

* Dnes zndmo asi 2,5 milionu druht zivocichu
(odhad nepopsanych na 10 mil.)

* \/znikaji tzv. speciaci
* Fyleticka — prechod druhu v jiny
* Stépnd — 2 dcefiné druhy

e Zanikaji = terminalni extinkce

e VV\ymirani v pozadi vs. vymirani v dusledku lidské
aktivity

* Jedinecny genofond
* Od r. 1600 vymrelo asi 500 druht zivocichu



Zaverem...

Vyznam zivocCichu?
Proc je studovat a k cemu jsou dobfri?

ProcC zachovat jejich rozmanitost?




Charakteristika
ZivocichU

e Heterotrofni
e Eukaryoticky

* Mnohobunécny

* Nejméne dve vrstvy bunék ve vyvoji

* Diferenciace bunék

* Strukturalizace tkani z bunék dle funkce

* Strukturalizace organu z tkani ke kooperaci
bunék ke specializovanym funkcim organu




