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Na pfelomu zafi a fijna 2007 se v ram-
ci cviCeni BALT 2007 na znamém pol-
ském polygonu Ustka uskuteCnily ost-
ré stielby protiletadlovych raketovych
komplexu 2K12 KUB Ceské armady. Ty
se zde ostatné konaly mnohokrat v mi-
nulosti, ale letoSni byly pfeci jen jing,
jednalo se totiz souasné o stfelby zku-
Sebni. Pfislusnici strakonické brigady
poprveé v praxi vyzkous$eli bojové vozidlo
1S91 SURN s modernizovanym fFidicim
a navadécim radiolokatorem i dalSimi
vylepSenymi prvky elektronického vyba-
veni. Zminéné ostré stfelby predstavo-
valy soucast vojskovych zkousek tohoto
moderniza¢niho projektu nasi armady.
Komplex 2K12 KUB patfi do katego-
rie protiletadlovych systémi stfedniho
dosahu a je nejvykonng&jSim zbrariovym
systémem z celkem ¢&tyfech pozemnich
prostfedkd protivzdusné obrany (PVO)
pro boj se vzdusnymi cili, kterymi dnes
Ceska armada disponuje.

PROC MODERNIZACE?

Pfestoze se prvni verze komplexu
KUB zacala v byvalém Sovétském sva-
zu vyrabét v poloviné 60. let, je i dnes
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povazovan za dostatecné vykonny
a ucinny prostfedek protivzdusné obra-
ny. Usp&sné nasazeni v nékolika ozbro-
jenych konfliktech to potvrdilo a KUB
v soucasné dobé stale pouzivaji armady
fady zemi po celém svété. Hlavni divod
vedouci k zahajeni modernizace a Uprav
v Ceské republice nespodival ani tak
v jeho bojovych mozZnostech, ale v na-
Sem pfistoupeni a v akceptaci rozdéleni
kmito¢th dle evropské kmitoGtové tabul-
ky ECA.

Provoz radiolokator( vozidla SURN
témto zavaznym parametrim neodpo-
vidal a hrozilo, Ze by od 1. ledna 2008
nemohly byt armadou pouzivany pro za-
jisténi protivzdusné obrany. Proto pfislo
rozhodnuti o zasadnéjsi modernizaci. Ta
pfinasi nejen nutné zmény kmitoctd, ale
projevuje se ve zlepSeni takticko-tech-
nickych parametril SURNu, coZ ve svych
dusledcich pfinasi i lepsi operaéni moz-
nosti celého komplexu KUB.

ZACATKY PRED DESETI LETY

Prvni avahy a studie jak zlep-
Sit moznosti vozidla SURN se datu-
ji od roku 1998 a tehdy se na nich

Text: Michal ZDOBINSKY
Foto a kresba: autor, Radko JANATA
a Retia, a. s.

podilely pardubické spoleCnosti Retia,
a. s., a ERA, a. s., i vojenské technic-
ké Ustavy ochrany (VTUO) a letectva
a PVO (VTULaPVO). Ve zminéném
obdobi se hlavné feSila problematika
spojovacich prostfedk(l a v datové ¢as-
ti také vyvoj prevodniki z analogového
na digitalni signal. Takto upraveny proto-
typ obdrzel oznaceni SURN ,I“ a arma-
da jej v roce 2001 vyzkouSela pfi ostrych
stfelbach na Baltu. Po jejich vyhodno-
ceni bylo konstatovano, ze zafizeni je
bojeschopné a Ize pokraCovat v dal§im
vyvoji. Ve stejném roce byl SURN I za-
veden do vyzbroje Ceskych ozbrojenych
sil a armada jej pouziva dodnes.
Vzhledem k dobrym zkuSenostem pfi
nékolikaletém provozu SURNu ,I* v ar-
madé a s pfihlédnutim K jiz zminénému
problému s moznou nekompatibilitou
s mezinarodnimi kmitoCty byl v roce
2005 zahajen akvizi¢ni proces zamé-
feny na celkovou modernizaci vozidla

SURN. Marketingové studie se opét
Ucastnili dva hlavni tuzemsti specialisté
na radiolokacni techniku — spole¢nosti
Retia a ERA. Posledné jmenovana firma
ve druhém kole sice odstoupila, ale na-
konec se v ramci projektu stala vyznam-
nym subdodavatelem. S vitéznou firmou
Retia, a. s., podepsalo Ministerstvo
obrany dne 9. bfezna 2006 smlouvu
o provedeni modernizace bojovych vo-
zidel SURN na novou ,digitalizovanou®
verzi nazvanou SURN CZ.

Prvni vozidlo SURN CZ firma Retia
dokoncila v 1été 2007 a od 1. srpna
do 19. fijpna 2007 na ném provedla
ACR vojskové zkousky, v jejichz ramci
probéhly i v uvodu zminéné zkuSebni
stfelby na Baltu. Po zkuSebnich stfel-
bach a ukonceni vojskovych zkou$ek
se systém SURN CZ nakratko vratil zpét
k vyrobci k finalnim upravam, aby mohl
byt po dvou mésicich — pfesné 28. lis-
topadu 2007 — pfedan Ceské armadeé.
Kromé néj dojde k postupné moderniza-
ci i véech trech dalSich vozidel. Druhé by
podle planu mélo byt dodano do konce
kvétna 2008 a zbyla dvé do konce listo-
padu letodniho roku.

ZVENKU PODOBNY,

JINY UVNITR

Modernizovany SURN CZ se od stan-
dardniho provedeni da na prvni pohled
jen obtizné rozeznat. Pfesto se ale z hle-
diska celkové bojové efektivnosti, intero-
perability s prvky fizeni a veleni a také
spolehlivosti d& povazovat za hodné
odlisny systém. Hlavni zmény se tykaji
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B Upravené radary vozidla
SURN CZ vyhovuiji evropské
kmitoétové tabulce ECA.

B SURN CZ zlepSuje bojové
moznosti celého komplexu
KUB.

B Obsahuje fadu modernich
prvki véetné nového
pracovisté operatoru.

B Prvni SURN CZ byl predan
ACR koncem listopadu 2007.

jak fidiciho radiolokatoru 1S11, tak i na-
vadéciho 1S31. Jejich anténni sousta-
vy zUstavaji az na upravené ozarovace
stejné, doSlo ale ke kompletni vyméné
elektronického vybaveni.

Pouze pro ilustraci této slozité tech-
nické zalezitosti |ze napfiklad uvést,
Ze jak Fidici, tak i navadéci radiolokator
maji nové polovodi¢ové pfijimace a vy-
silate. Je pouzita technologie pfimé
digitalizace signalu na mezifrekvenci,
zvysSeni spolehlivosti a stability pfijimacl
v§ech kanall obou radar( zajistuje jejich
on-line kalibrace. Navadéci radiolokator
ma rovnéz plné monopulzni zpracovani
a vyhodnocovani informaci o poloze cile
soucasné jak v azimutu, tak i v elevaci.

DalSi vylepSeni, které neni z vnéjSku
rozpoznatelné, se tyka tzv. optického
kanalu neboli vykonného TV systému
KT101-U namontovaného vedle navadé-
ciho radiolokatoru a v urcitych pfipadech
doplfujiciho jeho funkce. Opticka ¢ast
kamery zUstala stejna, avSak komplet-
né nova je elektronicka Cast. Vysledkem
je, ze TV systém vozidla SURN CZ ma
podstatné lepSi rozliSovaci schopnost
a mlze lépe fungovat i v podminkach
zhor$ené viditelnosti.

Hlavni viditelné zmény se ale skryva-
ji uvnitf vozidla. Jejich rozsah je takovy,
Ze by posadka standardniho vozidla
SURN sva puvodni pracovisté v mo-
dernizovaném provedeni SURN CZ
jen obtizné poznala. Kompletné pre-
pracované radarové konzole pfinaseji
zlepSeni prakticky ve vSech oblastech
— od prezentace informaci, pfes ovla-
dani az po ergonomicka hlediska. Nové
zafizeni navic dokaze automatizovat
vétSinu bojovych funkci, takze se opera-
tofi po nastaveni pfislusnych parametrd
systému mohou soustfedit pfedevsim
na vlastni rozhodovaci nebo kontrolni
procesy. To jinymi slovy nejen snizuje
uroven jejich pracovniho zatizeni, ale
umoziuje redukovat i pocet operatord.

Posadku standardniho vozidla SURN
tvofi vedle fidice velitel, operator nava-
déciho radaru a operator fidiciho rada-
ru. Pravé posledné zminény ¢len obslu-
hy u nového SURN CZ jiz neni. Jeho
funkci prebira velitel, na jehoz barevném
patnactipalcovém bezdotykovém LCD
displeji se zobrazuji informace z Fidi-
ciho radiolokatoru. OvSem nejen z né;.
Kromé toho muze sledovat napfiklad

Porovnani pracovisté operatord pivodni
verze SURN (nahoie) a modernizované
SURN CZ (dole)

externi data z nadfizeného velitelského
stupné ¢i informace z palubniho identifi-
kacniho systému. Diky multiradarovému
zpracovani vlastnich i externich infor-
maci a aplikované technologii fuze dat
je k dispozici komplexni obraz vzdusné
situace v pfislusné oblasti. Vedle veli-
tele sedici operator na svém barevném
LCD displeji sleduje informace z nava-
déciho radiolokatoru a také obraz z TV
kamery. Vystupy z obou zminénych sen-
zorl mlze na své obrazovce sledovat
soucasné.

TUCET OBLASTI
MODERNIZACE

Vyétem zminénych novinek ale po-
pis zmén u vozidla SURN CZ nekondi.
Hlavni a v podstaté jedinou viditelnou
zménou na radarové Casti je zastavba
nové plosné antény v Alianci standar-
dizovaného identifikatniho  systému
IFF vlastni-cizi (Mark 11X), ktery nahra-
dil pavodni ruské zafizeni s dotazova-
¢em Kremnyj. Komunikacni vybaveni
SURN CZ je doplnéno o datové taktické
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Anténa identifikaéniho systému IFF

Nové elektronické vybaveni
navadéciho radaru

Schematické znazornéni hlavnich

modernizaénich prvk( na vozidle SURN CZ

Nové elektronické vybaveni
fidiciho radaru
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Jednotky signalového procesoru

Ovladaci a kontrolni panel
pro rozvinuti antén
radiolokator(

Nové radarové konzole

radiostanice pracujici v pasmu VHF pro
dvoucestnou digitalni komunikaci s nad-
fizenym stupném.

Pfibylo i moderni vnitfni digitalni hovo-
rové zafizeni a navigacni systém GPS.
Pro objektivni dokumentaci a vyhodno-
ceni aktualniho stavu celého komplexu
SURN CZ slouzi sbérné a zaznamové
zarizeni soustfedujici data z fady elek-
tronickych subsystému — od radiolokato-
rG az po palubni interkom. Diagnostické
zafizeni BITE (Built-in-Test Equipment)
vestavéné ve v8ech elektronickych blo-
cich zvySuje spolehlivost celého kom-
plexu a zjednodusSuje pfipadné opravy.

DalSi novinkou je pracovisté imita-
toru vzdusné situace, které zkvalitiuje
a zlevfiuje rutinni vycvik obsluhy. Ridi¢
ma na sveém pracovisti novy ovladaci
a kontrolni panel pro rozvinuti ¢i svinuti
antén radiolokator(i z pochodové do bo-
jové polohy a naopak. K dispozici je
i moderni pfilba s hovorovym zafizenim
vCetné externiho pfipojeni pro komuni-
kaci s obsluhou uvnitf vozidla.

Pfed vySe popsanou modernizaci je
vlastni vozidlo podrobeno celkové pro-
hlidce a pfipadnym opravam mechanic-
kych komponent(. V ramci tohoto proce-
su jsou instalovany nové tzv. europasy
s gumovymi botkami nepoSkozujicimi
komunikace. Kromé toho se na vozidle
aplikuje moderni maskovaci ochranny
natér, ktery zarovel mirné snizuje uro-
ven infracerveného vyzafovani.

BOJOVE MOZNOSTI

Modernizované vozidlo SURN CZ od-
stranuje nékolik dllezitych nedostatku
pGvodniho typu SURN (a tedy i celého
komplexu 2K12 KUB) a zaroven pfina-
8i zmény v bojovych moznostech. Jak
jiz bylo zminéno v Gvodu, SURN CZ
zajiStuje elektromagnetickou kompati-
bilitu na vyzafovani dle mezinarodnich
norem. Kromé toho Ize cely komplex za-
pojit do moderniho systému fizeni a ve-
leni prvk(l pozemni protivzdusné obrany
— v pfipadé ACR to je systém ASVRP,
znamy také pod anglickou zkratkou
RACCOS. V neposledni fadé dochazi
k prodlouzeni fyzické i moralni Zivotnosti
celého komplexu.

Tolik k odstranéni nedostatku. Co ale
pfinasi navic? V prvni fadé jde o zlep-
Seni parametri obou radiolokatord.

V pfipadé fidiciho radaru se podle Udajl
vyrobce jedna o zvySeni jeho maximalni-
ho dosahu z47kmna 51,3 (resp. z44km
na 56,5km u druhého kanalu), kterého je
navic dosazeno nizsim (az poloviénim)
$pickovym impulznim vykonem vysila-
Ce, coz snizuje pravdépodobnost jeho
detekce protivnikem. K vyraznému zlep-
Seni parametri dochazi hlavné u na-
vadéciho radiolokatoru. Tak napfiklad
maximalni dalkovy dosah se v zavislosti
na povaze cile zvySuje z plvodnich 23
az 42km na 39 az 69,5km. Naopak né-
kolikanasobné jsou niz8i ztraty pfijimaci
trasy tohoto radaru. Upravena televizni
kamera s aZ dvojnasobnym dosahem jiz
byla zminéna.

Narlst dosahu navadéciho radioloka-
toru také umozni plné vyuZiti schopnosti
fizené strely verze 9IMIM3E s modifiko-
vanou elektronikou a pfedevsim s vylep-
Senym letovym motorem, ktera ma pro-
dlouzeny dalkovy dosah az 25km oproti
21km u starSich raket.

Modernizace vozidla SURN CZ ale
pfinasi jeSté dalSi zlepSeni, jez zvySuji
bojovou ucinnost celého komplexu KUB.
Po zapojeni do systému veleni a fizeni
pozemni PVO je podle informaci spo-
leCnosti Retia mozné, aby SURN CZ
pracoval v tzv. tichém* rezimu — tedy

s vyuzivanim externich dat o vzdus$né
situaci. Kromé toho existuje i moznost
sektorovani, tedy vysilani pouze do za-
jmové oblasti. Digitalni monopulzni
zpracovani radiolokacnich signalt rada-
rG zvySuje nejen dosah v rezimu vyhle-
davani a sledovani cile, ale i pfesnost
zjistovani jeho soufadnic a dalSich cild
v okoli.

Dal§i podstatnou prednosti vozidla
SURN CZ oproti standardnimu provedeni
ma byt vy$Si odolnost proti ruseni. Navic
diky rekonstruované moderni elektronice
bude mozné pribézné vylepSovat pro-
gramoveé vybaveni v zavislosti na vyvoji
prostfedkU radioelektronického boje.

Na zakladé poskytnutych informaci
Ize hovofit o tom, Ze zavedenim typu
SURN CZ ziskava Armada Ceské re-
publiky protiletadlovy raketovy prostie-
dek s takticko-technickymi parametry
a bojovymi moznostmi, které by mohly
byt nadfazeny vSem doposud znamym
standardnim komplexdm 2K12 KUB uzi-
vanym dal§imi zemémi ve svété.

V této souvislosti by Slo parafrazovat
pofekadlo o staré véci v novém kabaté.
V pfipadé SURN CZ se da mluvit mozna
o starém, respektive hodné podobném
kabaté, ve kterém je ale do zna¢né miry
systém novy.
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