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LEKCE 6: SROVNAVANI SKUPIN NA ZAKLADE STREDNICH HODNOT JEJICH
KARDINALNICH CHARAKTERISTIK

LEKCE06
SROVNAVANI SKUPIN NA ZAKLADE STREDNICH
HODNOT JEJICH KARDINALNICH CHARAKTERISTIK
vzorovy vysledek cvic¢eni

CVICENI 6.1:

a) Zjistéte, zdali se podle dat EVS_éR1999.sav lii postoj k homosexualité (g65a_8)

v zavislosti na intenzité nabozZenského presvédceni (¢28). Vysledek ilustrujte i graficky
(upravte pritom méritko osy Y tak, aby zachycovalo plnou §kalu od 1 do 10). V odpovédi se
zamyslete nad moznymi duvody, které k tomuto vysledku vedly.

Povazujme §kalu za kardinalni. V procedure MEANS si vypocteme prumérné hodnoty dosazené na
skale Q28 pro skupiny véficich, nevéficich a ateisti:

Report

Q65A_8 Homosexualita

Q28 PresvédcCeni Mean N Std. Deviation
1 véfici 5.05 739 3.58
2 nevéfici 5.79 840 3.49
3 pfesvédceny ateista | 6.36 141 3.45
Total 552 | 1721 3.55
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Jak je zfejmé, postoje jednotlivych skupin se v naSem souboru lisi. Abychom mohli totéz
tvrdit 1 o zdkladnim souboru, z néhoz byl nas soubor vybran, museli bychom testovat
statistickou vyznamnost vypocitanych rozdil mezi priméry. V tomto piipadé by slo bud’ o
ONE-WAY analyzu nebo o tfi t-testy, testujici vyznamnost rozdilu (vite ale, ze
mnohonasobné t-testy se nedoporucuji a proto byste zvolili ANOVU —ONE WAY:

e veéfici a neveérici

e v¢rici a ateisté

e nevéfici a ateisté.
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b) Spocitejte priméry tolerance k homosexualité (g65a_8) pro skupiny respondentii podle
jejich volebnich preferenci. Vysledek zobrazte graficky a poté zjistéte, zdali je rozdil v postoji
k homosexualité mezi stoupenci komunisti a stoupenci KDU statisticky vyznamny. Pouzijte
parametrického i neparametrického testu. V odpovédich vidy uvadéjte v§echna potiebna Cisla
jako argumenty. POZOR: Abyste byli schopni tuto Glohu vyfesit, budete muset z proménné
q72 vytvorit pomoci RECODE novou proménnou. Nazvéte ji preferen a jeji nové kody
vytvorte tak, aby méla tyto varianty:

1. KSCM,

2. CSSD

3. KDU

4. US

5. ODS

Vse ostatni, véetné 90 nevolil by — missing value

Soubor s novou proménnou uloZte!

volebni preference 99

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid KSCM 160 8,4 14,8 14,8
CssD 286 15,0 26,4 41,2
KDU 98 51 9,0 50,2
us 163 8,6 15,1 65,3
OoDS 376 19,7 34,7 100,0
Total 1084 56,8 100,0

Missing  System 824 43,2

Total 1908 100,0

a) Spodlitejte priméry tolerance k homosexualité (§65a_8) pro skupiny respondenti podle
jejich volebnich preferenci. Vysledek zobrazte graficky a poté zjistéte, zdali je rozdil
v postoji k homosexualité mezi stoupenci komunistii a stoupenci KDU statisticky
vyznamny. PouZijte parametrického i neparametrického testu. V odpovédich vidy
uvadéjte vSechna poti‘ebna Cisla jako argumenty.

Report

Homosexualita

Std. Std. Error
volebni preference 99 Mean N Deviation of Mean
KSCM 3,95 156 3,310 ,265
CssD 5,40 283 3,442 ,204
KDU 417 97 3,521 ,357
us 6,26 154 3,551 ,286
OoDS 5,72 356 3,635 ,193
Total 5,31 1046 3,589 111

Voli¢i KSC jsou k homosexualité nejméné tolerantni (pramér na skale je 3.95), ale voli¢i KDU-
CSL jsou jim, co se tyée postoje k homosexualité velmi podobni (pramér na $kale je 4,17).
Pfipomenime si jen, ze 1 znamena maximalni netoleranci a 10 maximalni toleranci v ramci dané
skaly. Voli¢i obou stran jsou v tomto ohledu méné tolerantni nez voli¢i CSSD, ODS a zejména Unie
svobody (predbihame, ale nemuze to byt dano tim, Ze je mezi nimi relativn€ nizsi podil osob

s vysokoskolskym vzdélanim?).

Na mist¢ je ovS§em otazka, zda tento pomérné¢ maly rozdil nejde na vrub vybérove chyby, zda jsou

rozdily primérné (ne)tolerance k homosexualité skutecn¢ statisticky vyznamné. Pouzijeme tedy test
statistické vyznamnosti rozdilu (v tomto pfipd Independent Samples T-test)
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Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95%
Confidence
Sig. Interval of the
(2-tail Mean Std. Error Difference
F Sig. t df ed) Difference | Difference | Lower | Upper
Homosexualita  Equal variances
assumed 1,627 ,203 |-,489 251 ,625 -214 439 | -1,079 ,650
Equal variances
not assumed -,482 | 194,66 ,630 -214 445 | -1,092 ,663

Podle vysledku F- testu volime pro rozhodovani prvni fadek (F - test nedovolil zamitnout nulovou
hypotézu neboli hypotézu o shod¢€ varianci - je zde 20,3% riziko chyby — Equal variance assumed).
Také v t- testu jsme na tom stejné (riziko pfi zamitnuti nulové hypotézy o shodé prumeéri je 62,5%).

Nelze tedy vyloucit, Ze rozdil v primérném umisténi volicii obou stran mohl byt dan vybérovou
chybou a v zakladnim souboru neexistuje. Zatimco v piipadé voli¢a KDU-CSL mizeme
predpokladat, ze zakladem odmitnuti tolerovat homosexualitu vychazi z jejich nabozenské viry, v
pfipadé voli¢a KSCM bychom mohli piedpokladat vliv jejich vysokého véku (mohli bychom to dile
testovat) a celkové netolerantnosti — sblizuje je pomérné nizsi vzdélani).

V modulu NONPARAMETRIC TESTS: INDEPENDENT SAMPLES T-TEST pouzijeme
“Mann-Whitney” test:

Test Statistics?

Homosex

ualita
Mann-Whitney U 7963,500
Wilcoxon W 13013,50
z -,238
Asymp. Sig. (2-tailed) ,812

a. Grouping Variable: volebni preference 99

Vysledek je stejny, test tentokrat upozoriuje na 81,2% riziko chyby pfi zamitnuti nulové hypotézy.
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Zkusme jen volie KSCM a volige CSSD (maji k sobé blizko mnoha postoji a rozdil v toleranci
k homosexualité je druhy nejnizsi).

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Sig. Mean Std. Error Difference
F Sig. t df (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper
Homosexualita Equal variances
assumed 1,684 ,195 | -4,261 437 ,000 -1,444 339 | -2,110 -,778
Equal variances -4,310 | 329,114 ,000 1,444 335 | 2,103 | -785
not assumed

Podle vysledku F- testu volime pro rozhodovani prvni fadek (F - test nedovolil zamitnout nulovou
hypotézu neboli hypotézu o shod¢€ varianci - je zde 19,5% riziko chyby — Equal variance assumed).
V t- testu ovSem muzeme nulovou hypotézu zamitnout (riziko, Ze zamitneme nulovou hypotézu
prestoze plati je mensi jak 0,1%).

c) Pokusme se zjistit jak je to se statickou vyznamnosti primeérné (ne)tolerance
k homosexualité mezi v§emi skupinami voli¢u?

K tomu pouzijeme ONE-WAY analyzy

ANOVA
Homosexualita
Sum of Mean
Squares df Square F Sig.
Between Groups 612,291 4 | 153,073 | 12,390 ,000
Within Groups 12849,000 1040 12,355
Total 13461,291 1044

Tato tabulka nam fika, Ze minimalné mezi dvémi srovnavanymi skupinami volicu statisticky
vyznamny rozdil v jejich primérnych hodnotach (ne)tolerance k homosexualité existuje. Jesté ale

stale nevime mezi kterymi. To nam fekne az Post Hoc Multiple Comparisons.
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Multiple Comparisons

Dependent Variable: Homosexualita

Bonferroni
95% Confidence
Mean Interval
(J) volebni preference | Difference Std. Lower Upper
(1) volebni preference 99 99 (1-J) Error Sig. Bound Bound
KSCM CSsD -1,444* ,351 ,000 -2,43 -,46
KDU -,214 ,455 | 1,000 -1,49 1,06
us -2,302* ,399 ,000 -3,43 -1,18
oDs -1,765* ,338 ,000 -2,72 -,81
CssD KSCM 1,444*| 351 ,000 46 2,43
KDU 1,229* 413 ,030 ,07 2,39
us -,858 ,352 ,148 -1,85 13
oDs -,321 ,280 | 1,000 -1,11 A7
KDU KSCM 214 ,455 | 1,000 -1,06 1,49
C¢ssb -1,229* 413 ,030 -2,39 -,07
us -2,087* ,455 ,000 -3,37 -,81
oDs -1,550* ,402 ,001 -2,68 -,42
us KSCM 2,302*| ,399 ,000 1,18 343
C¢ssb ,858 ,352 ,148 -13 1,85
KDU 2,087* ,455 ,000 ,81 3,37
oDs 537 ,339 | 1,000 -,42 1,49
oDs KSCM 1,765*| 338 ,000 81 2,72
C¢ssb ,321 ,280 | 1,000 - 47 1,11
KDU 1,550* ,402 ,001 42 2,68
us -,537 ,339 | 1,000 -1,49 42

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Jak ukazuje niZe uvedena tabulka, existuji statisticky vyznamné rozdily:
- mezi voli¢i KDU a volici CSSD, US a ODS
- mezi voli¢i KSCM a voli¢i CSSD, US a ODS.

Neexistuji vSak mezi voli¢i KSCM a KDU - neni vylouceno, Ze maji stejnou (ne)toleranci vici
homosexualit¢.

Neexistuji viak mezi voli¢i CSSD, US a ODS — neni vylouéeno, Ze maji stejnou (ne)toleranci vidi
homosexualit¢.

Tyto 2 skupiny se v populaci svou mirou k homosexualité odliSuji.
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CVICENI 6.2:

Testujte, zdali vybérovy soubor EVS_éR1999.saV pochazi ze zakladniho souboru populace
CR z hlediska véku. JelikoZ vybérovy soubor zahrnuje populaci CR starsi 18 let, musite
nejd¥ive vypo&itat priimérny vék tohoto zakladniho souboru. Ve Statistické roence Ceskeé
republiky 2000 si najdéte tabulku Obyvatelstvo 4.-2 (str. 106) a z idaju ve sloupci 1. 7. 1999
Celkem (nas vyzkum totiz probéhl v kvétnu 1999) a z iadki pro vék 18-99 ru¢né vypoctéte
priumérny vék populace starsi 18 let (vék 99+ chapejte jako hodnotu 99). Tuto hodnotu pak
pouzijte v SPSS.

Zatim fesSim jen modelové, protoze se mi podarilo na posledni chvili zjistit, Ze jsem ztratil
vypocitany udaj. Dal jsem si ho zjistit a tak jen pro informaci uvadim feSeni s odhadnutym
vékovym prumérem (berte ho cvic¢né jako by byl zjistén!).

Prumérny vék v nasem souboru je 45,69 let (prumérny vék muzi a Zen v zadani nebyl pozadovan,
ale logika SPSS si zada pouziti alespon jedné proménné vymezujici kategorie, pro kterou je prumér
pocitan (musi to byt kategorizovany znak, nejlépe o co nejmensim poctu kategorii).

Report
VEK
Q84 Pohlavi Mean N Std. Deviation
1 muz 44 53 916 17,101
2 Zena 46,77 985 16,515
Total 45,69 1901 16,833

Predpokladejme, Ze jsme zjistili ve Statistické roence pramérny vék 44,52 let:

T-Test

i One-Sample T Test

o id ﬂ Test Wariable(z): Vm
P taz ® ek Faste
g | |

%31:5 Bezet |
@ g4 Canzel |
@’ ql_b Help |

B alk

® a2 = Testalue: [4452 Qetions... |

One-Sample Statistics

Std. Error
N Mean Std. Deviation Mean
VEK 1901 45,69 16,833 ,386

One-Sample Test

Test Value = 44.52

95% Confidence
Interval of the

Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) | Difference Lower Upper
VEK 3,034 1900 ,002 1,17 41 1,93

V tomto piipad¢ lze zamitnout nulovou/hypotézu, vékovy primér v naSem souboru se- sice jen
velmi malo, ale statisticky vyznamnéAisi od vékového priméru zakladniho souboru (riziko chyb pfi
zamitnuti této hypotézy je jen 2%).
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CVICENI 6.3

Odpovézte na otazky:

a) Jaky je prumérny vék muzi a Zen (Q84) v naSem souboru a zda se tyto hodnoty od sebe
lisi i v populaci ¢i je jejich rozdil v naSem souboru zpiisoben pravdépodobné jen
vybérovou chybou.

Report
VEK
Q84 Pohlavi | Mean N Std. Deviation
1 muz 44.53 916 17.10
2 Zena 46.77 985 16.51
Total 4569 | 1901 16.83
Independent Samples Test
Levene's
Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95%
Confidence
Interval of the
Sig. Mean Std. Error Difference
F Sig. t df (2-tailed) Difference | Difference | Lower | Upper
VEK Equalvariances 1, 353 | 157 | -2.00 1899 004 223 77| 85| .72
assumed
Equal variances -2.89 |1877.813 004 223 77| 35| -2
not assumed

Prumérny vék je v nasem souboru u muzu (44,53 let) a u Zen (46,77). Tento rozdil je statisticky
vyznamny, pfi zamitnuti nuloveé hypotézy o shod¢ téchto priméra v populaci se dopoustime jen
0,4% rizika chyby (cteme signifikanci t na prvnim fadku).

b) Jaky je primérny vék muzi se zakladnim vzdélanim a Zen se zakladnim vzdélanim v
naSem souboru a v jakém intervalu se pohybuji tyto priméry v celé populaci?

Report
VEK
VZDELANI Std. Error
Q84 Pohlavi kategorizace q94 Mean N of Mean
1 muz 1 zakladni 38.77 174 1.30
2 vyucen 45.65 418 .83
3 s8 4419 215 1.17
4 VS 49.99 107 1.43
Total 44.51 914 57
2 Zena 1 zakladni 51.67 192 1.44
2 vyucen 47.66 362 .83
3 s8 43.99 341 81
4 VS 43.19 89 1.42
Total 46.77 | 985 53
Total 1 zakladni 4555 | 366 1.03
2 vyucen 46.58 781 .59
3 s8 44.06 556 67
4 VS 46.90 196 1.04
Total 4568 | 1899 39

Pii zadani vypoétu v proceduie MEANS pfidame proménnou VZDELANI (Layer 2). Zeny se
zakladnim vzdélanim jsou v nasem souboru v priméru mladsi nez muzi se zakladnim vzdélanim.
Intervaly spolehlivosti nam v obou pfipadech dovoli vypocitat zadana standardni chyba pruméru.
Lze fesit 1 pomoci vypocti v podsouborech muzi a Zen (zejména chceme-li testovat statistickou
vyznamnost rozdilu - to ov§em nebylo zadano).
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