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Co jsou kognitivni védy ?
Definice

Slovo kognice omaduje vsechny procesy, kterymi jsou smyslovymi
vstupy transformovany, zpracovavany, ukladany, vyvolavany a
pouzivany. Tyka se to 1takovych procest, které probihaji za
nepiitomnosti relevantnich stimulaci, napiiklad imaginace a
haluciace. (Neisser)

Véda— je jeden ze zplisobli poznani zaloZeny na testy ovéfitelnych
popisech svéta, ziskanych pomoci lidského vykladu v pirozenych
kategoriich obecné pozorovatelnych a reprodukovatelnych
smyslovych udaju, ziskanych interakei s piirozenym svétem.

Kuhn? Feierabend? Popper? Lakatos?




Co jsou kognitivni védy ?
Definice CS

Kognitivni védy jsou mterdisciplinamim pristupem ke studiu mysli a
mteligence za pouziti znalosti z oblasti psychologie, filozofie,
Iingvistiky, neurovéd, antropologie, informatiky, a nzenyrstvi. [...]
Studium mysli je z podstaty mterdisciplinarni, coz umoznuje rozdilny
vhled i metodologie danych oborti. (z webu University of Waterloo)

Kognitivni védy piedstavuji nterdisciplinarni védecké zkoumani
mysli. Jejich metody a poznatky vychazeji z informatiky, lingvistiky,
neurovéd, psychologie, kognitivni neuropsychologie a filozofie. Snazi
se porozumét jak funguje mysl v terminech procest operujucich na
reprezentacich. Mysl jako zaklad mteligentni akcie ve svété je
opisovana v terminech vypocti a zpracovani informace. (Green)

Co jsou kognitivni védy ?

Spole¢né znaky definic:

1. Pfedmétem zkoumani kognitivnich véd je obvykle mysl,
mteligence, mysleni nebo kognice.

2. Povaha védeckého zkoumani v kognitivnich védach je
mterdisciplinami.

3. Predmét kognitivnich véd je charakterizovany v komputacné-
reprezentacnich pojmech.

Body 1.) a 2.) tvoii $irokou definici CS, tieti bod (spolus 1. a. 2.)
odlisuje tzv. uzkou definici CS.

Obory tvorici CS

uméla inteligence

psychologie " X neurovidy

ligvistika W & biologic

inZenyrstvi filosofie

Pro a proti definice CS

Pro:
Definice dobie odrazi intedisciplinarni zalozeni
kognitivnich véd a také oblasti jejich zajmu.

Proti:
Z definice neni jasné jaky je rozdil mezi CS a jednotlivymi
obory, které CS konstituuji.

Teoreticka vychodiska

¢ Racionalismus (Descartes: 1596-1650)

¢ Empirismus (Locke, Hume, Berkeley: 18 stol.)
o Strukturalismus (Wundt & Tichener: 19 stol.)
* Analyticka filosofie (Frege) »
« Funkcionali (James)

¢ Behaviorismus (Watson)

¢ Informac¢ni teorie (Shannon)

¢ Universalni gramatika (Cl Ky)

Strucna historie CS

S rozvojem poéitadi dochazi v 50 letech 20. stoleti ke zméné v pohledu na zpiisob
fungovani lidské psychiky. Clovék za&ina byt naziran jako ,systém zpracovavajici
informace*“.

Nastava pfizniva doba pro rozvoj oblasti, jejiZ cilem je pochopeni a napodobeni
lidské kognitivnich schopnosti.

- Cybernetics (Wiener 1947)
- Ci ication Theory 1949)

- Computing Machinery and Intelligence (Turing 1950)
- Linguistics (Chomsky 1956)

Dartmouth 1956 — konference, ktera je povaZovana za misto zrozeni oboru UI
MIT 1956 — konference, ktera je povaZovina jako misto zrozena oboru CS




Historicky kontext

1949
Donald O. Hebb publikuje The Organization of Behavior
Shannon and Weaver publikuji The mathematical theory of the communication

1950
Alan Turing ikuje Computing inery and i

1952

Egon Brunswick publikuje The conceptual framework of psychology

Frederic Bartlett publikuje Think and to Conceive: Experiments of Practical
psychology

1956
Jerome Bruner a kol. publikuji A study of thinking

George A. Miller publikuje v Psychological Review sviij slavny ¢lanek magické
&islo 7

Historicky kontext

1958

Allen Newell, Marvin E. Shaw a Herbert A. Simon. Clének Elements of a Theory
of Human Problem Solving, byl prvnim pokusem o popis informaéniho
paradigmatu v psychologii.

Donald Broadbent ikuje P ion and C

1959

‘Wolfgang Kohler publikuje Gestalt psychology today

Noam Chomsky publikuje jeho revizi knihy Verbal Behavior kterou pi‘edtim
vydal B.F. Skinner

J.J. C. Smart publikuje lanek Sensations and Brain Process

1966

J. J. Gibson publikuje The senses considered as perceptual system

Jerome S. Brunerova kniha Studies in Cognitive Growth byla vydana.

Clanek Saula Sternberga High Speed Scanning in Human Memory byl otiStén v
¢asopise Science

Historicky kontext

1967
Ulric Neisser publikuje Cognitive Psychology

1971
R. Shepard & J.Metzler publikuji élanek Mental rotation of 3D objects

1972
A. Newell & H. Simon publikuje Human Problem Solving

1979

J.J. Gibson publikuje The ecological approach to visual perception
Lachman, Lachman & Butterfield publikuje Cognitive psychology and
information processing: An introduction

1980
John Searle piedstavil sviij élanek Minds, Brain, and Programs the Chinese
room argument

Historicky kontext

1982
David Marr publikuje Vision: an investigation computationalon the human
representation and the processing of the visual information

1983
John R. Anderson publikuje The Architecture of Cognition
Jerry Fodor publikuje The Modularity of the Mind

1984
Zenon Pylyshyn publikuje Computation and Cognition

1986

McClelland, J. L. & Rumelhart, D. E. vydavaji sérii knih Parallel Distributed
Processing

A. Paivio ikuje Mental Repr i a dual oach

Kli¢ové postavy CS

J.R. Anderson R. Brooks K. Godel A. Church

M. Gazzaniga 1. von Neumann U. Neisser

N
I

1. Searle C. Shannon H. Simon R. Stenberg A. Turing

Odbornici na CS u nas

I.M. Havel J. Kelemen V. Kvasni¢ka

§ P/

K. Pstruzina I. Rybar J. Wiedermann




CS a ostatni pristupy

Oblasti aplikace

Prohledavani stavovych prostori
Expertni systémy
Neuronové sité

Multiagentni systémy

A

Paralelismus
Kvantové pocitace
Robotika

Genetické programovani

v ® 2N

Sebemodifikujici hardware

V piipadé odhaleni mechanismi, které konstituujici lidské kognitivni
schopnosti, a jejich uspésného napodobeni, je mozné aplikovat takovéto
poznatky do viech oblasti lidské ¢innosti.

Konkrétni aplikace

1. Prohledavani stavovych prostori

Ruzné typy her u kterych lze dospét k feseni algoritmickou cestou

Sachové programy — Deep Blue apod.

2. Expertni systémy

Systémy se znalostnimi bazemi pro specifické oblasti
GPS — pokus o tvorbu systému fesiciho obecné zadanou ulohu

MYCIN - program pro pomoc pii lékafské diagnostice infekénich chorob
CYC - pokus o vytvofeni baze obsahujici znalosti common sense

SOAR - hybridni generace expertnich systémi

Konkrétni aplikace

3. Neuronové sité

NETTalk — aplikace na pfevod psané fe¢i do mluvené

foném
viastnosti fonému  front back tensed stop nasal hi-ireq lo-freq

vistupni vestva
skeytd vestya

Vstupni vrstva

n
L okénko (7 pismen) —)

Konkrétni aplikace

4. Multiagentni systémy

A-Life — specificka oblast simulace jak agentii
tak prostedi.

Boids — simulace pritbéhu letu hejna ,,ptaki‘

Framstick  — program pro tvofeni umelych societ
a sledovani jejich interakei.

The Sims — hra imitujici realny svét
autonomni agenti+pravidla kooperace

Konkrétni aplikace

A Robotika

Mars Sojourner




Konkrétni aplikace

8. Genetické algoritmy

Fylogeneticky vyvoj organismu za pouZiti Artificial Evolutionary System.

Cilem bylo vytvorit tvar pismene T. Vychozi populace obsahovala 40 jedincti. Na obrazku
jsou znazornény nejlépe ocenéné tvary po kazdé sesté generaci. Vysledného tvaru bylo
dosazeno v 72 generaci, kdy pocet bungk organismu vzrostl na 1400.

Soucasnost

Oblasti zajmu

. Rozpoznavani obrazu

. Analyza a syntéza feci
Kategorizace, konceptualizace
Potitacova lingvistika
Mentalni reprezentace

Reseni problémi
Rozhodovani

Planovani

Vteléna robotika

Rl e

Strojové u¢eni

Soucasnost

Kli¢ové oblasti

1. Védomi
2. Emoce

3. Vyvoj

4. Sémantika

Disgust

Hugpncss

Soucasnost

V roce 2005 probéhly nasledujici konference, které jsou zaméfené na CS:

CogSci2005 —21.-23.7. — Stresa, Italie
Konference byla ¢lenéna do nasledujicich sekci:
Deduktivni usuzovani

Kategorialni uéeni

Metareprezentace a socialni kognice

Jazykova akvizice

Pohyb a rozpoznavani objekti

Kategorizace a koncepty

Percepce a védomi

Soucasnost

CogS¢i2005 — pokracovani

Indukce Pozornost a prostor

Kauzalni uvazovani

Percepce tvari

Rozhodovani

ACT

Lexikalni sémantika

Zpracovani vét a pragmatika

Kognitivni modelovani v realném prostredi
Analogie

Pamet’

Komunikace

Intencionalita
Porozuméni a kontext
Uteni

Prostorové procesy
Interakce ¢loveka a stroje
Ukotveni konceptt
Metafory

Neuroekonomie

Kulturni modely v kognici g

Soucasnost

Kognicia a umely Zivot V. — 30.6.-2.7. — Smolenice, Slovensko

Konference nebyla speciciné ¢lenéna. Nékteré prispévky pro ilustraci:

L. Andragik: Let umelého entomoptera

M. Acova: TDNN siete na predikciu pohybu robota

J. Rybar: Hypotéza o dvoch kognitivnych systémoch akvizicie jazyka
V. Kirkova: Strojové uceni se schopnosti generalizace

Kuiska, M. Makula: Neuroevolicia cez roz§irovanie topologie

D. Hanzelka: Bayesovska uméla inteligence

P. Tuénik: Vicekriterialni rozhodovani v multiagentovych systémech

J. Hvorecky: Emocie a presvedcenia




Soucasnost

Kognice — 12.-13.9. — Hradec Kralové, Ceska republika

Konference byla vénovdna pouze vizké oblasti CS. Hlavni témata:

1. Kognitivni mapy

2. Clovék a prostor

Soucasné projekty

Po celém svété piisobi tisice pracovist, které se podileji na vyzkumu a vyvoji

projektti CS. Mezi nejznamnéjsi patii:

1. Japonska robotika — diiraz je kladen na praktickou stranku a upotiebitelnost.

Soucasné projekty

2. Laboratofe MIT — univerzita, ktera stala u zrodu CS si zachovava své

vyhradni postaveni. Jsou zde laboratofe UL, neurovéd, robotiky ap.

Seeing meaning

SimRip

Soucasné projekty

3. Brain building — projekt profesora H. de Garise. Jedna se konstrukci lidského
mozku za pomoci bloki na principu FPGA, které jsou postupné rozsifovany o
dalsi moduly.

Soucasnost

4. Roboticky sport — spie pro odlehéeni. JIZ nékolik let probihaji
mistrovstvi svéta v robofotbale. Na vyvoji ,,hraci” a tvorbé strategii

pracuji specializované tymy.

Shrnuti

Kognitivni védy :

- interdisciplinarni pristup

- vznikly v poloving minulého stoleti

- zabyvaji se myslenim, inteligenci a dal3imi poznavacimi procesy
- paradigmatem je ¢lovek jako informaci zpracovavajici systém

- integruji v sob& poznatky z vice oblasti

- navazuji na analytickou filozofii

- ale snazi se byt pristupem syntetickym (syntetizujicim)

- kladou ditraz na moznosti napodobovani

- nevyznavaji jednotnou architekturu ¢i metodologii

- nabizeji znatné moznosti v oblasti aplikace




Pristé

V nasledujici hodiné se budeme zabyvat

Filozofii mysli
Clanek k prostudovani:

Ivan M. Havel : PFirozené a umélé mysleni jako filosoficky problém

V informaénim systému jej naleznete v sekei studijnich materiali.

Mizete jej nalézt také na webové adrese

nebo v knize

Matik, O. (Ed.). (2001). Uméla I (3). Praha: Acad

Konec




