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Alan Turing

e Turingovo jméno pravdépodobné vybavi
predevsim ve dvou ustalenych spojenich:
Turinguv stroj a Turinguv test.

* pokus o matematickeé zachyceni intuitivniho

ooooo

vyresitelnosti

* Turing byl presvédcen, Ze lidsky mozek nemuze
byt ve své podstaté nic jiného nez jakysi
(nesmirné komplikovany) druh pocitace.




Alan Turing

Computing Machinery and Intelligence (1950)

V tomto ¢lanku poklada otazku:

»Mohou stroje myslet?*

Jako odpovéd’ prichazi analyza pojmu stroj mysleni.

Turinguv test je pokus, ktery ma za cil provérit, jestli néjaky
systém umél¢ inteligence se opravdu chova inteligentné.
Jelikoz inteligence je pojem, ktery l1ze jen tézko definovat, tim
hiife testovat, pouziva Turinguv test porovnani s Clovékem.




Turinguv test

Turing navrhl hru, které mizeme fikat ,imitacni':

Predstavme si, ze hra€ ma za ukol zjistit pomoci vhodné
volenych otazek néco o své protihraci, kterého ovSem
nevidi a muze s nim komunikovat jenom pomoci psanych
zprav. Protihra€ se mu v tom snazi zabranit a predstira, ze
je nékym, kym ve skuteCnosti neni. Pfredmétem zjiStovani
muze byt napfiklad to, zda jde o muze €1 Zenu, ale také zda
jde o Clovéka €1 pocitac. V prvnim z téchto ptipadu se hrac
jisté muze nechat oklamat Turing vSak prorokoval, zZe neni
daleko doba, kdy 1 se bude pocita¢ schopen uspésné
vydavat za ¢lovéka.




Turinguv test

Aby program uUspéSné absolvoval Turinguv test, muselo by jeho
programovée vybaveni odrazet realitu lidského mysleni. Jak jinak by
program dokézal odpovédét na otazku: "Jak budeS odpovidat na tuto

otazku?"




Turinguv test

Turing zastaval nazor, ze jakkoli se hra¢ muze mylit v tom, zda je jeho
protihrac¢em c¢lovek nebo stroj, mylit se, zda jeho protihra¢ mysli,
prosté nelze jakmile nebudou reakce pocitaCe k rozeznani od reakci
clovéka. Nebude mu prosté¢ mozné upftit, Ze skute¢né mysli. Toto
piesvédCeni od Turinga prevzalo mnoho pozdéjSich pocitatovych
védcu a dnes se mu tika silna teze umélé€ inteligence.




Turinguv test

Argumenty proti:

Namitka lady Lovelace:

(Analyticky) strOJ je deterministicky. Bude vzdy vykonavat pouze to,
co jsme do n¢j sami vlozili. Neni schopen vymyslet nic nového.

Namitka ohledné védomi:

Stroj neni védomy a nema emoce. Proto jej nemiizeme nazyvat
inteligentnim.

Namitka ohledné spojitosti NS

Nervova soustava je analogova (spojitd), nelze ji imitovat pomoci
systému pouzivajiciho diskrétni hodnoty.




Turinguv test

Turingovy odpovédi:

Namitka lady Lovelace:
Pokud pracuji s pocitaCi, dokazi mne kazdy den prekvapit né¢im
novym. Byvam mnohokrat udiven jejich reakci.

Namitka ohledné védomi:

V dostatecné slozitém dynamickém komplexnim systému je mozné
vlozit 1 reakce tykajici se védomych prozitki ¢i emoci.

Namitka ohledné spojitosti NS
Diskétni systém dokaze napodobit spojity (analogovy) systém.




Joseph Weizenbaum

Odpovédi na Turinguv test a otazky tykajici se mySleni u
umélych systému byl program ELIZA.

Clovék komunikujici s timto programem miuize uvérit,

ze komunikuje s jinym ¢lovékem.

ELIZA se snazi imitovat rogerianského psychiatra.

Nazev programu byl zvolen podle Lizy Doolitlové, hlavni
postavy ze hry G. B. Shawa Pygmalion (muzikalova verze
se jmenuje My Fair Lady), ktera také nevi, co fika.




Eliza
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Eliza pracuje se seznamem klicovych slov; s nim porovnava slova véty. Nalezne-
li ve véte klicové slovo, najde v tabulce reakci odpovidajici a nepouzitou
odpovéd’ a pouzije ji. Neni-li mezi slovy véty kliCové slovo, reaguje Eliza na
nepouzité klicové slovo predchozi véty. Pokud uz Eliza pouzila vSechny reakce
na klicova slova na zasobniku, pouZzije se ndhradni vychodisko. Je to seznam
reakci, pouzitelnych na témér vSechny situace, jako napt."Mate pro svilj nazor
néjaky divod?", "Skutecné?", "To je velmi zajimavé...", "Reknéte mi o tom
vice." a podobné.




v ENETNEYNER R R R E

Ukazka komunikace

: VSichni lidé jsou stejni.

: V jakém smyslu?

: Porad nas do néc¢eho nuti.

: Mate na mysli néjaky urcity priklad?

: No, mij chlapec mé prinutil, abych sem prisla.

: Vas pritel vas donutil, abyste sem prisla!

: Rik4, Ze jsem poiad tak sklesla.

: Je mi lito, ze jste sklesla.

: Je to pravda. Jsem nesSt’astna.

: Myslite, ze vam pomuze, ze jste sem prisla, abyste nebyla nest’astna?
: Potiebuji néjakou pomoc, to je jisté.

: Co by to znamenalo, kdybyste dostala néjakou pomoc?
: Mozna, Ze bych se naudila néjak vyjit se svou matkou.
: Reknéte mi néco vic o své roding!

: Moje matka se o mé stara.

: Kdo z vasi rodiny se jeSté o vas stara?

: Miij otec.

: Vas otec.

: V nécem se podobate mému otci.

: V ¢em vidite podobnost?




Kenneth Colby

Kenneth Colby byl Elizou velmi inspirovan, a rozhodl
se napsat vlastni verzi. Snazil se naopak vytvorit
psychicky nemocného pacienta (pocitac) komunikujici s
uzivatelem (psycholog).

Colbyho systém, znamy jako Parry uz obsahuje
analyzator a interpretacni modul a Elizu predstihuje 1 v
dalSich smérech.

Tento program uz neni zdaleka tak znamy jako Eliza, ale
funguje mnohem Iépe. Byl vytvoren v LISPu a na rozdil
od Elizy, JGJIChZ implementaci pro ruzné systémy se
objevilo nespocet, se Parry VySkth.JG (alespofi nic
jin¢ho jsem nenasl) pouze ve své puvodni verzi.




Parry

Psychiatr : Good Afternoon. My name is Doctor Jones.
Parry : Pleased to meet you.

Psychiatr : How are you ?

Parry : All right I guess.

Psychiatr : Could you tell me your name?

Parry : Pat Smith.

Psychiatr : How old are you?

Parry : 28

Psychiatr : I thought you might have some problems.
Parry : I've been upset lately.

Psychiatr : By what?

Parry : People get on my nerves sometimes.
Psychiatr : Tell me more.

Parry : Do you know anything about bookies?
Psychiatr : No what about bookies?

Parry : A bookie didn't pay me off once.

Psychiatr : When did this happen?

Parry : A couple of months ago.




Konverzace Parry-Eliza

PARRY: In my opinion, you have a one- track mind.
ELIZA: What makes you think I have a one-track mind?
PARRY: I used to go to the track every week.

ELIZA: What does that suggest to you?

PARRY: I avoid racetracks now because the races are fixed.
ELIZA: Is that the real reason?

PARRY: I'd rather not discuss it.

ELIZA: What else would you like to discuss?

PARRY: That's something I don't want to go into.




Uméla neuroza

K.M. Colby - Simulace neurotického procesu
popsan v ¢lancich z roku 1962

Napodobuje Zenu, ktera prochazi psychoanalyzu.

Sam Colby byl psychoterapeut, a chtél vytvofit teoreticky
model tvorby volnych asociaci béhem terapie.

Nejprve psal program IPL-V poté v programu ALGOL.

V prvni fazi simuloval pouze vystup, ve formé& asociaci, pozdéji
vytvoril plnohodnotny konverza¢ni program.

Znalost je v systému kodovana pomoci databaze (paméti) a
pomoci operaci které tuto databazi tranformuyji.




nalyza programu

Verbal Version of the Dictionary

Row in
Part of Substitute
Row No. Word Speech Valence Matrix Attributes
B people noun +,10 1 women, men, atheists
2 abandon verb —-.50 0 —
3. poor adjective -.30 2 .
4, men noun -.30 3 people, father, hostile
5. be verb 0 0 —
6. unreliable adjective —.20 0 —
9 self noun -.30 0 people, women,
defective, hostile
8. love verb +.70 4 -
9. father noun -.50 4] people, men,
unreliable, hostile
10. marry verb +.50 0 =
11. hate verb -.70 5 —
12 respect verb +.40 6 -
13, women noun +.20 74 people
14, disapprove verb —.10 8 --
15. mother noun +.60 0 people, women, helpless
16. say verb 0 0 —
17 not verb modifier 0 0 —
18. never verb modifier 0 0 -
19 Ms, Smith noun +.20 0 people, women, atheist
20. defective adjective -.30 0 -
21. hostile adjective —.40 9 =
22. boss noun —.40 0 people, men, hostile
23, helpless adjective —.10 0 -
24, dislike verb -.20 0 -
25. laugh at verb -.10 Q0 -
26. animals noun +.60 0 helpless
27. atheists noun —.60 0 people




Analyza programu

Dictionary of Neurotic Program

Row in
Part of Substitute
Row No. Word Speech* Valence Matrix Attributes
1 people 1 +.10 1 13,4
2. abandon 2 —.50 0 0
3 poor 3 -.30 2 0
4, men 1 -.30 3 1,9, 21
5. be 2 0 0 0
6. unreliable 3 —.20 0 0
7 self 1 —-.30 0 113,20, 21
8. love 2 +.70 4 0
9. father 1 —.50 0 1,4,6, 21
10. marry 2 +.50 0 0
11 hate 2 -.70 5 0
92: respect 2 +.40 6 0
13, women 1 +.20 7 1
14. disapprove 2 -.10 8 0
15. mother 1 +.60 0 1,13,23
16. say 2 0 0 0
17 not 0 0 0 0
18. never 0 0 0 0
19. Ms. Smith 1 +.20 0 1.33.27
20. defective 3 -.30 0 0
21. hostile 3 —.40 9 0
22. boss 1 —.40 0 1,4, 21
23. helpless 3 -.10 0 0
24, dislike 2 —.20 0 0
25. laugh at 2 —-.10 0 Q
26. animals 1 +.60 0 23
27. atheists 1 —.60 0 1

*1 = poun; 2 = verb; 3 = adjective.




Analyza programu

People ought not to abandon people.
Poor men are unreliable.
I must love father.
I must not marry a poor man.
I hate father.
I must love people.
Father does not respect women.
I will never abandon father.
9. I disapprove the fact that father does not respect women.
10. Father abandoned me.
11. Mother says father abandoned me.
12. I must love mother.
13. Father loves helpless animals.
14. 1 hate atheists.

® N o m @

Zakladem je "belief matrix" obsahujici vyroky s emo¢nim nabojem.




Verbal Version of the Belief Matrix

Analyza programu

1. 2 3. 4, 5. 6. y & 8.
Row Subject Verb Obiject
No. Modifier | Subject | Modifier | Tense Verb Modifier Object
e (0) (1) (0) (0) (2) (0) (1)
- people - present | abandon - people
2 (3) (4) (0) (0) (5) (0) (6)
poor men - present | be — unreliable
3. (0) (7) (0) (0) (8) (0) (9)
- self - present | love = father
4, (0) (7) (0) (0) (10) (3) (4)
- self - present | marry poor men
6. (0) (7) (0) (0) (11) (0) (9)
- self - present | hate - father
6. (0) (7) (0) (0) (8) (0) (1)
" - self - present | love - people
2 (0) (9) (17) (0) (12) (0) (13)
- father not present | respect - women
8. (0) (7) (18) (2) (2) (0) (9)
- self never future abandon = father
9. (0) (7) (0) (0) (14) (0) (7)
- self - present | disapprove - Belief 7.
10. (0) (9) (0) (1) (2) (0) (7)
— father - past abandon - self
L (0) (15) (0) (0) (16) (0) (10)
— mother - present | say - Belief 10.
12, (0) (7) (0) (0) (8) (0) (15)
— self - present | love - mother
13. (0) (9) (0) (0) (8) (23) (26)
- father - present | love helpless animals
14, (0) (7) (0) (0) (11) (0) (27)
- self - present | hate - atheists

[
9. 10. 1. 12. 13. 14,
Row in
|mperative Fixed Residual Reason
Level Complexity Charge Charge Credibility | Matrix
(-2) (0) (7000) (6000) (6000)
ought not - High Medium High —
(1) (0) (4000) (2000) (4000)
neutral - Very low Very low Low —
(+3) (0) (7000) (8000) (6000)
must - High Very high High -
(=3) (0) (6000) (2000) (3000)
must not = Medium Very low Very low 1
(1) (0) (9000) (7000) (5000)
neutral - Highest High Medium 2
. (43) (0) (5000) (7000) (7000)
must - Low High Very high -
(1) (0) (6000) (7000) (7000)
neutral - Medium High Very high -
(1) (0) (6000) (7000) (7000)
neutral - Medium High Very high -
(1) (2) (7000) (7000) (6000)
neutral object is High High High —
a belief
(M (0) (8000) (9000) (8000)
Neutral - Very high | Extremely | Highest 3
e high
) (2) (4000) (6000) (6000)
Neutral object is Very low Medium High -
a belief
(+3) (0) (7000) (7000) (7000)
Must = High High Very high =
m“) (0) (3000) (3000) (7000)
tral = Very low Very low Very high -
1) (0) (4000) (2000) (6000)
g f'“tral - Very low Very low High =




Analyza programu

Belief Matrix of Neurotic Program

1 Z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Subj. Verb Obj. Com- Resid- Row in

Row Modi- Sub- Modi- Modi- Ob- Imp. plex- Fixed ual Credi- Reason

No. fier ject fier Tense* Verb fier ject Level ity Chge. Chge. bility Matrix
1. 0 1 0 0 2 0 1 -2 0 7000 6000 6000 0
Z. 3 4 0 0 5 0 6 1 0 4000 2000 4000 0
3. 0 7 0 0 8 0 9 +3 0 7000 8000 6000 0
4, 0 7 0 0 10 3 4 -3 0 6000 2000 3000 1
5, 0 7 0 0 11 0 9 1 0 9000 7000 5000 2
6. 0 7 0 0 8 0 1 +3 0 5000 7000 7000 0
7 0 9 17 0 12 0 13 1 0 6000 7000 7000 0
8. 0 7 18 2 2 0 9 1 Q 6000 7000 7000 0
9. 0 T 0 0 14 0 7 1 2 7000 7000 6000 0
10. 0 9 0 1 2 0 7 1 0 8000 9000 8000 3
11. 0 15 0 0 16 0 10 1 2 4000 6000 6000 0
12: 0 7 0 0 8 Q 15 +3 0 7000 7000 7000 0
13. 0 9 0 0 8 23 26 1 0 3000 3000 7000 0
14, 0 7 0 0 1" 0 27 1 0 4000 2000 6000 0

*0 = present; 1 = past; 2 = future

Kazdy vyrok ma ptifazeny hodnoty ,,charge", které vyjadiuji
emocCni naboj, které se v prubéhu simulace méni v zavislosti na
stavu "monitort".




Verbal Version of

Analyza programu

Substitute Matrix

Pro praci s hierarchiemi a

Antonyms
Row No. Row in Dictionary (Verbs) Instances or Synonyms d 4 h be
synonymy podstatnych jmen
1. people (1) —(0) men (4), self (7), father (9), o’ " . . "
women (13), mother (15), Ms, Smith b
pouziva “substitute matrix
2, poor (3) —(0) father (9) . .
3, men (4) —(0) father (9), boss (22) b h f
4, love (8) hate (11) respect is weaker form (—12) Ta O Sa uJ e 1n Ormace O
5, hate (11) love (8) dislike and disapprove are weaker vrs 17 o o v ’
forms (24, 14 tfidach objektu spolecnych
6. respect (12) laugh at (25)  /ove is stronger form (+8) , ,
7. women (13) —(0) self (7), mother (15), Ms. Smith (19) dl d h 1
8. disapprove (14) —(0) hate is strongerrform (+151) T pO e anyc V aStnO Stl'
9. hostile (21) — (0} men (4)
0. atheists (27) —(0) Ms. Smith (19)

Substitute Matrix of Neurotic Program

Nahrazovani probihd pomoci Rowin  Antonyms

podprogramu FINDANALOG.

Pokud nenalezne moznost
nahrady, je pouZita jina

transformace.

Row No, Dictionary (Verbs) Instances or Synonyms

1 1 0 4,7.9, 13,185, 19, 22, 27
2 3 0 9

3 4 0 9, 22

4 8 11 12

5 11 8 O —14

6 12 25 +8

7 13 0 7,15,19

8 14 0 +11

9 21 0 4

10 27 0 19




Analyza programu

List of Transforms Pomoci obrannych mechanismu

poie T g = jsou viry transformovany.

TR < - G T B Program pfifazuje transformace na

e g zakladé nahodného ¢isla.

5. REVERSAL Reverse Verb

6. NEGATION Insert Not befare Verb and do (5)

7. REFLECTION Shift Object to Self

8. PROJECTION Switch Subject (Self) and Object (Not Self)

Rank Ordering of Transforms in Reducing Anxiety
and Providing Discharge of Underlying Impulse

UZiti transformace je ale omezeno pomoci
pOdprOgramu PICKTRANSFORM, Power to Reduce Power to Discharge

Anxiety Underlying Impulse
ktery bere v potaz "monitory". M%) REFLECTION (21 SUBSTITUTION
v , , , . v (6) NEGATION (3) DISPLACEMENT
Kazda tranformovana vira je ulozena do QR s mevensaL, |- 6l NEmEAALIBATION
stavajici "belief matrix". (2 SUBSTITUTION  (7) REFLECTION

LOW (1) DEFLECTION (8) PROJECTION




Analyza programu

Verbal Version of Reason Matrix
(Row 2 is left to be filled in as an exercise)

RowNo.  Row in Belief Matrix s For. . FAsions AR Reason matrix nemuze b}'/t
e e o o samotnym programem
B PR Ll o dopliiovana, protoze vyzaduje
wov. ke & e bl Aol . znalost sémantickych vztaht.
(10) abandoned me. (11)

Reason Matrix of Neurotic Program

Reason matrix slouzi také

jako podklad pro obranny e iE i ?f““ Ref;f“" 232?2;5
ow 0. r
mechanismus
. . v , | [ 4 2 0
racionalizace a popfen. 5 & 2710 8,13

3. 10 1" 0




Analyza programu

Program nejprve vytvoii "core belief" - cozZ je jakysi osobnostni
imperativ (motor).

Podprogram FORTCOMPLEX tedy hleda viry obsahujici slovo
"muset" a vytvofi z nich "bazi" pro nasledny podprogram

PROCESS COMPLEX ktery s ni dale pracuje.

Pokud si viry v bazi protifeci (v ramci programu), jsou transformovany

pomoci procedury PICKTRANSFORM za pouziti ,,substitute matrix"
a ,,reason matrix®.

- Monitory:
PROGRAM—WE WANT TO FOCUS ON YOUR RELATIONS WITH PEOPLE SELF-ESTEEM - monitoruje zménu ocenéni.
WHO BOTHER YOU MOST. ‘ _
rersoN —THAT IS EASY. AT THE MOMENT IT IS A SURFEIT OF DANGER - zavisi na ném mira anxienty.
CHILDREN IN TOO SMALL A SPACE.
PROGRAM;E% IT. EXCITATION - mira trvalého ocenéni.
PERSON — !
procraM—CAN YOU DESCRIBE AN EXAMPLE. PLEASURE - vyhodnocuje pfedchozi dva
PERSON—OF WHAT. .
PROGRAM—I SEE. monltory.
rERsoN—NO YOU DO NOT. ..
prOGRAM—CAN YOU ELABORATE. WELL-BEING - kombinuje PLEASURE a
rersoN—WHAT ON. X
proGrAM—LETS EXPLORE FURTHER YOUR FEELINGS ABOUT IT. SELF-ESTEEM a pokud klesne pod uritou

uroven vytvoii novou bazi.




Struktura chatterbota

Converse
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Soucasnost

I 50 let po Turingové Clanku je jim navrzeny test stale velkou vyzvou.

Od roku 1990 probiha testovani konverza¢nich programi formou soutéze.

Hugh Loebner nabidl 100.000 dolarti autorovi programu, ktery dokaze

pokofit Turinguv test.

1991 Joseph Weintraub
1992 Joseph Weintraub
1993 Joseph Weintraub
1994 Thomas Whalen
1995 Joseph Weintraub
1996 Jason Hutchens
1997 David Levy

1998 Robby Garner

1999 Robby Garner

2000 Richard Wallace (another link)
2001 Richard Wallace

2002 Kevin Copple

2003 Juergen Pirner

2004 Richard Wallace

2005 Rollo Carpenter

Ukazkové konverzace




Soucasnost

Kromé Loebnerovy ceny jsou poradany i konkuren¢ni soutéze.

The Chatterbox Challenge

World chatterbot contest

Je poradana od roku 2001.
Vysledky za rok 2005:

1) Jabberwock by Juergen Pirner

2) Talk-Bot by Wendell Cowart

3) Alice by Dr Wallace

4) Jabberwacky by Rollo Carpenter

5) God Louise by Joy Harwood

6) Aries by Steven W.

7) Frizella by Monica Gorman

8) Julie Tinkerbell by Heather McKeen
9) Zero by Computer Hope

10) Project Zandra by Gary Miller
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Priste

V nasledujici hodin€ se budeme zabyvat
Historii umélé inteligence

Klasicka architektura pocitaci

Ukol do pristé:

On vour mind 2

V informacnim systému jej naleznete v sekci studijnich materiala.

Vyzkousejte si tento program a proved’te jeho analyzu.

Nemusite jej formalizovat v programovacim jazyce, staci kdyz co

nejstrucnéji popisete mechanismus, pomoci kterého funguje.




Konec




