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Seminarni prace na téma: ]
ENVIROMENTALNI RIZIKA SPOJENA S ODPADY

Téma:
Likvidace a recyklace odpadi, zvlasté téch komunalnich.

Odpad? Proc¢ tu viastné je? A hlavné co s tim? Tim, jak stoupa produkce
odpadu, a ta bohuzel stoupa, rostou s ni naroky na vyuziti odpadu jako
potencialni druhotné suroviny. Vyznamné je zde hledisko nejen
ekologicke, ale také a to predevsSim ekonomicke. Jejich pouzitim se totiz
snizi naroky na ziskani primarnich surovin ze Zivotniho prostfedi’. To
Setfi kapacity, které by bylo tfeba k tomuto ziskavani, Setfi tim takée
suroviny pro zhodnoceni v budoucnosti? a samozfejmé také usetti ZP
pred zatizenim témito odpady.

Vezmeme-li moznosti, jak se odpadu zbavit, prichazi v potaz bud
skladkovani, jeho tepelné zpracovani, biologické metody jako napfiklad
kompostovani a dalSim pfikladem muze byt téZ fyzicko-chemicka
likvidace.

OvsSem v poslednim pripadé, ktery bude blize reflektovan, se efekt
pro ZP timto patrné& o né&co snizi, protoZe vznikaji naklady na pfevoz
odpadu a je tu i potencialni moznost né&jaké havarie, ktera by mohla
zatizit ZP. Piesto je to ale stale rozumny zpUsob, jak odpad zlikvidovat.

S fyzickou likvidaci, chceme-li zneSkodnénim odpadu, velmi uzce
souvisi proces zvany recyklace. Ta predstavuje dulezitou metodu
bezodpadoveé technologie, kdy se odpady vraci zpét do vyrobniho
procesu, ve kterém vznikaji, a to nejen pro ucel puvodni (napf. odpadni
papir na vyrobu jiného), ale i pro jiné ucely (vyroba podlahovych krytin

z ojetych pneumatik). Budeme-li pfesni tak pojem recyklace vznikl z

' Dale jen ZP
? Tim se mysli odkazova hodnota ptirody
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anglického slova recycling, coz v pfekladu znamena vraceni zpét do
procesu a jeji pfesna definice zni*: Recyklace je opétné nebo dalsi
vyuzivani vyrobnich, zpracovatelskych a spotiebnich odpad,
latek a energii jako zdroji druhotnych surovin, a to bez ohledu na
misto nebo €as vzniku odpadu a jeho pouziti.

Nutno podotknout, ze zakladnim predpokladem uspésné recyklace je
tfidéni‘odpadul, které by mélo zagit jiz pfi samém vzniku odpadu,
dodateCna separace je ekonomicky narocna a komplikovana. V odpadni
“surovin€” musi byt co nejméné pfimisenin, musi se dobfe prevazet a jeji
zpracovani by nemélo byt technologicky naro¢né a nakladné. Pro

recyklaci jsou tradi¢né vhodné, kovy, sklo, papir a plast.

Plast, co je vlastné za¢? Plasty® jsou polymerni latky (synteticke,
polysyntetické nebo i pfirodni), které se dale déli na termoplasty (ty se
po zahfati stavaji mékkymi a pruznymi a pfi ochlazeni opét tuhnou a
tvrdnou) a termosety (ty zase predstavuji teplem tvrditelné pryskyfice).
Do skupinky plast(l se fadi také pryz (coz je zvulkanizovany® p¥irodni
kauCuk). Mnohé z téchto latek mohou tvofit soucast nebezpecnych
odpadu, coz je dano predevsim riznymi pfisadami (napf. zmékcovadla,
katalyzatory, stabilizatory a pigmenty Ci plniva), které se pouZzivaji k
docileni specialnich vlastnosti vyrobku.

Odpady plasti mohou vznikat jiz pfi samotné vyrobé a zpracovani,
dale pfi pouzivani v riznych odvétvich ( obalova technika, vyroba
elektrotechniky, strojirenstvi, vyroba hracek, fotograficky primysl,

polygrafie aj.). To co se tyka odpadni pryze, tak ta se vyskytuje hlavné

3 K. koudelova, J. Jodlovska, B. Sarapatka: Odpady, Olomouc 1999, ISBN 80-244-0046-4, s. 18

4 t67 separace

> K. koudelova, J. Jodlovska, B. Sarapatka: Odpady, Olomouc 1999, ISBN 80-244-0046-4, s. 115

® Hlavni nevyhodou p¥irodniho kau¢uku (3tava tropickych stromi) je rychlé starnuti, vyrobky by kiehly a
praskaly To se pravé méni vulkanizaci , cozZ je chemicky proces probihajici za plisobeni siry a tepla. Tak vznika
pruzny, trvanlivy a prakticky pouzitelny vulkanizovany kaucuk.
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pfi vyrobé a pouziti pneumatik, obuvi, jako soucast nékterych vyrazenych
pFistroju a zafizeni (t&€snéni, femeny, kabely, hadice, dopravnikové pasy
atd.), podlahovych krytin (koberce, rohoze, podlahové obklady), lepidel,
tmeld, Skolnich pomucek, ochrannych pomucek. Déleni plastového
odpadu potom vypada asi takto’:

» a)odpady ze zpracovani = v podobé riznych odfezku, zmetku

obrusu a tém potom Fikame vratny, ¢i technologicky odpad.
* b) odpady po upotiebeni vyrobku = sbérovy komunalni odpad

* ) odpady ze zpracovani, vyroby a pouZziti pryze a kaucuku

Z jiz zminéné definice téchto chemickych latek vyplyva, ze
ekologickou zavadnost, jak je i vSeobecné znamo, predstavuje
predevsim jejich mozna karcinogenita a toxicita, ktera se mize projevit
zejmeéna pfi skladkovani nebo spalovani a uvoliovat do zivotniho
prostredi, téz se vyznacuji velmi pomalou a obtiznou
biodegradovatelnosti. Nékteré odpadni obaly a nadoby z plastl i pryZové
soucasti mohou byt znecistény organickymi i anorganickymi
Skodlivinami.

Recyklace plastl probiha tedy jiz od jejich fyzického tfidéni
obyvatelstvem, dotfidovani na mechanickych tfidicich pasech, az po
chemické znovuzpracovani, které probiha®:

Pyrolitickou degradaci, ktera je zaloZzena na principu redukéni pyrolyzy,
priCemz vznikaji jiné pouzitelné produkty (napf. rozpoustédla, paliva —
topny olej), dale hydrolitickou degradaci, zaloZzenou na Stépeni
polymertd na monomery a je metodou pro ziskavani druhotné suroviny
pro vyrobu plastd, a oxidaéni degradaci (spalovani), ktera vyuziva

snadnou spalitelnost plastl jako zdroj tepla nejCastéji za ucelem vyroby
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elektrické energie nebo pary. Zde je ovSem nutné feSit zneSkodnéni
popela a zachyceni nezadoucich emisi.

Kazdy druh plastl je tedy zpracovavan jinou technologii, protoZze maji
odliSné slozeni a vlastnosti.

Napfiklad z polyethylenu a z polypropylenu (souhrnné polyolefiny)
se zpétné zpracovavaji ruzné spotfebni zbozi: Casti elektropfistroju,
trubky, prepravky...atd.)?, z velmi rozsifenych PET lahvi se vyrabgji
vlakna, kterd se pouzivaji jako vypli zimnich bund a spacaku nebo se
pridavaji do tzv. zatéZzovych kobercl, z félii (sackl a tasek) se opét
vyrabéji félie a rizné pytle, napf. na odpady, pénovy polystyren slouzi k

vyrob& specialnich cihel™

, Z odpadnich polyvinylchloridovych lahvi je
mozno vyrabét kanalizacni trubky, vytlaované profily a desky, smiSené
odpady PVC a polyolenifu se zpracovavaji na palety a dilce pro podlahy
prumyslovych zafizenich, ze smési plastl lze vyrabét odpadkové kose,
zahradni nabytek atd.

Hlavni podil odpadni pryze'' potom predstavuji opotfebované
pneumatiky, pfitom pravé ony jsou vyznamnym zdrojem druhotnych
surovin. Pneumatiky se dale podrobuji drceni, kdy poté vznika
pryzova drt, ktera se po dalSi regeneraci stava opét zpracovatelnou a
vulkanizovatelnou, pficemz ale jeji mechanické vlastnosti jsou horsi nez
z puvodniho kau€uku. Vyuziva se napfiklad do asfaltovych hmot, jako
plnivo do béznych kau€ukovych smési, do betonll a do smési pro vyrobu

cihel, smés do termoplastl a reaktoplastu.

DalSi potencialni druhotnou surovinu predstavuje diky své stoupajici

potfebé (od roku 1980 stoupla témé&f o 100%)" pravé papir. V dnesni
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dobé pfipadne rocné cca 140 kg papiru na osobu, pficemz 30-50%
pokryvaji domacnosti o zbytek se potom déli firmy a urady.

Papirovy odpad zahrnuje odpady z papirenského pramyslu
(obsahujici papirenské kaly a stromovou kuru), ale jeho nedilnou
soucasti je také samoziejmé odpad komunalni, ktery produkuiji
domacnosti a konzumni spolecnost.

V Ceské republice patfi papirensky primysl po energetice, hutnictvi,
také po chemickém a ocelafském pramyslu tfetim nejvétSim
producentem sklenikovych plynt (plynné emise obsahuji pfevazné oxidy
dusiku a sirné slouceniny). Toto odvétvi pramyslu, jehoZ nositeli jsou
papirny, celuldzky a také nezbytny pomocnik dfevozpracujici pramysl,
muze produkovat i toxické latky. Ty jsou patrné zejména u béleni papiru,
kde se nastésti sice opousti od béleni elementarnim chlérem, ale
vétSinou se pouziva chlordioxid, peroxid vodiku, ozon, kyslik a dalSi
latky, které maji také vliv na ZP.

Z téchto dlvodu, a mnoho dalSich, napfiklad”’: uSetreni lestl a stromu
(kdy se kacenim naruSuje druhova rozmanitost a dochazi k vymirani
mnohych druht rostlin a ZivoCicha), usetfeni energie ( na jeden list
nerecyklovaného papiru se spotiebuje 17 Wh energie oproti 12 Wh u
recyklovaného), Setfeni vody ( pfi vyrobé papiru nového — vznik
odpadovych vod, nebezpedi toxicity pro vodni zivot), opakované
recyklovani papirovych vliaken (uvadi se 5-6 krat), snizeni uzivanych
toxickych latek (recyklovany papir vyzaduje méné bélidel) a dalSich je
dllezité papir recyklovat.

Sbérovy papir a lepenka'* se b&zné zpracovavaji jako druhotna

surovina pro vyrobu: kopirovacich papirt pro kopirky, laserové a

3 www.papir.arnika.org
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inkoustové tiskarny, novinoveho papiru, hygienickych recyklovanych
papiry (toaletni papir, hygienické kapesnicky papirové
ubrousky),lepenky,baliciho papiru,izolaénich materiald, tapet, nabytku,
zahradnickych nadob, oball a pfepravek, dopisnich obalek a tasek,
Skolni sesitu, bloku atd.

Ovsem je nutné, aby tfidény papir neobsahoval nezadouci pfimési.
Proto nevhodné pro recyklovani jsou'®: laminovany papir, dehtova
lepenka, obaly s hlinikovou folii, uhlové papiry, hygienicky zavadny papir
ze zdravotnickych zafizenich, olejové filtry, impregnované papiry, papiry
jemné mleté (pergamen, pergamenova nahrada i pauzovaci papir),
papiry natirané vodu odpuzujici - s vrstvou vosku ¢i silikonu, papiry se
samolepici vrstvou - lepidlem (samolepky),papir z €ajovych sacku a jiny
ve vodé velmi tézko rozvlaknitelny papir.

U téchto odpadu se podle charakteru pfimési provadi kompostovani,

spalovani a v nezbytnych pfipadech skladkovani.

Co se tyka skelného odpadu, tak vétSinu sklafskych vyrobku Ize
z hlediska vyrobniho cyklu povazovat za bezodpadovou technologii.
Veskery technologicky a manipulacni odpad se opét vraci do vyrobniho
cyklu a zpracovava se. Sklenéné stfepy jsou totiz dulezitou slozkou
sklarského kmene (30-40%)"®, protoZe usnadiuji taveni skla, &imz se
uSetfi nejen suroviny, ale i soda a energie. Proto odpady ze sklafského
prumyslu zahrnuji pfedevs§im odpadni material ze zbouranych sklafskych
peci, ktery mize obsahovat nebezpectné slou¢eniny chromu, olova
nékdy také i arzenu, odpad surovin a odpady materialt. Dale se jedna o

stfepy sklenénych vyrobkd kombinované s jinymi materialy (napf. kovy

15 www.papir.arnika.org
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nebo plasty). Jako nebezpeéné materialy se povazuji také sklenéné
stfepy znecisténé Skodlivinami.

Sklo, jakozto hojné vyuzivany material je samoziejmé soucasti také
domovniho, komunalniho odpadu. Ten u nas obsahuje asi 7% skla coz
primérné predstavuje 15 kg na obyvatele'’, vétsinou se jedna o obaly,
prazdné lahve a sklenice. Mozno Fici, Ze recyklace se v Ceské republice
zvysSuje (od roku 1998 do 2002 stoupla z 18 na 42%), ale a€ se to zda
hodné&, pokryva sbér jen ¢ast potfeby nasich sklaren.

Proto bychom méli daslednéji dodrzovat ,recyklaéni pravidla®. Diky
nim dochazi k vyraznému usSetfeni energie (50 az 74% uspory energie
porovnani s vyrobou ze sklarského pisku), uspofe surovin pro vyrobu
skla (sklarsky kamen), uspora energie spojené s téZzbou, zpracovani i
dopravy.

Pro informaci'®: V roce 2002 bylo v CR dik recyklaci vyprodukovéno
67 388 tun skla, diky tomu jsme usetrili 72 tisic tun primarnich surovin,
z toho 47 tisic tun pisku, 13 tisic tun vapence a dolomitu a 12 tisic tun
sody. Nevzniklo tak 172 000 kubika hluSiny a usetfilo se 62 000 kubikt
skladkového prostoru. Bylo usetieno az 64,z miliona kWh a 1,9 miliénu
kubikt zemniho plynu.

Z recyklovaného skla se vyrabi napfiklad': sklenéné obaly,
obkladacky, dlazdice, izolacni materialy, sklenéna vlakna, skelny papir,
keramika, zapalkova Skrtatka apod.

Separovany material je nutné nejprve ocistit od vSech pfipadnych
necistot a Skodlivin, pfiéemz by se mél klast diraz na barevné tfidéni,
kdy je zpravidla pfebytek stfepu barevnych a smésnych a nedostatek

stfepu bilych.

7 Letagek o skle, ARNIKA (www.arnika.org)
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Kovonosny odpad je téz vyzvou k recyklaci. Jejimu uskuteCnéni
prfedchazi samoziejmé sbér a uprava tohoto kovového odpadu. Podle

zpusobu vzniku Ize tento odpad rozdélit na®:

a) vyrobni odpad: vznika pfi samé vyrobé kovu v podobé strusek, stér,

odpadnich kall uletovych prachd a odpadnich vod. To je ovéem

v s

z ekologického hlediska nejskodlivejsi

b) odpady ze zpracovani kovu: jsou méné nebezpecné, protoze se

zpravidla mohou vratit do vyrobniho procesu. Jedna se o ruzné obrusy

oplachové vody i zmetkove polotovary a vyrobky.

c)amortizacni odpady: vyskytuji se samostatné a jsou i soucasti

komunalniho odpadu. Zde se jedna o pouzité kabely, ledniCky pocCitaCe
zkratka elektromaterialy, jeZ ztratily svou funkci.

VétSina kovonosnych odpadu a jejich zpracovani &i Uprav je zafazena
vzhledem ke své toxicité a kancerogenité do odpadu nebezpecnych.
OvSem predstavuji také hodnotnou druhotnou surovinu, protoze je
mozné pfimo z nich Cerpat nékteré nezelezné prvky jako napfiklad olovo,
meéd, hlinik apod. Tim se snizuje ekonomicka naroCnost na jejich tézbu a
zpracovani, nehledé na zmirnéni zatéze na ZP.

Spotieba energie pro 1 t kovu z rudy a z odpadu v kW.f'

kovy | Z rudy |Z odpadu| % energie
Al |65000| 2000 97

Cu (13500 1700 87

Pb | 9500 500 95

Zn [10000| 500 95

(Kura$,M.: Odpady, jejich vyuziti a zneskodiiovani, Pha, CEU,1994, str. 84)
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ZpUsoby zpracovani a vyuziti odpadil jsou nasledujici?’: napftiklad
strusky Ize vyuzit jako nahradu kameniva, ovSem za predpokladu, ze
nejsou vyluhovatelné a nezvétravaji. Kovové Casti amortizacniho
materialu Ize znovu zpracovat pretavenim (Zelezny i nezelezny Srot).
OLOVENE! (zde se vS§em omlouvam za mylnou informaci pfi prezentaci,
opravdu by bylo zazrakem zpracovat z olova ocel) desky vytazené pfi

zpracovani odpadnich olovénych akumulatort Ize znovu pretavit na ocel.

Velky problém kovového odpadu predstavuje hlinik. Ten se stal diky
svym vynikajicim schopnostem (malou hustotou, vybornou tepelnou a
elektrickou vodivosti, kujnosti, taznosti a odolnosti vic&i korozi) velmi
oblibenym a vyuzivanym (v komunalnim odpadu 1,2 kg na osobu
ro¢né)?. Pfikladem mohou byt obalové materialy, které jsou ve
spotfebnim primyslu v podobé tenkosténného hliniku hojné rozsiteny,
ale také nadobi, od kterého se jiz opustilo (moznost chorob). Nicméné
navzdory jeho schopnostem by bylo dobré eliminovat ho pro obrovskou
energii pfi jeho ziskavani z bauxitové rudy a s tim spojené vypousténi
$kodlivin do ZP. Onou eliminaci se rozumi sbér hliniku a jeho nasledné
zpracovani( drceni a slisovani tenkosténného hliniku). Tim se zabyva

jednak velké mnozstvi soukromych firem, nebo méstskeé sbérny.

Proto nebudme lini a tfidme odpad, sbirejme a odevzdavejme ho na
patfiéna mista, podpofme recyklaci. Vzdyt tim pomdzeme nejen ZP,
které je samoziejmé naSi soucasti, ale také sobé samym. Jednak

v podobé lepSich zZivotnich podminek (mysleno egoisticky - CistSi vzduch
ve méstech, snizena cena recyklovanych vyrobkl) ale tfeba i penizky za

odevzdané suroviny...

21 K. koudelova, J. Jodlovska, B. Sarapatka: Odpady, Olomouc 1999, ISBN 80-244-0046-4, s. 138
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