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Dobie vytvoreny systém reprezentace.

Dlouha historie v oblasti filosofie a matematiky
Velka expresivni sila

MozZnost pouZiti pro kognitivni modelovani

Uziti: normativni, formalni, psychologicke



» Objektivni vyjadieni dobrého a Spatného mysleni.

 Definuje dulezite aspekty racionality

 Logika sleduje vyplyvani predpokladu. Nefekne nam ale,
zda jsou predpoklady pravdive.

* [raciondlni pfedpoklady mohou vést k 1racionalnim
zavérum.



* V CS§, stejné jako v dalSich védach, pouzivame logiku
normativné pro evaluaci teorii.

* Pokud se védecka hypotéza ukaze jako nepravdiva,
musime ji modifikovat.

* Vyplyvani mezi hypotézami a teorii stoji na pravidlech
logiky (pokud jsou hypotézy spravné operacionalizovany)



Vyrok je analyticky pravdivy, je-li pravdivy pouze v dusledku
vyznamu slov, z nichz se sklada.

Pravdivost

1 .kontingentni, empirickd, synteticka (v dusledku vyznamu a stavu
svéta)

2.nutna, analyticka (v dusledku pouze vyznamu)

Hlavni mésto Ceska je Praha

analyticka pravda

Hlavni mésto Ceska je mésto

Je-1i hlavni mé&sto Ceska Praha, logicka pravda

je hlavni mésto Ceska Praha




e Pokud jsou pravdivé predpoklady, musi byt pravdivy 1
zaver (vyplyvani)
vyplyvani = 'zachovavani pravdivost1'

e Zavér muze byt pravdivy 1 pokud nejsou pravdive
predpoklady.

Priklad:
Lid¢ radi nakupuyji.
Karel je Clovek.

Karel ma doma zlou zenu.



» Vychazi z teorie korespondence, podle které vyrazy
jazyka referuji k objektum v externim svete.

* Jedna se o jednosmeérny vztah. Zmény v externim svete
znamenaji zmény v symbolické abstrakci, ale nikoliv
opacne.

* Vyznamy maji svou kauzalni priCinnost v externim
(nesymbolickem) prostredi. Logikove od tohoto faktu,
pocinaje Fregem (2001), abstrahuji a zajistuji
korespondenci symbolicke roviny s externim prostiedim
pomoci pravdivostni hodnoty, ktera je pouze soucasti
symbolické roviny.



Psychologistické koncepce logiky

Logika = nauka o tom, jak se dostavame od jedné
pravdivé myslenky k jiné (C1 jak bychom to méli v
1dealnim pripadée Cinit)

Hilbert: "zaprotokolovani pravidel, podle kterych
skuteCné postupuje nasSe mysleni"



Problémy s hranicemi

Kdy jde jiz o vyplyvani, a kde jenom o empiricky
podminénou zavislost?

(vyplyva napt. Vyrok Bimbo ma plice z vyroku Bimbo
je slon?)

Kdy jde o logickée vyplyvani, tj. co to jsou logicke
konstanty?

(maji napriklad anglické Cleny (the a a) povahu
logickych konstant?)



Formalni logika
Co nejmensi pocet operator
Bezesporny popis svéta

Pravidlo Ockhamovy bfitvy

Mentalni logika
Postavena na sémantice
Spise ve form¢ modelt
Inferencnich schémata
Common sense

Dynamicnost, paralelnost, komplexnost



1. Soubor arbitrarnich "fyzickych znakl", které jsou zaznamenane na papire, pasce, Ci
jinem médiu, se kterymi je
2. manipulovano na ziklad¢ "explicitnich pravidel", ktera jsou

3. podobné znakiim, ¢i fetézciim znaki. Pravidly fizena symbolicka manipulace je

zameérena

4. pouze na tvar symbolickych znaktl (ne jejich vyznam), tzn., je Cisté syntakticka a

obsahuje
5. "pravidly fizené kombinace" a rekombinace symbolickych znaki. Existuyi
6. primitivni atomickeé symbolove znaky a

7. kombinovane (sloZené) fetézce . Cely systém a vSechny jeho ¢asti - atomicke znaky,

slozen¢é znaky, syntakticke manipulace, aktualni 1 mozna pravidla jsou

8. "sémanticky interpretovatelné": Syntax muze byt systematicky prifazovan vyznamu,

napt. zastupovat objekty, jevy atp.



Zé4kladni rozdil mezi analytickou a fenomenologickou
filosofii:

(objektivni x subjektivni)

Analyticka filosofie - alternativa k intencionalité
(mimo pojem intence).

Vychodisko:
Svét se analyzuje pomoci recovych akti.

Kritika fenomenologie

Pokud za¢neme analyzu ponofeni do subjektivity, uz se
z ni nedostaneme. Pouze jazyk nam umozni objektivni
analyzu.



Pojmové pismo

Navazuje na Leibnitziv projekt mathesis universalis.
Soubor symbolu ktery dokaze formalizovat jazyk jako
uzavieny a konsistentni systém. Cisla definuje jako
vlastnosti pojmu.

Zéakladem je vyplyvani - koherencni teorie pravdy

Vyznamem je podle néj pravdivostni hodnota kterou
piitadime vyroku (pravda-nepravda)

Podle Frega je symbolicka logika jazykem, médiem
souzeni, ze kter¢ho nelze vystoupit ven.




Pojem funkce




Podstatna ¢ast vysledku Fregovy prace se stala zakladem
moderni logiky.

Frege ale pripoustél, aby se predikaty mohly
transformovat v termy, coz vedlo k chybam v jeho
systemu.

V roce 1902 upozornil na mezeru v jeho Zakonech mlady
Bertrand Russell. Poukazal Ze jeho systém miuize
obsahovat vyrok, ktery je pravdivy praveé kdyz je
nepravdivy - ma jednu 1 druhou pravdivostni hodnotu.

Jedna se o paradox, kdy mnozZina povazuje sebe sama
jako svuj prvek.



,Jestlize urCity soubor (za predpokladu, Ze by tvoril celek),
obsahuje prvky, jez by se daly definovat jen pomoci tohoto celku,
pak takovy soubor netvori Zadny celek"

Zjednodusené
,,Cokoliv obsahuje vSechny prvky néjakého souboru, nesmi byt
jednim z téchto prvka".

Ptrekonani Fregeho paradoxu.

JiZ v minulosti je tento princip znamy take jako paradox lhare.
Epimenides tekl, Ze vSichni Krét'ané jsou lhati = Ja 1zu.

Russell nazyva tento vyrok, jako vyrok "vysSiho kategorie®.



Vyrokovy pocet (kalkul) - zachycuje vyplyvani v ramei mnoZziny
prvku, kter¢ vzniknou z néjaké dale neanalyzované mnoziny
vyroku elementarnich , spojovanim pomoci logicky operatort

AND, OR, NOT, IF THEN IFF. Pravdivostni hodnota je
jednoznaéné dana.

Hilbert - uplna formalizace logiky, matematiky, opak Fregeho,
dusledek a existence je pravdivostni hodnotou.

Brouwer - intunicionisticka logika - odmitnuti zakona vylouceni
tretiho .

Pravdivost=konstruktivni dokazatelnost . Nepiijima diikaz sporem,
nékteré vyroky nejdou dokazat ani vyvratit (kontextualismus)



Tarski - logika nedokaze vysvétlit svlyy zakladni mechanismus
vyplyvani. Takeé nedokaze pracovat s nekonecnem, jelikoz vyraz
"vSechny" a "kazdy" musi rozloZit na vycet vSech instanci.

Nasledné se v Tarského pracich (1944) objevuje kritika koncepce
pravdivostni hodnoty pfimo v jazyce. Postuluje metajazyk, ve
kterém je mozno pravdivost vyjadrit.

Tarského metajazyk je zaloZen na T-schématech, tvoticich spojeni
mezi jazykem a jeho sémantickou metavrstvou . Metajazyk je
naziran jako aktualni stav véci ve svéete.

e

Metalogiky — Skolem, Godel -



Godeluv paradox




Logicka stavba svéta (1928)

Hierarchicka konstrukce entit svéta za pomoci entit primitivnich. Kofeny v empirismu.
Zéakladem vSeho jsou jevy,a vSe je na jevy redukovatelné.

Pozitivismus (logicka analyza jazyka,logicky pozitivismus, logicky empirismus)
Vidensky kruh - Neurath, Schlick, Carnap, ale 1 Godel, Tarski, Wittgenstein, Einstein.

Pokud chceme otazku tesit, musime védét, zda ma smysl (kofeny Wittgensteinova
prvniho obdobi)

Logicka analyza metafyzickych vyroki ukazala, Ze to nejsou Zadnée vyroky, jsou pouze
gramaticky spravne, ale jsou pouze zdanim vyrok.

Otazka smyslu je feSena pomoci verifikace (empirismus)

Napt. Heiddegertv vyrok "nicota nicuje" - neni vyrok - uz Russell upozornil ze vyroky
obsahujici slovo nic maji smysl ukryty v hloubkove strukture a ne v povrchove.



Observace - protokoly - protokolarni vyroky.

1. Pravdivostni hodnota vyroku je jednoznacné urcena
pravdivostnimi hodnotami vyroku baze.

2. Pravdivostni hodnoty vyroku baze je nezavisla na
pravdivostnich hodnotach ostatnich vyroku baze.

Bazi mtze byt nékolik, v zaklad¢ jde o bazi:
fyzikalistickou - elementarni vyroky o télesech a
fenomenalistickou - bezprostfedni zaznamy pocitki.



Carnap déli jazyk na:
Syntaxe, sémantiky a pragmatiky.

Sémantiku de facto ztotoznuje s Tarskeho mnoZinovou
Interpretaci.

Meaning and Necessity - 1947

Navrhuje nahradit Fregeho vyznam a smysl pojmy extenze a
intenze. Extenze - je to, co maji spolecneho vyrazy, které jsou
ekvivalentni (oboustranna implikace pro vyroky, rovnost pro
termy, ekvivalence pro vSechny argumenty u predikatii).

Intenze - dovadi az k pojmu moZného svéta.



G. Ryle - 1949 - Pojem mysli - jak se z pozice analytické filosofie zhostit
body mind problému. Postuluje '"ghost in the machine'. Neni pro néj
udrzitelné nahliZeni ¢lovéka jako jednoty dvou odliSnych ¢asti.

Quine - sémanticky zdvih - centralnim tématem je pravda a naSe
zachazeni s nim - snaha o legitimizaci intersubjektivni shody.

Wittgenstein - jazykové hry, nemoznost existence soukromého jazyka.
Co je sdélitelné, nemiize byt soukromé.

Filosofie za¢ina, kde konci subjektivita.

Logika je schématicky obrazek, pro situaci existuje mnoho riznych
schématickych obrazku (coz je trochu protimluv predchoziho).

Postmoderni filosofické mysleni - pravda je zalezitosti intersubjetivni
shody.



Saul Kripke

Doplnil Lewisovu modalni logiku o teorii modeli - ne pfimo pravdivostni
hodnoty ale funkce z mnoziny do mnoziny pravdivostnich hodnot.

Relativizace pravdivostnich hodnot = moZn¢ svéty.
Intenze je extenze relativizovana k moznym svétim.

Extenze je pravdivostni hodnota a intenze funkce z moznych svéti do
pravdivostnich hodnot.

Chomsky pristoupil k jazyku jako k matematicke struktuie. Rozvoj v oblasti
syntaxe, problémy v oblasti sémantiky.

Montague - prvni ucelena intenzionalni logika

Tichy - transparentni intenzionalni logika - rozsitena Churchovy teorie typt
o abstraktni kategorii moznych svéti.

V poslednich letech kritika intenzionalni logiky - nedokaze uchopit
sémantiku ptirozeného jazyka dokonale. Problémy s matematikou (stejna ve
vSech moznych svétech). Neschopnost zachytit dynamicky aspekt.



- Mozny svét (possible world, mogliche welt) je maximalni
konsistentni (bezrozporny) soubor faktii, kter¢ mohou platit
(horsi varianta: myslitelnych faktu)

- Aktualni svét (actual world, mnoZina vsech platicich faktu) je
jeden z moznych svéth; aktualni svét nelze identifikovat

-Logicky prostor (logical space, W, €1 ®) je soubor vsech
moznych svétu

- Mozny svét neni "kontejner" na objekty svéta
- MoZny svét je "navod"
- Mozny svét je jako piirucka k urcitému seskladani jakesi

skladacky z dilkt, jimiz jsou rizné objekty (individua,
vlastnosti, etc.)

- JakoZzto pfirucka je také objektem (byt’ odliSn€ho typu)



- ty, které nejsou bezespornym souborem fakti, ale napf.
souborem spornym

-0 téch vime s jistotou napf., ze nemohou byt nikdy
aktualizovany (z logickych duvodu).

Priklad: mozny svét, ve kterém jsou fakty "Praha menSi nez
Londyn" 1 "Praha je vétSi nez Londyn,,.



Neodmita nejzakladnéjsi vychodisko empirismu - vesSkera
evidence, kterou mame o svété je evidenci smyslovou. Jedine
vyroky, ktere 1ze bezprostredné verifikovat jsou vyroky
pozorovaci. Popira, Ze vysledkem pozorovani byla kazda
jednotliva véta.

"Celek védy je jako silové pole jehoz okrajovymi podminkami je
zkuSenost. Pravdivost vyroku miize byt udrZzena, udélame-li
drastické zmény jinde v systému." - holisticky empirismus.
Teorie nejsou jako vyrok po vyroku ale vicemén€ nerozborne
celky.

Abstraktni formy (universalia) jsou korelaty néjake formy
nerozliSitelnosti (tedy ekvivalence) coz vede ke kontakci
univerza a vznik univerzalii jako noveho "abstraktnéjSiho"
univerza.



Je logicky pozitivista - uznava jen vyroky pozorovaci.

Pro logiky je to redukce epistemologie na psychologii.
Pocatkem byl Fregeho odklon od subjektivity k intersubjektivité
jazyka - Quine je tedy krokem zpatky. Nehleda vSak jako
Husserl v subjektu neotiesitelny zaklad. Spis tvrdi, Ze hledani

neottesitelného zakladu je scestné.

Tim Ze subjektivni vyjadiujeme jazykem, délame z n¢j
objektivni.

Uznava analogickou syntézu - budovani vét z naucenych casti



Gavagai

- - . - -

—



Quineovy myslenky rozpracoval Davidson v zkoumani
korespondence pravdy se skutecnosti.

Problémem je, ze pojem odpovida celku zkuSenosti a zaroven celku
faktii. To nepfidava pojmu "byt pravdivy" nic jednoduchéeho a
srozumitelného. CozZ souvisi s relativismem.

Nejsme-li schopni vysvétlit korespondenci struktury vyroku se
strukturou svéta, miZzeme to zkusit naopak. Pravda se stava z
predmétu metafyziky jejim ndstrojem.



Jazyk

Ontologicke zavazky
(co existuje ve svete)

Epistemicke zavazky.
(co o nich vime)

Propozic¢ni logika
Logika 1. fadu

Temporalni logika
Teorie pravdépod.

Fuzzy logika

Fakta

Fakta, objekty, vztahy

Fakta, objekty, vztahy, ¢as

Fakta

Mira pravdivosti

Pravda/nepravda/nevim
Pravda/nepravda/nevim
Pravda/nepravda/nevim
Urovei pravdépod. 0..1

Urovei pravdépod. 0..1
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« Matematicka logika na
argument.

* V matematicke logice jsou s€éma
Dochazi v podstaté k redukci séma



Obecné:

Extenzionalni logiky
Intenzionalni logiky
Hyperintenzionalni logiky
Jin€ typy logik

Konkrétné:

Propozi¢ni logika
Predikatova logika 1. fadu
Modalni logika

Dalsi variace a kombinace

Kazdy systém se soustied’'uje na urCity segment prirozenc¢ho jazyka-
Jeden systém miuize obsahovat jiny jako svoji podmnoZinu.



'klasicke' vs. 'neklasicke’ logiky

,Klasicka' logika (klasicky vyrokovy pocet a klasicky predikatovy
pocet 1. fadu) neni historicky Zadnym 'pfirozenym druhem’, jako
takova se konstituovala se vlastné€ az v druh¢ Ctvrtin€ dvacatého
stoleti; ma vSak specificke "prijemnée, vlastnosti.

'matematicka’ vs. 'filosoficka' logika

(1) matematicka se zabyva matematickymi aspekty, filosoficka
nematematickymi

(2) matematicka se zabyva klasickou logikou, filosoficka vSim
ostatnim
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Klasicka vyrokova

Vyrokové symboly — V1,V2
Operatory — NOT,AND,OR,
Axiomy — trividlné dokazatelné
Odvozovaci pravidla

Ptitazujeme pravdivostni hodnotu P/N



Klasicka predikatova logika

Je tvofena:
Individualnimi konstantami T1,T2...

Proménnymi x1,x2....

N-arnimi predikatovymi konstantami P1,P2...

N-arnimi1 funkénimi konstantami F1,F2...
Logickymi operatory NOT,AND,OR,IF)
Kvantifikatorem VSECHNO
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Modalni vyrokova log

Rozsifeni klasické vyroko
Operuje s pojmem mozneho s
Je Uplny a rozhodnutelny



V nésledujici hodin€ se budeme zabyvat

Umélou inteligenci a chatterboty

Clanek k prostudovani:

A. Turing
Computing Machinery and Intelligence (1950)

V informacnim systému jej naleznete v sekci studijnich materiala.
MiiZete jej nalézt také na webu

www.loebner.net/prizef/turingarticle.html



Konec




