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Definice

Slovo kognice oznacuje vSechny procesy, kterymi jsou smyslovymi
vstupy transformovany, zpracovavany, ukladany, vyvolavany a
pouZzivany. Tyka se to 1 takovych procesu, ktere probihaji za
nepfitomnosti relevantnich stimulaci, naptiklad imaginace a
halucinace. (Neisser)

Véda — je jeden ze zpuisobli poznani zaloZeny na testy ovétitelnych
popisech svéta, ziskanych pomoci lidského vykladu v pfirozenych
kategoriich obecné pozorovatelnych a reprodukovatelnych
smyslovych udaji, ziskanych interakci s pfirozenym svétem.

Kuhn? Feierabend? Popper? Lakatos?



Definice CS

Kognitivni védy jsou interdisciplinarnim pristupem ke studiu mysli a
inteligence za pouziti znalosti z oblasti psychologie, filozofie,
lingvistiky, neurovéd, antropologie, informatiky, a inzenyrstvi. [...]
Studium mysli je z podstaty interdisciplinarni, coz umoznuje rozdilny
vhled 1 metodologie danych oboru. (z webu University of Waterloo)

Kognitivni védy predstavuji interdisciplinarni védecké zkoumani
mysli. Jejich metody a poznatky vychazeji z informatiky, lingvistiky,
neuroveéd, psychologie, kognitivni neuropsychologie a filozofie. Snazi
se porozumet jak funguje mysl v terminech procesti operujicich na
reprezentacich. Mysl jako zaklad inteligentni akce ve svéte je
opisovana v terminech vypoctl a zpracovani informace. (Green)



Spolecné znaky definic:

1. Pfedmétem zkoumani kognitivnich véd je obvykle mysl,

inteligence, mysleni nebo kognice.

2. Povaha védeckého zkoumani v kognitivnich védach je
interdisciplinarni.

3. Predmét kognitivnich véd je charakterizovany v komputacné-

reprezentacnich pojmech.

Body 1.) a 2.) tvofi Sirokou definici CS, treti bod (spolu s 1. a. 2.)
odliSuje tzv. tizkou definici CS.



Obory tvorici CS

--‘---._

umela inteligence

nzenvrstvi filosofie



Pro:

Definice dobie odrazi intedisciplinarni zalozeni
kognitivnich véd a také oblasti jejich zaymu.

Proti:

Z definice neni jasne jaky je rozdil mezi CS a jednotlivymi
obory, které CS konstituuyi.



e Racionalismus (Descartes: 1596-1650)
* Empirismus (Locke, Hume, Berkeley: 18 stol.)
e Strukturalismus (Wundt & Tichener: 19 stol.)
e Analyticka filosofie (Frege)
* Funkcionalismus (James)

* Behaviorismus (Watson)

e Informacni teorie (Shannon)

e Universalni gramatika (Chomsky)



S rozvojem pocitaci dochazi v 50 letech 20. stoleti ke zméné v pohledu na zpisob
fungovani lidské psychiky. Clovék zadina byt naziran jako ,,systém zpracovavajici
informace*.

Nastava prizniva doba pro rozvoj oblasti, jejiz cilem je pochopeni a napodobeni
lidské kognitivnich schopnosti.

- Cybernetics (Wiener 1947)

- Communication Theory (Shannon 1949)

- Computing Machinery and Intelligence (Turing 1950)
- Linguistics (Chomsky 1956)

Dartmouth 1956 — konference, ktera je povazovana za misto zrozeni oboru Ul
MIT 1956 — konference, ktera je povazovana jako misto zrozena oboru CS



1949
Donald O. Hebb publikuje The Organization of Behavior
Shannon and Weaver publikuji The mathematical theory of the communication

1950
Alan Turing publikuje Computing machinery and intelligence

1952

Egon Brunswick publikuje The conceptual framework of psychology
Frederic Bartlett publikuje Think and to Conceive: Experiments of Practical
psychology

1956
Jerome Bruner a kol. publikuji A study of thinking

George A. Miller publikuje v Psychological Review sviij slavny ¢lanek magické
Cislo 7



1958

Allen Newell, Marvin E. Shaw a Herbert A. Simon. Clinek Elements of a Theory
of Human Problem Solving, byl prvnim pokusem o popis informaé¢niho
paradigmatu v psychologii.

Donald Broadbent publikuje Perception and Communication

1959
Wolfgang Kohler publikuje Gestalt psychology today

Noam Chomsky publikuje jeho revizi knihy Verbal Behavior kterou predtim
vydal B. F. Skinner

J. J. C. Smart publikuje ¢lanek Sensations and Brain Process

1966
J. J. Gibson publikuje The senses considered as perceptual system
Jerome S. Brunerova kniha Studies in Cognitive Growth byla vydana.

Clanek Saula Sternberga High Speed Scanning in Human Memory byl oti§tén v
casopise Science



1967
Ulric Neisser publikuje Cognitive Psychology

1971
R. Shepard & J.Metzler publikuji clanek Mental rotation of 3D objects

1972
A. Newell & H. Simon publikuje Human Problem Solving

1979
J.J. Gibson publikuje The ecological approach to visual perception

Lachman, Lachman & Butterfield publikuje Cognitive psychology and
information processing: An introduction

1980

John Searle predstavil sviij clanek Minds, Brain, and Programs the Chinese
room argument



1982

David Marr publikuje Vision: an investigation computationalon the human
representation and the processing of the visual information

1983
John R. Anderson publikuje The Architecture of Cognition
Jerry Fodor publikuje The Modularity of the Mind

1984
Zenon Pylyshyn publikuje Computation and Cognition

1986

McClelland, J. L. & Rumelhart, D. E. vydavaji sérii knih Parallel Distributed
Processing

A. Paivio publikuje Mental Representations: a dual code approach



1990
Steven Harnad publikuje ¢lanek tykajici se ukotveni symbolii

1991

Steven Pinker prezentuje svou teorii akvizice jazyka u déti

1994

Antonio Damasio navrhuje teorii somatickych markert, podle které mohou
emoc¢ni procesy ovliviiovat chovani a rozhodovani.

1996
Giacomo Rizzolatti publikuje ¢lanek o zrcadlovych neuronech

1999
Lawrence Barsalou publikuje teorii perceptualniho symbolického systému



Klicove postavy CS
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Ukazky aplikace
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1. Prohledavani stavovych prostoru
Ruzné typy her u kterych lze dospét k feSeni algoritmickou cestou

Sachové programy — Deep Blue apod.

28 Expertni systémy

Systémy se znalostnimi bazemi pro specificke oblasti
GPS — pokus o tvorbu systému feSiciho obecné zadanou tlohu

MY CIN — program pro pomoc pii lekatske diagnostice infekénich chorob
CYC - pokus o vytvoreni baze obsahujici znalosti common sense

SOAR — hybridni generace expertnich systémi



Ukazky aplikace

- - . - -

foném

vlastnosti fonému front back tensed stop nasal hi-freq lo-freq

vystupni vrstva

skryta vrstva

vstupni vrstva

w



http://www.neuroinformatik.ruhr-uni-bochum.de/ini/VDM/research/gsn/DemoGNG/GNG.html

Ukazky aplikace

Boids


http://www.youtube.com/watch?v=GUkjC-69vaw
http://www.youtube.com/watch?v=CJOubyiITsE&feature=related

Ukazky aplikace
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http://www.youtube.com/watch?v=QUHn0r_j5cE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=pbynjs7qre8&feature=PlayList&p=9DE9C2716E8CC3C0&index=11&playnext=2&playnext_from=PL
file:///home/michal/Desktop/robotika-system-pracverze1.mpg

Konkretni aplikace
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http://www.youtube.com/watch?v=pkpWCu1k0ZI&feature=related

Studium

Magistersky studijni program Kognitivnich véd na Komenského univerzité

v Bratislavé
Na VSE v Praze otevien obor Kognitivni inzenyrstvi

Podrobny seznam predméth zabyvajicich se kognici je umistén na serveru

Konference

Kognice a umély zivot — od roku 2000 kazdoroc¢ni setkani odborniku z

Cech i Slovenska

Kognice — od roku 2005. Zamétena spiSe na humanitni obory.


http://www.cogscience.info/
http://www.cogscience.info/

Soucasné projekty - Japonsko : 9



http://www.youtube.com/watch?v=VTlV0Y5yAww
http://www.youtube.com/watch?v=18wSJs6LIc0

"Souéasné projekty - USA
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http://youtube.com/watch?v=zf7dj2m-SU8

COSPAL: Cognitive Systems using Perception-Action Learning
COSY: Cognitive Systems for Cognitive Assistants

euCOGNITION: European Network for the Advancement of
Artificial Cognitive Systems

ICEA: Integrating Cognition, Emotion and Autonomy
MACS: Multisensory Autonomous Cognitive Systems

MindRaces: Mind RACES: from Reactive to Anticipatory
Cognitive Embodied Systems

RASCALLI: Responsive Artificial Situated Cognitive Agents
Living and Learning on the Internet

SPARK: Spatial-temporal patterns for action-oriented perception
in roving robots


http://cordis.europa.eu/ist/cognition/projects.htm
http://cordis.europa.eu/ist/cognition/projects.htm

4. Roboticky sport — spiSe pro odlehceni. Jiz nékolik let probihaji
mistrovstvi svéta v robofotbale. Na vyvoji ,,hracti” a tvorbé strategii

pracuji specializované tymy.



http://www.youtube.com/watch?v=vJaOcv81QuQ

Kognitivni védy :

- interdisciplinarni ptistup

- vznikly v polovin€ minulého stoleti

- zabyvaji se myslenim, inteligenci a dalSimi poznavacimi procesy
- paradigmatem je ¢loveék jako informaci zpracovavajici systém

- integruji v sob¢ poznatky z vice oblasti

- navazuji na analytickou filozofii

- ale snazi se byt pfistupem syntetickym (syntetizujicim)

- kladou diiraz na moZznosti napodobovani

- nevyznavaji jednotnou architekturu ¢i metodologii

- nabizeji zna¢né moZnosti v oblasti aplikace



V nasledujici hodiné se budeme zabyvat

Filozofii mysli

Clanek k prostudovani:

V informa¢nim systému jej naleznete v sekci studijnich materiali.
Miizete jej nalézt take na webove adrese
http://www.cts.cuni.cz/reports/1999/CTS-99-11.htm
nebo v knize

Marik, O. (Ed.). (2001). Uméla Inteligence (3). Praha: Academia.
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