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 Klasicky pristup pouziva predzpracovanou
informaci (transdukovane ¢lovékem) smérovanou
na vstupy systemu.

« Komplexni informace o prostredi je
transformovana do podoby, kter¢ systém rozumi.

* Novy pozadavek - system sam musi obsahovat
mechanismy, kter¢ umozni transdukci informace
na podobu, se kterou je schopen pracovat.



* Nutnost prejit do komplexnéjsi roviny
premysleni

» Nazieni problematiku inteligentnich systemu
v kontextu jeho pobytu a pohybu v prostredi.

* Rozsifujeme tak puvodni schéma o vnimani a
konani, ¢imZ konstituujeme agenta (racionalniho
agenta, inteligentniho agenta, autonomniho
agenta).
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Slozitost prostredi
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Vlastnosti prostredi

Prostfedi maji n€kolik charakteristik. Zakladni odliSnosti:

Pristupné a nepristupné: zda agentovy sensory umoznuji poskytnou
kompletni informaci o stavu prostredi. Pokud ano, je prostfedi pristupné,
jinak je nepFistupné. Sensory by mé&ly umoznit ziskat iidaje relevantni pro
vybér akce. Ptistupné prostfedi ma tu vyhodu, Ze si agent nemusi
udrzovat vnitini stavy sledovaného svéta.

Deterministické a nedeterministické: je-li nasledujici stav prostfedi
zcela ur€en souCasnym stavem a akcemi zvolenymi agentem, pak se jedna
0 deterministické prostfedi. V principu nema agent starosti s nejistotou v
pristupném a deterministickém prostredi. Zda je prostredi deterministické
se obvykle musi urcit ptimo z hlediska agenta.

Episodické a neepisodické: v episodickém prostiedi je agentova
znalost/zkuSenost rozdélena mexi “episody”. Kazda episoda se sklada z
agentovych vnimani nasledovanych akcemi. Kvalita agentovy akce zavisi
pouze na dané episodé, protoze nasledné episody na predchazejicich
nezaviseji co do jejich vlastni kvality. Episodicka prostfedi maji vyhodu v
tom, Ze agent nemusi myslet doptedu.




Vlastnosti prostredi
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Statické a dynamické: pokud se prostfedi mé&ni b&hem agentova
uvaZovéni, pak je prostiedi z jeho hlediska dynamické, jinak je statické.
Statickd prostiedi maji vyhodu v tom, Ze b€hem svého uvaZovéani nemus{
agent sledovat svét, a také se nemus{ zabyvat ¢asem.

Semidynamické: pokud se prostfedi neméni v ¢ase, ale agentova
vykonnost na ¢ase zileZi, mluvime o semidynamickém prostiedi.
Diskrétni a kontinudlni: existuje-li omezené mnoZstvi odli¥nych a jasné
urtenych vnimani a akcf, pak se jedné o diskréini prostfedi (napf. Sachy

jsou diskrétni prostfedi—existuje pevné mnoZstvi moznych tahl v kazdé
pozici). Rizeni taxiku je kontinudlni—rychlost a poloha taxiku vietn#
ostatnich vozidel se méni v intervalu spojitych hodnot. Pozn.: Pfi
dostatetné& jemné Grovni granularity miize dokonce i prostfedi taxiku byt
diskrétni, protoZe obraz kamery je digitalizovan na diskrétni hodnoty
pixeld, ale smysluplny program agenta je normélné na abstraktng;3{
Urovni, tj. na Grovni, kde je granularita povaZovéana za spojitou zileZitost.




Agenti a prostredi
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Typ agenta

Agenti a prostredi

Cile

Medicinsky
diagnosticky
systém

Zdravy pacient,
miniméln{

néklady

Systém analyzy
satelitnich
snimki

Tisk kategorie
zAb&ru

Spravna
kategorizace

Obrazy z
obihajictho
satelitu

Robot sbirajici
souddstky

Zvednuti
soutastky a jeji
uloZeni do
pfihradky

Umisténi
souddstek do
spravonych
pfihradek

Pas

pfepravujici
soudastky

Rizend &istitky

Otevieni,
zavieni ventili;
pFizpiisobeni
teploty

Maximalizace
Cistoty,
vydatnosti,
bezpetnosti

Cistitka

Napsan4 slova

Tisk cvifen,
napovéda,
opravy

Maximalizace
studentovych
vysledki v
testech




Prezentacionismus

- Vnimani je nau¢enym odhadem

- Ekologicky pfistup

- Realismus

- Vjemy svazany ptimo s prostiedim

- Inteligence je jiZ obsaZena v samotném prostiedi zptisobem jeho pribéhu

Reprezentacionismus

- Inferencni pfistup
- Idealismus
- Moznost vytvareni aktivni kopie reality v paméti inteligentnich systému

- Mentalni reprezentace- schopnosti byt univerzalnim zastupcem skupiny jevii
Ci1 objektil (stejné jako tiida Ci kategorie) = abstraktni a hypoteticke entity.



» Agent je cokoliv, co miZe byt nahliZeno jako vnimajici prostredi
skrze své senzory a konajici v prostiedi skrze efektory
(Russel&Norwig, 1995)

* Inteligentni agent vykonava nepretrzité tf1 funkce: vnima
dynamické podminky prostredi; kona tak, aby ovlivnil prostredi;
a uvazuje aby interpretoval vnimane, fesil problémy, vyvozoval
zavery a vytvarel jednani (Hayes-Roth, 1995)

» Autonomni agent je systém schopny autonomnich a
cilevédomych ¢inll v redlném svété (Brustoloni, 1991).



« Autonomni agent je systém situovany v prostiedi jako soucast
prostiedi, ktery jej vnima a kona v ném, ve snaze ziskat takove
vlastni usporadani, které mu umoZni ovlivnit své budouci
vnimani (Franklin, 1996).

Z.akladni déleni

Autonomni agenti
Reaktivni agenti

Deliberativni agenti




Z.aKkladni pozadavky na autonomniho agenta:

Vtélenost — je brana jako potieba robota se pohybovat
v prostfedi, které je mimo n¢j a mit moznost toto okoli vnimat
skrze svou senzorovou vybavu.

Situovanost - agent (robot) je situovan, jestlize dokaze ziskat
dostatecnou informaci o své poloze v prostiedi a odpoveédét na
ni patticnym chovanim.

Autonomie - je vlastné kombinaci vtélenosti a situovanosti.
P11 jejich splnéni bude agent schopen samostatné interagovat
s prostiedim.



Taxonomie autonomnich agentu
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Autonomni agenti

Biologicti agenti Robotiéti agentt Komputacni agenti

/\ /R

Vyzkumni agenti Primyslovi agenti  Softwarovi agenti  A-life agenti  Simulovani agenti

A

Agenti pro specifické alohy Virusy Zabavni agenti (Chatbots)




Sensorické vstupy mohou byt mapovany relativné primo na
efektory.

(4

Hlavnim mottem je: ,,Svét sam je svou nejlepsi reprezentaci.

Interni reprezentace je tfeba konstruovat pouze v pripadech,
pokud je to nezbytné nutne.

Uzka vazba systému na prostredi .

Inteligence je emergentni vlastnosti interakce organismu
s prostredim.



Machina speculatrix




Zéklady reaktivniho pfistupu polozil Braitenberg v experimentech
se svymi vozitky, které jsou nejvyssi formou redukce tvorbou
systému, jejichZ vstupy jsou propojeny piimo s vystupy (v
pokrocilejsi verzi s ur€itou formou redundance).

Braitebergovy vozitka slouZzi jako dobry priklad architektury,
ktera neobsahuje interni reprezentace, ani zadné vypocetni
mechanismy, ale kde jsou vstupy rovnou propojeny s vystup.

U neuronovych siti se to da prirovnat k typu, ktery neobsahuje
stftedni skrytou vrstvu.

U klasickée architektury jde o systém, kde je procesor pouze
mistem, pies které prochazi propojeni, pricemzZ nedochazi
k zadné formé zpracovani.
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Multiagentni systémy

Social Structures

HW””I

Internal Structure

Environment

—-
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Societni teorie mysli
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Prostifedi




Typologie agentu

Jednodusi reflexni agenti.
Agenti sledujici svét.

Agenti zaméfeni na cil.
Uzitkoveé zaméreni agenti.




Reaktivni agent

Sensory
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Agent sledujici svét
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Agent zaméreny na cil
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Podminky tvorby agenta

nika prostredi
(ekologicka nika)

kompletni
agent

autonomie vitclenost

sobéstacnost sitnovanost
_ o _ SeNnzomotor.
redundance multimodalni asociace koordinace

morfologie uceni
architektura sebeorganizace

, mechanismy ”
paralelni hodnotovy

procesy systém

jednoduchy vyvazenost
design s prostfedim

ulohou
pozadované
hovani




Priklad tvorby agenta

Typ Agenta

Ridi¢ taxiku Kamery, Toceni Bezpecna, Silnice, dalsi
rychlomér, volantem, rychla, doprava,
GPS, sonar, |akcelerace, piedpisova a | chodci,
mikrofon brzdéni, pohodlna zakaznici
mluveni k jizda,
pasazérovi maximalni
zisk




V nasledujici hodiné se budeme zabyvat
Konekcionismus

Neuronoveé sité

Ukol do piisté:

Guttner: Church-Turingova teze

Neruda: Teoretické otazky neuronovych siti

V informacnim systému jej naleznete v sekci studijnich materiali.
Prvni odkaz je na Clanek, obsahujici filosofické aspekty silné umélée inteligence.

Druhy odkaz je na kapitolu z knihy o neuronovych sitich



Konec




