Testovani hypotéz: filozoficky uvod

Vyrok: ,Vsechny vrany jsou Cerné”
Je mozné dokazat tento vyrok?
Nikoli - nelze pozorovat vSechny vrany

Reseni = Falzifikace vyroku: pokud najdeme necernou vranu,
ukazeme Ze ne vSechny vrany jsou cerné

Jediné pozorovani mize vést k zavéru Ze vyrok je nepravdivy:
metoda modus tollens

HO: vSechny vrany jsou Cerné
H1: ne vSechny vrany jsou Cernée
Snazime se falzifikovat HO



Aplikace na pfiklad s 1Q

Pr. Vysledky 1Q testu jsou aproximovany (blizi se) normalnim rozlozenim o
pruméru p = 100 a 0=16. Trida 36 déti dosahne priméru 105 bodu. Ucitel si
mysli ze deti patfi do populace u > 100

HO: u<=100
H1:u>100

Snazime se falzifikovat HO, statisticky reCeno zamitnout HO
Kdy zamitame? Kdyz mame dostateCnou evidenci

Zamitnuti HO zalozime na nahodé/riziku/Sanci

Sanci, Ze najdeme vybé&rovy pramér 105 nebo vy3si pokud je vzorek tahan z
populace s u = 100.

Pokud je Sance mala (a) zamitame HO.



Testovani hypotez: logika

1. Clovék ugini predpoklad o hodnot& parametru, napf. popula&niho praméru
a timto stanovi nulovou hypotézu H,

2. Za predpokladu ze H, je pravdiva, Clovek zkonstrUUJe distribuci vSech
moznych (potenmalmch) hodnot statistiky vzorku, zde praméru vzorku, kdyz
vybira jednoduchy nahodny vzorek o velikosti Nz populace o pruméru
predpokladaném H, Takto vznika vybérova distribuce statistiky, zde
vybérova dlstrlbuce prumeéru.Tvar teto distribuce muze byt odvozen
nezavisle na tvaru populacni distribuce (centralni limitni véta) jako normalni
S prumeérem rovnym populaénimu prumeéru, pficemz tvar se blizi
normalnimu s rostouci velikosti vzorku
3. S vybérovou distribuci priméru €lovék stanovuje podminénou
pravdépodobnost (p-hodnotu), s jakou se dana nebo extrémnéjsi hodnota
vybérového prumeéru vyskytne za predpokladu ze H, je pravdiva
4, Pokud je p-hodnota nizSi nez a (alfa), tj. nami pfedem stanovena kriticka
hodnota (téz riziko chyby 1.druhu), Clovek fika: ,Pokud je H, pravdiva, tak
podminéna pravdépodobnost ze najdu danou hodnotu vyberoveho prumeru

v os

neduverUJl H,a zamitam ji.

Pokud je p-hodnota vetsi nez a, pak cIovek rika: ,Pokud je H, pravdiva, tak
podminéna pravdepodobnost Ze najdu danou hodnotu vyberoveho prumeéru

v s o

(dostateCnou eV|denC|) a Hynezamitam.



Formulace H1 a regiony zamitnuti

Hypotézy mohou byt formulovany jednosmérné nebo obousmérné

Pr. Jednosmérné: HO=100, H1#100

(pruméry H1 mohou byt mensi nebo vétsi nez 100, proto obousmérné)

Pr. Obousmérné: HO=100,H1>100

(zajimaji nas pruméry H1 pouze vétsi nez 100, proto jednosmeérné)

Jednosmeérne — jednostranny test a=0.05
Obousmérné — oboustranny test a=0.05 = (0.025 spodni interval + 0.025

horni interval)

Tabulka z-hodnot

pod 1-stranym a 2-stranym testem (viz tabulka z-skoru)

Test\ a 0.05 0.01 0.001
1-strany 1.645 2.33 3.09

F(z) = .95 F(z) = .99 F(z) = .999
2-strany 1.96 2.58 3.29

F(z) = .975 F(z) = .995 F(z) = .9995




1-strany test

*Jednosmerné — jednostranny test a=0.05

Thiz right area shaded
datk blue iz 05
of the total area
under the curve.
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2-strany test

oboustranny test pro a=0.05 = a /2 = (0.025 spodni interval + 0.025 horni interval)

M his let ares shaded
dark blue iz 025

ofthetotal area
under the curve.

Thiz right area shaded

datk blueis 025
of the total area
under the curve.
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Chyby 1. a 2. druhu

» |kdyz podminena pravdépodobnost vytahnuti daného nebo
extrémnéjSiho priméru vzorku bude mensi nez alfa a Clovék
dusledkem toho zamitne H,, stale existuje pravdépodobnost, ikdyz
nizka (mensi nez a), ze dany prumeér pochazi z populace s Hya
Clovek se tak rozhodnu Spatné — ucini chybu 1. druhu.

« Stejné tak existuje situace kdy podminéna pravdépodobnost
vytahnuti daného nebo extrémnéjsSiho priméru vzorku bude vétsi
nez alfa a Clovék dusledkem toho nezamitne H,, ikdyz existuje
pravdépodobnost (v zavislosti na alternativni hypotéze H,) ze dany
prumér pochazi z populace H,a Clovék také ucini Spatné rozhodnuti
— chybu 2. druhu .



Ctyfi mozné situace a sila testu

skuteCnost
HO H1
rozhodnuti | ,HO" p(,HO* | HO) Chyba 2. typu (B)
1-a riziko chybného nezamitnuti
nulové hypotézy
p(,HO" | H1)
,H1* Chyba 1.typu (a) p(,H1“| H1)

riziko chybného zamitnuti
nulové hypotézy

p(,H1" | HO)

Sila testu (1 —B)




