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Korelace - souvislost

 vyjadreni vzajemné souvislosti dvou nebo
vice jevu (nejméné ordinalniho charakteru)

— kondice a klidova tepova frekvence
—télesna vyska a telesna hmotnost

— uroven silovych schopnosti a vysledky behu
na 100m

—vyska a rozpeti pazi
* hledani skrytych souvislosti, vazeb, pricin,



PriCiny souvislosti dvou jevu

prirozena sdruzena promenlivost
— barva ocCi a vlasu
teoretické zduvodnéni

— telesna hmotnost a vyska: konstantni télesna
skladba p, objem je svazan s vyskou,
hmotnost=p * V

jev X vyvolava jev Y
— koureni a rakovina plic



PriCiny souvislosti dvou jevu

* jevy spolu souviseji, protoze maji
spolecnou pricinu
Z
X < !
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* jevy spolu souviseji, protoze meri neco
spolecneho
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Typy souvislosti

pozitivni negativni




Korelace vs. kauzalita

« Korelace neni kauzalita, pouze jednim z
jejich predpokladu (dale Casova
naslednost, neexistence alternativni
priciny)



Neprava korelace (spuriousness)

Znamena vysoka korelace mezi poctem ¢apu
a pocCtem déti, ze ¢api nosi déti?

/ Pocet ¢apl

Pocet domacnosti X

Podet déti

Y



Velikost souvislosti

 koeficient korelace

re(—1;1)

* mezni hodnoty -1 a 1 znacCi absolutni souvislost
* hodnota 0 znacCi absolutni nezavislost



Vyjadreni souvislosti

 ruzné druhy korelacnich koeficientu

* pouziti se lisi podle druhu dat, typu
zavislosti a typu rozlozeni

* nejcasteji pouzivane:
— Pearsonuv koeficient soucCinové korelace

— Spearmanuv koeficient pofadové korelace



Pearsonuv korelacni koeficient (R)

= nastroj pro meéreni miry linearni souvislosti (vztahu) mezi dvéma
intervalovymi nebo pomerovymi promennymi (které tudiz maji sviij pramér,
rozptyl a odchylku) (Pro ostatni typy proménnych se uziva jiny nastroj pro méfeni vztahu) napf ;
souvisi ¢etnost sledovani televiznich reklam (v min. tydné) s
prumérnou tydenni utratou?

- pohybuje se vrozmeziod-1do 1 (-1=<Rxy=<1),
kdy R xy=1 je absolutni pozitivni souvislost (napr. ¢im vice poctu let
vzdélani, tim vysSi mzda);

R xy=0 je absolutni nezavislost, (napf. vime-li clovékovu vysku
postavy, nepomuze nam to urcit jeho hodnotu 1Q);

a R xy=-1 je absolutni negativni souvislost (napr. ¢im vice mailt
Sekretarka dostava, tim kratSi dobu ji trva nez na né odpovi).



Predpoklady pouziti Pearsonova
korelacniho koeficientu

* 1) nejméne intervalova data

2) normalni rozlozeni v populaci

3) neexistence extrémnich pfipadu
4) linearita vztahu

2, 3 a 4 treba ovérit / otestovat

Neni-li jeden z pfedpokladu naplnén a mame-li alespon
ordinalni data, pouzivame Spearmanuv koeficient


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Karl_Pearson_2.jpg

Predpoklad linearity vztahu
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Ovérovani predpokladu linearity vztahu

Nejlépe pomoci bodového rozptyleni (scatterplot)

200- R? Linear = 0,569

1907

1807

height
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160




Ovérovani predpokladu neexistence extremnich hodnot

Napr. pomoci krabicového diagramu (boxplot) nebo jiného
zobrazeni extremnich hodnot...

QUINM Mial Extreme Values
100 o
Case Number name Value
SEANMAN David weight Highest 1 316 | QUINN Niall 100
MEOLA Tony3 " .
- e Sten"'ff“’“ Bgnus 2 229 | JAMES David 94
3 610 | DABANOQVIC 94
Mladen
4 208 | SEAMAN 93
David
80
5 285 | JANCKER 93¢
Carsten
Lowest 1 730 | BEASLEY 57
o DaMarcus
70
2 65 | JUNINHO 58
PAULISTA
3 421 | MORALES 59
50 AL SHLHMMIE Mohammad Ramon
AL AME AL Hassar@-ﬂOR.ﬁLES Ramon 4 41 1 AL YAN" A| 59
BEASLEY DaMarcugJUNINHO PAULISTA Hassan
5 401 | AL SHLHOUB 59
Mohammad
S0
a. Only a partial list of cases with the value 93 are shown in the table

T
weight of upper extremes.




height

1757

Jak nenaplnéeni predpokladu neexistence extremnich

hodnot ovlivhi Pearsonuyv r?

R2 Linear = 0,774

weight

height

R2 Linear = 0,184

weight



Overovani predpokladu normality

a) Graficky — pozorované hodnoty ve vzorku vs.

rozlozena

b) Kolmogorov-Smirnov test normality rozlozeni

Normal Q-Q Plot of weight

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
m Statistic df Sig. Statistic df Sig.
weight 060 723 ,000 994 723 ,009
'_E a. Lilliefors Significance Correction
27
2
'g N Hypothesis Test Summary
“ Null Hypothesis Test Sig.  Decision
al The distribution of weight is normal ~ One-Sample Reject the
1 with mean 75.918 and standard ~ Kolmogorow- 01 Foull
deviation 6.364. Smirnov Test hypothesis.
_4
50 80 70 a0 %0 100 1o Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05,

Observed Value


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Kolmogorov-m.jpg

Korelacni koeficient a bodové rozptyleni proménnych x a 'y
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(zdroj: wikipedia)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/02/Correlation_examples.png
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korelace mezi x a y, neboli R xy = cov(x,y) / s(x) * s(y),
Cov(xy)=XZdx*dy/n-1=Z (xi—X)*(yi—=y)/n-1
X=%x/n=40/10=4

Y=5yi/n=30/10=3

Cov (x,y)=Zdx*dy/n-1=5 (xi—X)*(yi—=y)/n-1=(-2%3) + (-2*-1) + (-1*-2) +
0+0+0+0+(1*2) + (2*1) + (2*3) = 20/9=2,22

s(x) * s(y) = ¥ var (x) * v var (y)
var (x)=X (xi—=X)?/n-1=20/9=2,22
var(y)=2 (yi—y ) /n-1=30/9=3,33
R xy= cov(x,y) / s(x) s(y) =2,22 /2,22 *~3,33=2,22/2,72 = 0,81

(Databaze korelace a
regrese.sav)
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Rozdil mezi Pearsonovym a Spearmanovym koeficientem

Spearman correlation=1

10 Pearson correlation=0.88
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Spearman_fig1.svg

