Korelacni a regresni analyza

1. Pearsonuv korela&ni koeficient
2. jednoducha regresni analyza
3. vicenasobna regresni analyza




Pearsonuv korelaéni koeficient

u intervalovych a pomeérovych dat
muzeme jako miru asociace - vztahu
mezi proménnymi pouzit Pearsonuv
korelacni koeficient

korelace

B ko = s, spolu, vzajemné

B relace = vztah

B korelace = vzajemny vztah proménnych




Pearsonuv korelaéni koeficient

absolutni hodnota koeficientu
vyjadruje silu (tesnost) vztahu

znamenko (+ nebo -) smeér vztahu
rozsah -1 az +1
oznhacuje se r




Pearsonuv korelaéni koeficient

sam o sobé je deskriptivni statistikou,
ale podobné jako u ostatnich mer
asociace je mozno spocist
statistickou vyznamnost

zavisi na velikosti vybéru — ¢im vyssi,
tim niz$i koeficient vychazi prukazny




Pearsonuv korelaéni koeficient

je mirou pouze pro linearni vztahy
pred vypoctem je vhodné zobrazit

vztah mezi proménnymi take graficky
- tzv. scatter (dvourozmeérny

teCkovy diagram)




Scatter

pozitivni
vztah (prima
umera) - ¢im
vysSsi hodnoty
promenne X,
tim vyssi
hodnoty
promenne Y

r>0




Scatter

negativni
vztah (neprima
umera) - ¢im
vysSsi hodnoty
promenne X,
tim nizsi
hodnoty
promenne Y

r<2o




Scatter

zadny vztah -
hodnoty
promenne X
nesouvisi s
hodnotami
promenne Y

r=20




Scatter

nelinearni
vztah
r=20




Priklad

jak spolu souvisi pocit stésti a mira
extraverze?
10 osob, 2 proménné - skor z

dotazniku stésti a skor ze skaly
extraverze




Priklad
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Priklad
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Priklad

vypocet r
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Priklad

SPyy= T(X-XI(¥-¥) = LXV-(LYI(TIWN

SSy= L(X-X@? = nXZ-(RXAN

SS, = L(V-P? = Y- (Z¥HN




Priklad

Ll SPXY= 9]_,9

SS,= 158,9
SS,= 144,9

= 91,9/(/158,9*144,9)
= 0,606




Vystup v SPSS

Correlations

XTRAVESSTESTI
EXTRA\V Pearson Corr T ;oo
Sig. (2-tailed) : ,064
N 10 10 |
STESTI Pearson Corr /,506 1
Sig. (2Z2-tailed) ,0064 ,
N 10 10




Interpretace r

neni shoda v tom, jaka hodnota r je
povazovana za tésny vztah

interpretace navrzena Guilfordem:
m <0.20 zanedbatelny vztah
0.20-0.40 neprilis tésny vztah
0.40-0.70 stredné tésny vztah
0.70-0.90 velmi tésny vztah

>0.90 extremne tesny vztah




Interpretace r

pro lepsi interpretaci je vhodné
prevest koeficient korelace na
koeficient determinace (r?)

ukazuje, kolik rozptylu v jedné
proménné muze byt vysvétleno
rozptylem ve druhé promeéenné




Interpretace r

v hasem prikladu

B r=20,606

B r2=0,367

36,7% rozdill v mife Stésti muzeme
vysvetlit rozdily v mire extraverze




Interpretace r

korelace neznamena pr cinny
vztah mezi proménnymi!!

B ten muUZeme ovéfovat pouze
experimentem, kdy jsou vsechny ostatni
proménne udrzovany konstatni,
promenna X predchazi Y v Case atd.




Faktory ovlivhujici r

omezeny rozsah hodnot promeénné
pouziti extremnich skupin
nehomogenni soubor

extrémni hodnoty (outliers)
nelinearni vztahy

reliabilita pouZitych ndstroju




Omezeny rozsah hodnot

omezeny rozsah hodnot jedné nebo
obou promeénnych snizuje hodnotu r

stejné tak nizka variabilita (extremni
pripad:pokud by vSechny hodnoty 1
promenné byly stejné, zakonité r=0)




Pouziti extrémnich skupin

pouziti extrémnich skupin (napr. jen osob
s vysokym IQ) vede k vyssimu r

o P
X K
z 3
< <
Low High Low High
Need for achievement Need for achievement

(a} {h)




Nehomogenni soubor

O v - - v
muze zkreslit r jak smerem nahoru,
o
tak dolu




Extréemni hodnoty

extrémni hodnoty v jedné nebo obou
promeénnych mohou r vyrazne zkreslit
(nejen hodnotu, ale i smeér), zvlaste
kdyz je pocet osob v souboru nizky




Extréemni hodnoty

r= 0,606 r= 0,766
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Neparametricky koeficient

pro ordinalni data je mozno spocitat
Spearmanuv koeficient poradové
korelace (p)

pocCita se tak, ze
B hodnoty obou proménnych se seradi od

("4 " Av 4

poradi
B z poradi se pak poditd Pearsonuv
koeficient korelace




Parcialni korelace

parcialni korelace je takova korelace
mezi dvéma promennymi, kdy
kontrolujeme vliv treti proménné na
obé z nich

napr. chceme zjistit, jaky je vztah
mezi prospechem na SS a
prospechem na VS; obé promeénne
jsou nejspis ovlivheny IQ




Regresni analyza

vysledkem regresni analyzy je
matematicky model vztahu meazi
dvéma nebo vice proménnymi

snazime se z jedné promenne nebo
linearni kombinace vice promeénnych
predikovat hodnoty dalsi promeénné




Regresni analyza

dva typy proménnych: predikovana
(zavisla) promeénna a prediktory
(nezavisle promenne)

bredikovana promenna se oznacuje Y,
orediktory Xy, X5 ...X,

bouze 1 prediktor - jednoducha
regrese

vice prediktoru - vicenasobna
regrese




Regresni analyza

regresni analyza umoznuje

horozumét vztahum mezi proménnymi,

bredikovat hodnoty proménne Y z hodnot
broménne X (s urcitou presnosti) — napr.
z hodnot znamek na stredni skole nebo z
poctu bodu u pfijimaciho testu
predpovédet uspeésnost na VS




Jednoducha regresni analyza

priklad - Jak souvisi vzdeélani
respondenta se vzdéelanim otce?
tj. jak dobfe muzeme predpovédét
pocet let formalniho vzdélani
respondenta z udaje o poctu let
vzdélani jeho otce?
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Jednoducha regresni analyza

snazime se najit rovnici tzv. regresni
primky

regresni primka je takova primka,
od které je vzdalenost bodu
(predstavujicich namérena data) co
nejmensi

takova primka, ktera nejlépe
vystihuje data
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Jednoducha regresni analyza

jednou z metod, jak regresni primku
nalézt, je metoda nejmensich
Ctvercti

je zvolena takova primka, kdy plati,
ze souclet ¢tvercu vzdalenosti
jednotlivych bodu od pfimky je
minimalni




Jednoducha regresni analyza

obecna rovnice regresni primky
Y =a+ bX

a je konstanta (predikovana

hodnota Y, kdyz hodnota X je 0)

b je smeérnice regresni primky (uhel
primky vzhledem k ose; kolikrat se Y
zvetsi s kazdou jednotkou X);




Jednoducha regresni analyza

v prikladu vychazi rovnice regresni primky
Y’ '=9,93 + 0,32*X

pro déti otcu s O lety vzdélani
predpovidame necelych 10 let vzdélani

s kazdym dalsim rokem otcova vzdelani

predpovidame o 0,32 roku vzdelani

respondenta vice

B napf. pro déti otcu s 12 lety vzdélani je
predikovana hodnota jejich vlastniho vzdélani
13,8 let




Vystup v SPSS

Coefficierfts
andardized tandardize
efficie ,oe?ﬂ(:len ! |
Mode B Md. Errof Beta t Siq.
T (Constant) 9,976 2719 45,760 000
Qe o] /1322 | ,019 463 17,050 | ,000

aDependent Variable: Highest Year of School Completed




Vicenasobna regresni analyza

predikujeme zavislou promeénnou z
Vs a (o)
vice prediktoru

vliv kazdého z prediktoru na zavislou
promennou je kontrolovan pro vliv
vSech ostatnich prediktoru (jde tedy o
vliv ,0¢istény od vlivu ostatnich
promennych a tudiz pocitame
parcialni koeficienty)




Vicenasobna regresni analyza

pi‘jklad - krome vzdéelani otce (X;)
muze mit na dosazene vzdeélani vliv
také pocet deti v rodine (X,)
rovnice regresni primky je

Y'=a + b, X, + b,X,




Vicenasobna regresni analyza

Y'=10,68 + 0,30*X, — 0,13*X,
vliv vzdélani otce (b=0,30) je o néco
mensi nez u jednoduché regresni
analyzy (b=0,32) - je kontrolovan
pro pocet déeti v roding, ktery je
zrejme ovlivnhen také vzdeélanim otce
vliv poctu deti v rodiné je zaporny -
tj. ¢cim vice déti, tim nizsi vzdélani




Vicenasobna regresni analyza

vicenasobna regresni analyza nam

v 7 . v a (o)
umozni srovnat vliv vsech prediktoru
na zavislou promeénnou

muzeme dojit k zavéru, ze vétsi vliv
na vzdélani respondenta ma vzdeélani
otce nez pocet déti v rodiné?




Vicenasobna regresni analyza

pokud chceme srovnavat viiv
rrediktoru merenych Y ruznych
jednotkach, je nutné pouzit tzv.
standardlzovane regresni
koeficienty

ukazuji, kolikrat vzroste hodnota
zavislé proménne, pokud se zmeni
hodnota prediktoru o 1 smérodatnou
odchylku 2 hodnoty ostatnich
prediktoru pfitom zustanou konstatni




Vystup v SPSS

Coefficierits
unstandardiz rdize
Coef mentﬁ& ? |ent<>
Mode B itd. Erro] Beta t Siq.
T (eonstant) — [T0,675 | ,Z/77 39,408 [ ,000
Comoted | 296 | 019 | 427 [15225 | 000
Numger of S _ 128 | 028 /-,129 -4,595 | ,000

aDependent Variable: Highest Year of 'School Completed




Vicenasobna regresni analyza

beta pro vzdélani otce je 0,43
bro pocet deti v rodiné -0,13

vetsi vliv ma tedy vzdelani otce nez
pocet deéti v rodiné




Vicenasobna regresni analyza

kromé& regresnich koeficientu je
pocCitan take tzv. koeficient
vicenasobné korelace - korelace
vSech prediktoru se zavislou
promennou; ozn. R

jde vlastné o korelaci mezi
pozorovanymi hodnotami zavislé

promenne a hodnotami
predikovanymi na zaklade regresniho

modelu




Vicenasobna regresni analyza

koeficient vicenasobneé
determinace - tzv. % vysvetleného
rozptylu (zavislé promeénné) linearni
kombinaci prediktoru; ozn. R2




Vystup v SPSS

Model Summaéry

E 'Ad usteditd. Error ¢
Modd R SquarR Squarae Estimat
] 4/ J99| LZY 220 2 5T72

aPredictors: &Constant ),. Number of B
Sisters, Highest Year 'School Compl

bDependent Variable: Highest Year o
Completed




Vicenasobna regresni analyza

u jednoduché regresni analyzy je
koeficient vicenasobné korelace
roven korelaci mezi obéma
promennymi




Testovani hypotéz v regresni analyze

jsou testovany 2 typy hypotéz

1) zda se R prukazné lisi od O

B testuje se analyzou rozptylu (porovnava
rozptyl vysvetleny regresnim modelem a
rezidualni rozptyl)

2) zda se regresni koeficienty
o v -7

prukazne lisi od O

B testuje se t-testem




Vystup v SPSS

ANOVA
Mode “Squurgrgs df ean Squal F Si
D .
1 RegressiyZ, ooo 2 1990,4719 57,949 | _,D%D’fl
Residual93,297 | 1061 6,308 e
Total 86,134 | 1063

aPredictors: (Constant), Number of Brothers and Siste
Completed, Father

b Dependent Variable: Highest Year of School Completi




Vystup v SPSS

Coefficierfts
Unstan ardlzed tan rd|ze
Coeﬁd icients ,oe?fa Icients |
Mode B td. Errol  Beta t Sig.
T (cons@am) (10,675 ,27] 39,408 | ,000
COmotaa | 296 | 019 | 427 15,225 000
hgee o - 128 | 028 |  -,129 |-4,505 [ 000

aDependent Variable: Highest Year of School Completed




Predpoklady regresni analyzy

skory v promeénnych jsou nezavislé
(nejde napr. o opakovana mereni)

dostatecna variabilita vSech
proméennych

rozdeleni hodnot proménnych je
normalni

B u malych vybéru zkontrolovat extrémni
hodnoty




Predpoklady regresni analyzy

vztahy mezi Y a kazdou X jsou
linearni

B zkontrolovat scatterem

vzajemne korelace mezi prediktory
nejsou prilis vysoke (tzv. problem
mulikolinearity)

B pokud ano, je vhodné bud nékterou z
nich vyradit, nebo z nich vytvorit napr.
faktorovou analyzou jeden skor




Predpoklady regresni analyzy

dostatecné velky pocet osob ve
vybéru vzhledem k poctu prediktoru v
modelu




Kontrolni otazky

co vyjadruje absolutni hodnota Pearsonova
koeficientu korelace? a co jeho znaménko
(+ nebo -)?

co je to koeficient determinace?

&im muze byt zkreslen korelaéni koeficient?
ucel regresni analyzy

obecna rovnice regresni primky

jak se interpretuji regresni koeficienty

co je to koeficient vicenasobné korelace?

predpoklady regresni analyzy




