PSY117/454
Statisticka analyza dat v psychologii
Prednaska 2

CETNOSTI A ROZLOZENI
CETNOSTI

Je snadné lhat s pomoci statistiky. Je tézké rikat pravdu bez ni.
Andrejs Dunkels; wikiquote

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Jaké hodnoty mame v datech?

Jake hodnoty promenné/ych se v datech
vyskytuji?
[1 Jake ruzne odpovedi jsme ziskali na tu kterou
otazku dotazniku?

(1 Jake ruzne pocty sledovanych chovani se pri
pozorovani vyskytly?

Kolik kterych hodnot mame? - cetnosti
B Je nekterych vig, jinych min?

M Zda se byt v Cetnostech jednotlivych hodnot
nejaky rad?

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Studium statistiky

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid me asi bude bavit 11 12,2 12,9 12,9
by mé mozna mohlo
bavit 28 31,1 329 459
me asi bavit nebude 36 40,0 42 4 88,2
meé rozhodné bavit
nebude 10 11,1 11,8 100,0
Total 85 94 4 100,0
Missing nedokazu rici 5 5,6
Total 90 100,0

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Kolik tak prectete za mésic knizek (vcetné elektronickych a sesitovych komixu)?

Cumulative
Frequency | Percent [ Valid Percent Percent

Valid ,0 2 2,2 2,3 2,3
1,0 12 13,3 13,8 16,1
1,5 2 2,2 2,3 18,4
2,0 29 32,2 33,3 51,7
2,5 2 2,2 2,3 54,0
3,0 14 15,6 16,1 70,1
3,9 2 2,2 2,3 72,4
4,0 7 7,8 8,0 80,5
4.5 1 1,1 1,1 81,6
5,0 6 6,7 6,9 88,5
6,0 2 2,2 2,3 90,8
7,0 2 2,2 2,3 93,1
8,0 1 1,1 1,1 94,3
10,0 3 3,3 3,4 97,7
17,0 1 1,1 1,1 98,9
17,5 1 1,1 1,1 100,0
Total 87 96,7 100,0

Missing  999,0 3 3,3

Total 90 100,0

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Kolik tak prectete za meésic knizek (vcetné elektronickych a sesitovych komixu)? (Binned)

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent

Valid <=0,0 2 2,2 2,3 2,3
0,1-2,0 43 47,8 494 51,7
2,1-4,0 25 27,8 28,7 80,5
4,1-6,0 9 10,0 10,3 90,8
6,1-8,0 3 3,3 3,4 94,3
8,1-10,0 3 3,3 3,4 97,7
16,1+ 2 2,2 2,3 100,0
Total 87 96,7 100,0

Missing 999 3 3,3

Total 90 100,0

SPSS intervalové cetnosti samo nedéla. Je tieba rekddovat hodnoty do intervall (nova proménnd). K tomu napf. fce Transform - Visual Binning.

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Tabulka Cetnosti:P13: Kolik tak p?e?tete za ms7c kn7?ek (V?etn? €

Cetnost | Kumulativni Rel getnost | Kumulativni

@D) DO cetnost rel .Cetnost
0,000000<=x<2,000000 16 16 17,7777 17,7778
2,000000<=x<4,000000 47 63 52,2202 70,0000
4,000000<=x<6,000000 14 77  15555% 85,5556
6,000000<=x<8,000000 4 81 4,44444 90,0000
8,000000<=x<10,00000 1 82 1,11111 91,1111
10,00000<=x<12,00000 3 85 3,33333 94,4444
12,00000<=x<14,00000 0 85 0,00000 94,4444
14,00000<=x<16,00000 0 85 0,00000 94,4444
16,00000<=x<18,00000 2 87 220027 96,6667
18,00000<=x<20,00000 0 87 0,00000 96,6667
ChD 3 90 3,33333 100,0000

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Tabulka cetnosti (frekvenci)

hodnota/
interval

(absolutni)
cetnost

Karmidativint
cetnost

relativni
cetn. (%)

kumulativni
rel. C.

Minimum /
intervall

Hodnota2 /
interval2

Maximum /
posl. interv.

100

Celkem

N

100

®: ,pocet” v Tab 3.2, hustota (jde o hustotu pravdépodobnosti), obr. 3.5 — ne frekvence, ale procenta
AJ: (absolute) frequencies, relative frequencies, percent, cumulative, value, interval (class), total, N=sample size

V Excelu funkce CETNOSTI. Zadéva se zradné: vybrat buriky, které maji obsahovat absolutni Eetnosti; napsat funkci a !lukongit Ctrl+Shift+Enter.

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek




Tabulka cetnosti - poznamky

[0 Od nejmensi hodnoty po nejvyssi

O v 1 a2 sl obvykle zahrnuty chybéjici hodnoty
B Pak se rozlisuje mezi platnymi hodnotami a chybegjicimi hodnotami

OO hodnoty — kategorické proménné, malo hodnot u metrické

O intervaly(tridy) — metrické proménné
B volba sirky intervalu (stoji za to vyzkouset vice)
O aby byl jejich pocet priblizné N/10, <15, nebo 1+log,N (Sturgisovo pravidlo)
[0 stejna Sirka vSech interval(i

[0 Pojem odlehla hodnota (outlier)

0 Tabulka Cetnosti zobrazuje témér vsechna data
B Pouzitim intervalu jiz data mirné redukujeme

AJ: minimum, maximum, valid values, valid percent, loutlier, interval (bin, class), interval size

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Grafické podoby tabulky cetnosti

[0 Kategorické promenné
B sloupcovy graf (diagram)
B kolacovy diagram - zfidkakdy, neukazuje rozlozeni
[0 Metricke promenné
B histogram / stem-and-leaf — rozdéleni hodnot do interval(

AJ: bar chart, histogram, pie chart, frequency distribution

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Sloupcovy diagram
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v/

Sloupcovy diagram s tridenim

75=

Pohlavi ditéte
Bl muzské
B zenské

Count

1 - zcela jisté se nerozvedeme 4 7 - zcela jisté se rozvedeme
Likelihood of divorce - 15 - father

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek
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Kolikrat v Zivoté jste dostal(a) pokutu od policisty, straZnika. revizora
apod.?
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Histogram
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Kolikrat v Zivoteé jste dostal(a) pokutu od policisty.
straznika, revizora apod.?
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Diagram ,stonek a list”

Frequency Stem & Leaf

32,00 0O . 00000000000000000000000000000000
18,00 1 . 000000000000000000
14,00 2 . 00000000000000
7,00 3 . 0000000
2,00 4 . 00
4 .00 5 . 0000
1,00 6 . 0 v&tev°®list (jed. 1ist1,000000, napf. 6°5 = 6,500000
1.00 2 0 0° 00000000000000000000000000000000
3 - 1° 000000000000000000 -
10,00 Extremes (>=8,0) 2° 00000000000000
3° 0000000
Stem width: 1 4° 00
Each leaf: 1 case(s) 2: 8000
7° 0
8° 0
9°
10° 000000
11°
12°
13°
14°
15° 000

min =

0,000000 max = 15,00000

Celk. N

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Ferove” zobrazeni dat

0 Kazdy graf (i tabulka) musi byt natolik prehledné popsan (nadpis
+ popisky uvnitr), aby byl srozumitelny | bez cteni textu

0 Rozlicné rady, napr. Good, Hardin

BV zobrazeni by nemélo byt vice dimenzi nez v zobrazovanych datech (casto
zbytecny 3. rozmér)

B Popisky dat by nemély stinit datové body

B Rozsah skal by mél byt volen smysluplné, aby byla plocha uzitecné vyuzita
(.,nulové” body na skalach).

B Numerické osy naznacuji spojité promenné, u kategorii volme radéji textové
popisky.

B Nepropojujme datové body, jde-li o diskrétni skaly, pokud nema interpolace
smysl, nebo pokud nemame v umyslu srovnani profil{

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek
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Rozloieni rozdeleni, distribuce éetnosti

OO Merené jevy jsou nejak rozdeleny do kategorii (intervalu) a tyto kategorie
jsou ruzné ,popularni” — Cetné.
O Cetnosti u redlnych ordinalnich a vy$sich proménnych obvykle nebyvaji

distribuovany nahodile — jejich rozdéleni zobrazené histogramem ma
popsatelny tvar.

= &g

Eetnosti
Fetnost

skory skory

[0 Rozdéleni Cetnosti je tedy to, kolik relativné (Ci absolutneé) mame kterych
hodnot mérené promeénné.

B Typicky Ize priblizné popsat slovy, napr.: vyskytlo se hodné strednich hodnot
a relativné malo extrémnich hodnot.

B Toto rozloZeni jevl na mérené skale je nejlépe vidét na grafech.
B Obvykle néjaké konkrétni rozlozeni ocekavame.

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Tvar rozlozeni cetnosti

O

Normalni

O

Uniformni

O

Pocet vrcholl

B Unimodalni, bimodalni,
multimodalni

[0 ZeSikmeni

B ZeSikmené zprava (pozitivne),
efekt podlahy

B ZeSikmené zleva (negativne),
efekt stropu

[0 Strmost
B Leptokurticke, platykurticke

Sikmost Spicatost Poget vrchold
zesikmené zprava leptokurtické jeden vrchol
(kladné zesikmeni) (3picatéjsi nez normaini) (unimodaini)
zeSikmené zleva platykurtické dva vrcholy

(zaporné zesikmeni) (méné Spicaté nez normalini) (bimodalni)

symetrické, jeden vrchol,
zvonovity tvar

AJ: frequency distribution, normal, rectangular, unimodal, bimodal

, positively/negatively skewed, lepto(platy)kurtic, floor/ceiling effect

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Normalni (Gaussovo) rozlozeni

34.1% [ 34.1%

-3¢ -26 -lo 1 lo 20 3G

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Standard deviation diagram.png

0 ,Normalni” ve smyslu ,velmi bezne”
O Tam, kde se setkava mnoho nezavislych vliva.
0 Ne vzdy, nesouvisi s ,kvalitou” dat.

AJ: normal distribution, bell curve

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Standard_deviation_diagram.png�

Poissonovo rozlozeni
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[0 Rozlozeni rldkych udalosti (ta lambda v grafu = frekvence za jednotku ¢asu)

O Deje-li se udalost Casteji, nez 10x za casovou jednotku, ktera nas zajima, je
jeho dobrou aproximaci normalni rozlozeni.

AJ: Poisson distribution

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Kumulativni histogram
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Kolikrat v Zivoté jste dostal(a) pokutu od policisty,
straznika, revizora apod.?
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Popis rozlozeni pomoci percentilu

X-ty percentil
B hodnota, pro kterou plati, ze X % lidi (jevu) ve
vzorku ma/ziskalo tuto nebo mensi hodnotu

B |ze snadno odecist z kumulativniho histogramu
Ci patricného sloupce tabulky cetnosti

Typicky rozlozeni popisujeme

m 10,20, .., 80.,90. percentilem — obecne
B min, 25, 50, 75., max — nejcasteji
® min,k1,5,10, 25,50, 75,90, 95, 99. - v normach

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek



Shrnuti

OO  Prvni informaci (statistikou), ktera nas zajima je ¢etnost vyskytu
jednotlivych hodnot (resp. hodnot uvnitr jednotlivych intervald)

O Konfiguraci €etnosti nazyvame rozlozeni (rozdéleni).
[0 Rozlozeni popisujeme (=komunikujeme je)

B tabulkou Cetnosti

B graficky — histogram, sloupcovy diagram

B pomoci percentilu

O O typu, tvaru rozlozeni hodnot proménné uvazujeme véetsinou
graficky — histogram, sloupcovy diagram.

O

Nej... rozlozenim je tzv. normalni rozlozeni.

O

Byt tohle je 5. tfida ZS — uZ tady se podvadi.

(c) Stanislav Jezek, Jan Sirti¢ek
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