Zaklady pravdepodobnosti

Nulova hypotéza, Normalni rozlozeni, DalSi typy rozlozeni,Standardizace.



USUZOVANI - O CO JDE?

Pozorovany vysledek predstavuje

« STATISTIKU (jak je to v nasem vyberovém
souboru),

Z NiZ usuzujeme na
« PARAMETR (jak je to v populaci, z niz byl
soubor vybran).

PARAMETRY ZAKLADNIHO SOUBORU obvykle
nezname, ale muzeme je odhadovat z
VYBEROVYCH STATISTIK.




STATISTICKA INFERENCE -
(USUZOVANI)

. Jde-li skuteéné& o VYBEROVY SOUBOR (pfi
vycerpavajicim setfeni to nema smysl).

« Jde-lio NAHODNY VYBER kdy kazda jednotka dané
populace ma stejnou pravdepodobnost, ze bude
vybrana.

« Jde-li o NEZAVISLY VYBER (vybér Zadné jednotky
nezvysuje ani nesnizuje pravdepodobnost vybeéru jinych
jednotek).



Smysl otazky "JAK JSOU POZOROVANE VYSLEDKY
PRAVDEPODOBNE?":

TEORETICKA HYPOTEZA vs. STATISTICKA
HYPOTEZA (neboli formalni vyroky o: neznamych
parametrech zakladniho souboru, o tvaru rozlozeni
cetnosti, o statistickych vztazich mezi soubory Ci
proménnymi v ném.... )

Lze, se zvolenou pravdepodobnosti predpokladat, ze
STATISTIKA jakozto pozorovany vysledek reprezentuje
nepozorovatelny PARAMETR?

Neni STATISTIKA v dusledku vybérové chyby prece jen
prilis vzdalena PARAMETRU?

V jakém intervalu kolem STATISTIKY muzeme s danou
pravdépodobnosti oCekavat vyskyt PARAMETRU?




OBVYKLE SE TESTUJE:

Zkoumany vyberovy soubor pochazi ze zakladniho souboru s urcitym rozdélenim
(zda je vybér reprezentativni).

Jak se odchyluje vékovy pramér ve vybérovém souboru od znamého vékového
prameéru populace.

Jak se odchyluje struktura volebnich preferenci ve vybérovém souboru od zname
struktury téchto preferenci v populaci.

Dva vybéry pochazeji ze (stejného) zakladniho souboru s urcitym rozdélenim.
LiSi se primérné mzdy Zen a muzl tak, Ze to nemuze byt vysvétleno nahodou?
Zda je mozno povaZzovat studovany soubor za nahodné usporadany (zda mezi
proménnymi neexistuje zadny vztah).

Napriklad distribuci proménné Ize povazovat za nahodné usporadanu, jestlize jsou
vSechny jeji kategorie stejné pocetné.

Jak se hodnota odchyluje od urcitého standardu

éalé se odchyluje primérna pracovni doba od zakonem stanovené délky pracovni
oby.

Jak se odchyluje vzdélanostni struktura ¢tenarl ¢asopisu RESPEKT od vzdélanostni
struktury populace.

Jak se odchyluje priimérné 1Q ve skupiné delikvent od 100 bodu.




NULOVA HYPOTEZA

Obvykle se testuje NULOVA HYPOTEZA (HO) jako
specificky model statisticke hypotézy. NULOVA
HYPOTEZA PREDPOKLADA STAV
,NEEXISTENCE" (ROZDILU) CI STAV SHODY.

Hypotéza se zamita:

Hypotézy |ze zasadne prohlasit za falesne (tedy
zamitnout jejich platnost), nikoliv vSak dokazovat
lejich platnost. Hypotéza nemuze byt pfimo
dokazana, nybrz muze byt jen zamitnuta ji
odporujici (nulova) hypotéza.




INFERENCE ZE STATISTIKY NA
PARAMETR

- BODOVY ODHAD jako &islo, jehoz
hodnota je v nejakém (teoreticky)
stanoveném smyslu optimalne urcena.

« INTERVALOVY ODHAD, kdy hledame
interval (spolehlivosti), v kterém s urcitou,
predem zvolenou pravdepodobnosti
neznamy populacni parametr lezi.




NORMALNI ROZLOZENI - Gaussova
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NORMALNI ROZLOZENI

* Symetrie: polovina hodnot je vetsich nez
prumeér a polovina hodnot je mensi.
 Aritmeticky prumér = median = modus.

 Muzeme vzdy vypocitat procento pripadu,
spadajicich do urciteho intervalu kolem
prumeru.
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Standardni odchylka




STANDARDNi CHYBA PRUMERU
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PROC JE S.E.
DULEZITA?

S 95% pravdépodobnosti (5% riziko
chyby) muzeme tvrdit, ze:
prumér zakladniho souboru (parametr)

= prumér vybérového souboru (statistika) * 1,96 smérodatna
chyby (€asto se zaokrouhluje na dvojnasobek)

S 99% pravdéepodobnosti (1% riziko
chyby) muzeme tvrdit, ze:

prumeér zakladniho souboru (parametr)

= prumér vybérového souboru (statistika) * 2,96 smérodatna
chyby (€asto se zaokrouhluje na trojnasobek)



INTERVAL SPOLEHLIVOSTI

Protoze pracujeme s vybérovymi soubory, muzeme vypocitat statistiky,
ale nevime, jak tyto statistiky koresponduji s parametry. Vime
ovsem, ze se - se zvolenou pravdepodobnosti - pohybuji v intervalu
(spolehlivosti), jehoz obecny vzorec je:

Cl = X % 2z. oX

X= vypocCitany vybérovy primér (statistika)
Z= z-skore korespondujici s pozadovanou urovni
pravdépodobnosti (hladinou vyznamnosti). Pro HV=95% je to 1,96.

oX = standardni/smérodatna chyba distribuce vybérovych prameéru



Interval spolehlivosti pro 95% HV
Znamena:

Jestlize bychom z populace opakovane Cinili
vybery stejné velikosti, v 95% z nich
vybéru by se populacni prumér nachazel
uvnitr intervalu spolehlivosti (s 95%
pravdepodobnost interval spolehlivosti
tento populacni prumér zahrnuje).



|S zavisi na:

* Velikosti souboru
* Heterogenite souboru



