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Energie [1000 kCal]

Spotreba energie na osobu a den
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Prumyslova revoluce

« prechod od manufaktury ke strojni velkovyrobe
 potfeba novych zdroju energie

. 1769 — James Watt zdokonalil parni stroj




Jevonsuv paradox

Anglicky ekonom William Jevons v 60. letech
19. stoleti upozornil, ze dlouha série
technologickych zlepSeni u parnich stroju a
dalSich zafizeni zvysSila efektivnost vyuziti
uhli, coz vedlo vzdy ke zvyseni jeho celkové
spotreby a k rozsifovani uhli do dalsich
odvetuvi.
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Snizeni spotreby paliva u parnich stroju
v dusledku zvyseni ucinnosti
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Pfevzato z: Tainter J.A., Kolapsy sloZitych spoleénosti, str. 149, DOKORAN, 2009



Paradox kancelare bez papiru
(Paperless office paradox)

Predpoklad, ze zavedenim pocitacu do kancelafri
se snizi spotreba papiru se nepotvrdil.
Ve skutecnosti spotreba papiru vzrostla.

Analogie:

Zavadéni OZE (obnovitelnych zdroju energie)
nemusi nutné veést k nahrazovani fosilnich
zdroju. OZE nam jen umozni spotrebovavat vice
energie.

http://www.humanecologyreview.org/pastissues/her132/york.pdf



Tovarny spalujici uhli, 19. stoleti, Manchester, Anglie




Lov velryb v 18. a 19. stoleti

» Velrybi olej (palivo do lamp, vosk svicek,
mydlo, textil)

« Spermacetovy olej z hlavy vorvane (mazadlo,
kosmetika, Cistici prostredky, IéCiva)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/VVorva%C5%88 obrovsk%C3%B



Ssvétova produkce velrybiho tuku

a oleje [galony]

Lov velryb v 18. a 19. stoleti
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,Pensylvanska poust

Tezba dreva pro stavbu
a palivo.

Foto pred r. 1920 Sk
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1849, kanadsky geolog
Dr. Abraham Gesner
destiloval z ropy petrolej

http://i09.com/5930414/1846-the-year-we-hit-peak-sperm-whale-



Prvni komercni ropny vrt
Pensylvanie, Edwin Drake, 1859
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Zdroje energie v USA
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Pokroky v zemedeélstvi:
Haber-Boschova syntéza

« V roce 1908 Fritz Haber objevil principy
syntézy amoniaku za vyuziti vSech fyzikalnich
a chemickych zdroju, které byly v té dobé k
dispozici (predevsim zemni plyn).

« Carl Bosch, chemik spolecnosti BASF, proces
zkomercionalizoval zavedenim prvni vysoce
moderni prumyslove vyroby v roce 1913.
Tento prumyslovy proces umoznil expanzi
zemedelske vyroby i lidske populace v
prubéhu 20. stoleti.
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Svetova produkce energie 2007/08
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Obnovitelné zdroje

B Biomasa - teplo 11,44 %

B Solarni - tepla voda 0,17 %
B Geotermalni 0,12 %

Vodni 3,34 %

B Etanol 0,50 %

B Bionafta 0,17 %

B Biomasa - elektfina 0,28 %

n Vitr 0,51 %

B Geoterm. - elektfina 0,07 %

\ u Solarni FV - elektfina 0,06 %
[ |

Solarni koncentréni
- elektfina 0,002 %

® Energie vin, prilivu 0,001 %

Celkem

aFosinipalvasosw  ZOroje energie

® Obnovitelni zdroje 16,7 %

B Jaderné elektrarny 2,7 % prO SVét, 2 0 10
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Ropny vrchol/zlom (PEAK OIL)




Dr. M. King Hubbert (1903-1989)

1976 video:


http://www.youtube.com/watch?v=ImV1voi41YY&feature=channel_page
http://www.youtube.com/watch?v=ImV1voi41YY&feature=channel_page

US Production (Crude Qil + Condensate)
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U.S. Crude Oil Production, 1900 to 2007
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Objevy a produkce ropy

=Discovery
m= Production




Svetové objevy a produkce ropy
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Svetové objevy a produkce ropy
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Uhel pohledu na tézbu ropy:
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Millardy bareloy za rok
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Muzeme vérit ekonomum??

Srovnani predpovéedi ekonomu s realitou
Rust svétového HDP (%) 1972—-2011

\ Real GDP YooY %
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Sourre: Federal Reserve Bank of Philadeiphia  Actua/ data thwough Jun 2010; projection through Sep 2011



Korelace rustu svetového HDP
a produkce ropy
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FAZOVA ZMENA

Nahla zména v ekonomice ropy je patrna v grafu produkce vs. ceny

1998-2004 data NEELASTICKE
. . Produkce nestaci |

poptavce
=> cenove skoky

ELASTICKE

Produkce staci
poptavce
=> stabilizace ceny

Cena (USD/barel)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Produkce konvencni ropy (miliony barel(l za den)



Scénar produkce ropy podle IEA
(WEO 2012)

100

a0 PRODUKCE A CENA ROPY — VYHLED
8 milliony barelti za den
7 i M nartst objemu pii zpracovani surové ropy
5 ' M lehkaropa z nizkopropustnych vrstev
. . W dalsf druhy nekonvenéni ropy
. i M kondenzaty zemniho plynu a dal$ich uhlovodikt
3 . Klasicka ropa:
9 i M dosud neobjevena loZiska
' M objevena loZiska,
1 : na kterych dosud nebyla zahéajena tézba

T - B loziska vyuZivand v soucasnosti ZDROJ: IEA
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Ekonomicka navratnost tezby ropy




Environmentalni dopady
tezby ropy a zemniho plynu



Tezba ropy v Niger
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Energeticka navratnost

Energy Returned on Energy Invested

EROI = energie ziskana / energie vlozena

100 ropa z Blizkého Vychodu z pocCatku tezby
do 50. let 20. stoleti
30 ropa z Blizkeho Vychodu v soucasnosti
10—20 energetické plodiny v CR
(pouze péstovani a sklizen)
3 ropne pisky
1,5-2 etanol ze zemi Evropské Unie,
bez zahrnuti vedlejsich produktu


http://cs.wikipedia.org/wiki/ERoEI
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Pokles energeticke navratnosti tezby ropy v USA
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Prumérna hodnota EROI pro cely svét
klesla asi na 18:1 v roce 2006!

CLEVELAND, C. 2005. Net energy from the extraction of oil and gas in the United States. Energy
GAGNON, N. et al. 2009. A Preliminary Investigation of Energy Return on Energy Investment for
Global Oil and Gas Production. Energies



Energeticka navratnost potravin

Rozvinute zeme 1:10 Pro Krovaky asi 10:1

HALL, Ch., et al. 2009. What is the Minimum EROQOI that a Sustainable Society Must Have? Energies



Minimalni energeticka navratnost

Funkce spolecnosti Minimailni EROI
Uméni aj. 14:1
Zdravotnictvi 12:1
Vzdélavani 9:1 az 10:1
Podpora rodiny a pracujicich 7:1 az 8:1

Produkce potravin 5:1
Transport 3:1

Rafinace ropy 1,2:1
Téezba ropy 1,1

HALL, Ch. 2011. Introduction to Special Issue on New Studies in EROI. Sustainability
HALL, Ch., et al. 2009. What is the Minimum EROQOI that a Sustainable Society Must Have? Energies



