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MVZ216 Uran v mezinarodnich
vztazich a Ceska republika

3 kredity, tydenni blokova vyuka, 9. - 13. 11. 2015
Ukonceni: Zkouska (patek, 15:00, aula FSS)

Kurz slouzi jako vstup do Siroké problematiky uranového hospodarstvi.
Absolventi ziskaji komplexni informace, jejichz vyuzitim budou schopni
analyzovat  energeticko-bezpeénostni  situaci Ceské  republiky
v mezinarodnim prostredi. Absolventi se budou schopni obecné
orientovat i v technickych a ekonomickych aspektech problematiky.
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Celkové hodnoceni:

A — VVyborné 56 - 60 bodu
B — Velmi dobfe plus 51 - 55 bodu
C — Velmi dobfe 46 - 50 bodu
D — Dobfe plus 41 - 45 bodu
E — Dobfe 36 - 40 bodu
F — Neprospél 35 a méné bodu

Struktura ukolu a hodnoceni:
a) zkouskovy test: 30 bodu (15 uzavrenych otazek, kazda po 2 bodech);

b) seminarni projekt: 20 bodu;
c) aktivni participace: 10 bodu.
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Zkouskovy test
Testové otazky budou vychazet z odpfednasené latky a z povinné literatury. V testu bude
celkem 15 uzavrenych tzv. testovych otazek s vybérem ze ¢tyf moznosti, ze kterych vzdy
jen jedna je spravna. Za kazdou spravné zodpovézenou otazku student ziska dva body.

Seminarni projekt

Seminarni projekt spogiva v sepsani eseje na téma ,budoucnost jaderné energetiky v Ceské
republice”. Rozsah eseje (vCetné pfipadného poznamkového aparatu a literatury) je
stanoven na 7200 znaku. Smyslem je, aby se student s vyuZitim nové nabytych znalosti
zamyslel na budoucnosti jaderné energetiky v Ceské republice a nad rGznymi aspekty
jaderné energetiky, napf. nad zahraniCnimi vztahy, energetickou bezpecnosti,
environmentalnimi aspekty, obnovitelnymi zdroji, vojenskym zneuzitim, spoleCenskym
vhimanim jadra apod. Vzhledem k rozsahu prace je nutné téma eseje zaméfit na konkrétni
dil&i aspekty budoucnosti jaderné energetiky v CR. Celkové Ize za esej ziskat az 20 bodu.
Nedodrzeni termini odevzdavani seminarniho projektu bez fadné a prfedem vyfizené
omluvy (tj. podané i pfijaté), znamena snizeni bodoveé hodnoceni na 50 %.

Aktivni participace
Za ucCast na prednasSce se udéluje jeden bod. Celkovy pocCet pfednasek je 10 (prvni a

dvanacta se nepocita). Kontrola dochazky bude provadéna za pomoci podpisovych arch.
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Uranové hornictvi v CR

Bohata historie tézby uranu spojena s Jachymovem

Milniky:
1843
1892/1902
1908
1910
1912 (1)
1918 T
30. 1éta 20. stoleti & ‘ |
1938




Uranové hornictvi v CR

23. 11. 1945 Dohoda mezi viadou SSSR a vladou CSR o rozsifeni tézby rud a

koncentratli obsahujicich radium a jiné radioaktivni prvky a jejich naslednych dodavek
do SSSR

Po roce 1948 v provozu 19 dold.

Nedostatek pracovnich sil. PR "‘. 4 .e

Zakon Cislo 247 o vytvoreni taborti nucenych ,

praci schvalilo Narodni shromazdéni 8 i , :
25. fijna 1948. e e gl n
TNP (Jachymov, Pfibram) it

Definitivni legislativni tecku za existenci lagri udélal v prosinci 1953 zakon cislo 102.




Uranové hornictvi v CR

1953
Hlavni reviry az do konce stoleti: Jachymov, Horni Slavkov, Pfibram, Ceskolipsko

Dale Krusné hory, Tachovsko, Zelezné hory, Krkonose, Rychlebské hory, Ceskomoravska
vysoc€ina

Na tizemi Ceské republiky bylo nalezeno a prozkoumano 164 lozisek a rudnich vyskyt(
uranu, z nichz 66 bylo tézeno, mj.: Pribram, Rozna, Straz, Hamr, Jachymov Zadnl Chodov
Vitkov I, OIsi, Horni Slavkov, Okrouhla Radoun N\ 17

Celkova produkce ve formé uranového koncentratu a tridényc
uranovych rud za obdobi 1946-2000 cinila 107 080 tun uranu,
¢imz se Ceska republika fadila za dané obdobi na 6. misto mezi

nejvétsi producentské staty za USA, Kanadu, Némecko a dalsi.




Uranové hornictvi v CR

Etapy ¢eského uranového hornictvi po druhé svétové vaice

Etapa Obdobi Charakteristika

Prvni 1946 - Obnova starych dolti v jachymovském reviru, provadéni reviznich
pocatek 50. let praci v tradicnich rudnych revirech, objeveni lozisek v Hornim
20. stol. Slavkové a v Pribrami

Druha pocatek 50. let Intenzivni vyhledavaci prace
20. stol. -
1965

Treti 1965 - 1975 Usilovhé dobyvani ve vyhledanych lokalitach z predchozi etapy,
tedy v Krusnych horach, na Tachovsku, v oblasti Zeleznych hor,
v Krkonosich, v Rychlebskych horach, na Ceskomoravské vyso¢iné
a na Ceskolipsku

Ctvrta 1976 - 1988 Dalsi uranovy prizkum a otvirky novych dolti, hlavni téZebni prace
na Ceskolipsku

Pata 1989 - dosud Zaveérecna utlumova faze uranového hornictvi

Zdroj: Majer, 2004, s. 229; Loucka, 2004, s. 227, 330.
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Uranové hornictvi v CR

TEZBA URANU

V CESKU

Zadni Chodov ‘

téZba uranu
V provozu

zastavena
tézba nebo zpracovani

Po ukonéeni t&2by v uranovém dole RoZna zamysli

___ statni podnik Diamo otevfit dali t&Zebni loZisko ura-
nu u Brzkova na Jihlavsku. Pfipravné prace by tam
trvaly Sest aZ sedm let.
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Uranové hornictvi v CR

1989 - zlomovy rok, nastupuje tutlumovy program

Z Sestnacti bilancovanych lozisek uranovych rud byl

BT

POSLEDNI VUZ

i
a2
30.4. 201

v roce 1998 vyuzivana v ramci Utlumového programu

pouze dve (Straz, Rozna).

V roce 1995 byla ukoncena tézba na poslednim
hlubinném dole Hamr | v lokalité Straz.

V soucasné dobé se dotéZuje diil Rozna v Dolni RozZince, ktery mél byt uzavien v poloviné
90. let 20. stoleti. Jde o posledni dtil provozovany v celé EU

V roce 2007 vlada schvalila pokracovani tézby a Upravy uranu na lozisku Rozna po dobu
ekonomickeé vyhodnosti tézby, pricemz ukonceni tézby se predpoklada v roce 2014.




Uranové hornictvi v CR - budouchost

RozZna - hloubka 1200 metra, 24. patro, v provozu 50 let, béhem Sesti az sedmi let by
tézba méla skondit

Loziska Brzkov a Véznice nedaleko, prizkum v letech 1976-1990, predpoklad 3100 tun
kovu (1992)

Dl Brzkov byl v ramci atlumového programu po desetiletém priizkumu a pripravé tézby
zlikvidovan a zasypan. Znovuzavedeni této lokality do tézby by si tak vyzadalo miliardovou
investici.

Pripravné prace u Brzkova by trvaly Sest az sedm let. Nasledna tézba by pak pry zajistila
praci hornikiim zhruba na 16 let. V DIAMU pracuje 900 osob.

Sobotka na konci brezna 2014 zamér firmy podpof¥il a planuje jej prednést na viade.
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Jaderna energetika v CR

. Oznaceni Instalovany Instalovany Uvedeni do
Lokalita ; Typ reaktoru ,
bloku vykon vykon provozu
VVER 440,
1 510 MWe typ V 213
: somwe  WVERMO
JE Dukovany 2 040 MWe 1985 — 1988
. Ve VVER 440,
typ V 213
VVER 440,
4 510 MWe typ V213
1 YA VT VVE RV1302000, typ
JE Temelin VVER1060 % 2 048 MWe 2002
, typ
p) 1024 MWe -
Ny v 1983, prestavba
UJV Rez LR-0 5 kWt LR-0, TR-0 5 kWt TR0 (1972)
P 1989, prestavba
UJV Rez LVR-15 10 MWt VVR-S/ LVR-15 10 MWt VVR-S (1957)
FJFI CVUT
VR-1 Vrabec 1-5 kWt Skolni 1-5 kWt 1990

Praha
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Jaderna energetika v CR

Po druhé svétoveé valce patrné, ze uhelné zdroje nebudou pro dlouhodoby
rozvoj energetiky dostacuijici.

Diky dodavkam uranu z Ceskoslovenska byl SSSR ochoten navazovat
hlubsi spolupraci, a protoze Ceskoslovensku ¢ast natézeného uranu
v ramci dohody z roku 1945 zlstavalo, byl zajiStén i pfisun nezbytné
suroviny.

1955 Dohoda mezi Ceskoslovenskem a Sovétskym svazem o pomoci pfi
vyzkumu a vyuziti jaderné energie a o vystavbé Ustavu jaderného
vyzkumu v Rezi u Prahy

1956 Dohoda mezi viadami Ceskoslovenska a Sovétského svazu o
pomoci SSSR pri vystavbé jaderné elektrarny A-1




Jaderna energetika v CR

1958
1972
1972
1977 ()




Jaderna energetika v CR

| kdyz byla elektrarna odstavena, odbornici ziskali obrovské zkusenosti

1970 Dohoda mezi viadou Ceskoslovenské socialistické republiky a viadou Svazu
sovétskych socialistickych republik o spolupraci pri vystavbé dvou atomovych
elektraren v Ceskoslovenskeé socialistické republice

Jednalo se o reaktory Voronéz
VVER 440 typu V 230 o vykonu
440 MWe pro Jaslovské Bohunice
(tehdy oznacené jako V-1)

a Dukovany (V-2).

V JB mély byt dva bloky a v D také




Jaderna energetika v CR

V roce 1975 byl projekt V-2 byl usnesenim vlady preveden do
Jaslovskych Bohunic jako 3. a 4. blok a bylo rozhodnuto, ze
v Dukovanech budou stat ctyri reaktory.

V EDU diky tomu pokrodilejsi typy V213 druhé generace se
specifickym druhem vakuo-barbotazniho kontejnmentu.

Funkce tzv. vakuo-barbotazni kontejnmentu je v pripadé havarie
potlaceni tlaku v hermetickych prostorach jaderné elektrarny (reaktor,
potrubi primarniho okruhu) tak, aby se minimalizovalo nebezpeci
uniku radioaktivity mimo tyto prostory.

17. prosince 1978 byla JE Jaslovské Bohunice V-1 pripojena do site.
Blok V-2 byl prifazovan do sité 20. srpna 1984.



Jaderna energetika v CR

Planovany program uvadéni bloki VVER 1000 do provvozu (70. Iéta 20. stoleti)

Néazev JE Rozpoctové naklady Gislo Typ a vykon reaktoru (MWe) Uvedeni do zkusebniho provozu
Jaslovské Bohunice V-1 (SK) 5 1 VVER 440 3/1979
P VVER 440 6,/1980
Jaslovské Bohunice V-2 (SK) 10,5 1 VVER 440 10/1984
P VVER 440 9/1985
Dukovany (CZ) 21,3 1 VVER 440 3/1985
P VVER 440 3/1986
3 VVER 440
4 VVER 440 12/1986
7/1987
Mochovce (SK) 28,3 1 VVER 440 10/1989
P VVER 440 10/1990
3 VVER 440
4 VVER 440 6/1991
3/1992
Temelin (CZ) 52,0 1 VVER 1000 11/1992
2 VVER 1000 5/1994
3 VVER 1000
4 VVER 1000 5/1997
8/1998
Kecerovce (SK) - 1 VVER 1000 2000
2 VVER 1000 2001
Blahutovice (C2) - 1 VVER 1000 2003
2 VVER 1000 2004
Tetov (CZ) - 1 VVER 1000 2006
2 VVER 1000 2007
3 VVER 1000
4 VVER 1000 2009

————*




Jaderna energetika v CR V
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Jaderna energetika v CR

Dohoda o spolupraci stati RVHP pfi rozvoji jaderné energetiky

Program spoluprace mezi CSSR a SSSR v oblasti rozvoje jaderné energetiky do
roku 1990

Diky témto dohodam byla na Slovensku v letech 1982-1999 vybudovana JE
Mochovce a do sité zde byly v roce 1998 a 1999 pripojeny dva bloky VVER 440
typu V 213.

V letech 1985-1988 byly spustény 4 bloky JE Dukovany.
Prvni blok JE Dukovany byl do sité pripojen 24. tinora 1985.

Trvaly provoz vSech c¢tyr blokti JE Dukovany byl zahajen 19. ledna 1988.




Jaderna energetika v CR

V JE Mochovce (Slovensko) jsou
v provozu od roku 1998 a 1999
jen dva bloky.

Z nedostatku financi byla
dostavba 3. a 4. bloku
JE Mochovce otevrena az
3. listopadu 2008

s predpokladanym ukonceni

stavby v roce 2013.
Vystavbou dalsi jaderné elektrarny - =T > e R OF
- . . . o R M / ;
mely byt kryty potreby prirustku s .

elektrického vykonu Ceskoslovenska
v 90. letech 20. stoleti.

W
1}
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Jaderna energetika v CR

1978 rozhodnuto o vystavbé JE Temelin o vykonu 4x 1000 MWe (VVER 1000 typu
320) na zakladé dohody se SSSR. N

1981 !/’éﬁ'

1986 o
1989 VY

25. 10.1989 L= % count
1990 I R
1993 s

Rakousky odpor se stupnoval
12. prosinec 2006




Jaderna energetika v CR

Obsah dohody z Melku z 12. prosince 2000

« CR souhlasila s rozsifenim hodnoceni dopadu na Zivotni prostiedi (EIA) podle zapadnich
standardu

* CR souhlasila s pfimym informaénim systémem, ktery bude véas informovat o vSech udalostech
ha JE Temelin

* CR souhlasila, aby Rakousko zfidilo monitorovaci stanici v blizkosti JE

e Byla dohodnuta tésnéjsi spoluprace mezi obéma zemémi pfi energetickém vyzkumu, efektivnim
zdokonalovani a systémech pro obnovitelnou energii

* Obé zemé se dohodly na dodrzovani pravidel volného pohybu osob a zbozi

* Obé zemé souhlasily s podporou rozsireni EU

Zdroj: Hoth & Drabova, 2006, s. 18.

29. listopadu 2001 ,kazdy stat ma svrchované pravo na vlastni energetickou
politiku®

Spory utichly az do kolaudace elektrarny v roce 2006.

Opét se dostavaji na povrch v souvislosti s dostavbou ETE.
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Jaderné elektrarny v CR




Dostavba JE Temelin
3. srpna 2009

opce

Cely administrativni proces bude od zadani trvat zhruba
7 az 8 let (spolu se samotnou stavbou jaderné elektrarny
zhruba 15 let), tzn., ze s pripojenim novych blokt do sité

se pocita nekdy kolem roku 2024.
Casovy harmonogram
VIadnim zmocnéncem pro jaderny tender CEZ, a.s.

se stal Vaclav Bartuska, zvlastni velvyslanec

Ceské republiky pro otazky energetické bezpeénosti.




Dostavba JE Temelin

Technické charakteristiky jednotlivych projekti subjektt jaderného tenderu (generace lli, resp. lli+)

Spolec¢nost Westinghouse Electric Areva SA SKODA JS a.s.,

Company, LLC Atomstrojexport a.s.,
OKB Gidropress, a.s.

Projekt AP1000 EPR™ MIR 1200 (AES 2006)

Tepelny vykon (MWt) 3415 4590 3200

Elekdricky vykon (MWe, 1117 / 1200 1590 / 1700 1113 /1198

netto / brutto)

UGinnost (%) 33 36 33,7

Koeficient vyuziti o s —

instalovaného vykonu (%) ’

Pocet kazet v aktivni zoné 157 241 163

Pocet proutki v kazeté 264 265 312

Pocet parogeneratort 2 4 4

* Dlvodem pro takto vysoké Cislo je zkraceni doby odstavky pro Udrzbu a vyménu paliva a
prodlouzeni palivovych kampani.

Zdroj: Bily, 2011, s. 268; oficialni materialy spolecnosti; vybér a tprava T. Vicek.




Dostavba JE Temelin

Westinghouse Electric Company, LLC
o 67 % Toshiba Corporation (67 %)

o 3 % Ishikawajima-Harima Heavy Industries Co. Ltd.
o 20 % The Shaw Group (20 %, americka strojarska spolecnost )

o 10 % Kazatomprom NAC (kazaSska statni spolecnost)

Areva SA

o 73,03 % Commissariat a I'énergie atomique (franc. vladou financovana technologicka vyzkumna
institutuce)

o 10,17 % francouzsky stat
o 4,82 % korejska automobilka Kia Motors

o 11,98 % dalsi spolecnhosti, zaméstnanci a verejné obchodovatelné akcie

ZAO Atomstrojexport

o 44 % VPO Zarubezatomenergostroj (kontrolovan Federalni agenturou pro jadernou energii - Rosatom)

o 6,2 % OAO TVEL (kontrolovan Federalni agenturou pro jadernou energii - Rosatom)







Dostavba JE Temelin

V Ceské republice, Polsku a Némecku v pistich letech postupné ukonéi kviili stafi sviij provoz
velké uhelné elektrarny (po roce 2020 to kromé novych Ledvic a modernizovanych Tusimic a
Prunérova ceka vsechny ceské uhelné elektrarny)

v, v,

Ceska republika ma problémy s vystavbou jakychkoliv vétsich blok (ve vystavbé jsou v podstaté
jen PPE Pocerady a PE Ledvice)

Problémy s integraci obnovitelnych zdrojti energie nuti stat hledat finance pro silné investice do
stabilni regulacni energie a regulacniho managementu

Politické rozhodnuti o odklonu od jaderné energetiky v Néemecku

Obrovska investice

Dostatek energie pfi kombinaci Gispor, modernizace stavajicich zdrojii a OZE
Neschopnost dodrzet stanovené terminy

Environmentalni aspekty

Nejdrive vycerpat potencial OZE, Uspor a energetické efektivity, pak pristoupit k vystavbée

Zdroj ma slouzit k exportu elektriny a neni tudiz Zivotné dllezitym




ZruSeni dostavby ETE

LZatimco puvodné byl projekt, vzhledem k trzni cené elektrické energie a dalsim faktorum,
plné ekonomicky navratny, dnes jsou ohroZeny ve$keré investice do zdroju elektrické
energie, jejichz vynosy zavisi na prodeji elektriny na volném trhu.” (Daniel BeneS, 10. 4.
2014)

Cena silové elektriny za poslednich 5 let klesla 0 60 % (4/2014, cena 34 euro/ MWh, historické
minimum)

Povolenky na emise CO2 maiji hodnotu cca 113 K¢ (4,2 euro), plan byl nejméné 15-20 euro

Ani EU ani CR v tuto chvili neplanuje poskytnuti garanci éi stabilizaéniho mechanismu pro
vystavbu nizkouhlikovych zdroji (contract for difference apod.).

v v

Vzniklo riziko, Ze vlada bude poZadovat od CEZ vyssi dividendu na realizaci svych projekta.

Aby se stavba dvou blokil v Temeliné vyplatila, potfeboval by CEZ bud’ ceny elektfiny pres 70 eur
za megawatthodinu (podle candole partners nejméné 115), anebo statni podporu.

"Je toho schopen, ale musel by hodit vSechna vajicka do jednoho kosiku, tedy omezit vsechny
investice v jinych programech, coz se ve firmé moc nelibi.“ Vaclav Bartuska, vladni zmocnénec
pro rozsiteni Temelina, Hospodarské noviny, 15.6.2012 (o schopnosti CEZu financovat Temelin
vlastnimi prostredky, tj. bez pomoci statu nebo strategického investora)

INVESTICE DO ROZVOJIE VZDELAVANI



ZruSeni dostavby ETE

CEZ se ted chce soustredit predevsim na Dukovany, kterym za dva roky skonéi licence,
podle predstav CEZu by ale mohla nejstarsi ¢eska jaderna elektrarna dodavat elektfinu az

do roku 2035, tedy o 20 let déle.

| ministr priimyslu Jan Mladek dnes prohlasil, Ze pocita s tim, Ze firma vyhlasi do péti let
novou soutéz. A kdyby vSechno Slo z hlediska
vlady i expertl hladce, mohlo by k obnoveni
tendru dojit za dva az tri roky, uvedl

v Ekonomice CT24 feditel divize strategie

CEZu Pavel Cyrani.
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