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Priubézny test 6
< ——————————————————————————————————

«1. Které staty alespon otestovaly
dedikovany ASAT systém?

« 2. Co je to MIRACL, kdo a kdy jej vyvijel?
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Agenda

» Kosmicky sektor ekonomiky
* Orbitalni solarni energie
* Nerostné suroviny

* Helium-3

* \/zacné kovy



Kosmicky sektor ekonomiky
Definice

« "Souhrn statnich a soukromych aktérd, ktefri se
tcastni na rozvoji a poskytovani sluzeb zavislych
na vyuzivani kosmického prostoru."

 Vyzkum a vyvoj kosmickych technologii
 Konstrukce satelitnich systémU a nosicd

* Sluzby vynaseni nakladt na obéznou drahu

* \lyroba satelitnich telefond, navigacnich pfristrojt

Telekomunikacni sluzby, sluzby dalkového prlizkumu



Kosmicky sektor ekonomiky
Vynos

Figure 1.1. Main segments of the space economy
Revenues from commercial actors, USD 256.2 billion globally in 2013

Space manufacturing
(incl. launch services)
33%

Consumer services
58%

Services from
satellite operators
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Kosmicky sektor ekonomiky
Realizovana preprava na obéznou drahu - 2014

Orbital launches by country:
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7.1. Number of successful space launches for selected actors, 1997-2013

Kosmicky sektor ekonomiky
Vyvoj realizované prepravy na obéznou drahu
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Kosmicky sektor ekonomiky
Vynosy z dalkového prlizkumu Zemé

9.2. Estimates of commercial remote sensing revenues
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Kosmicky sektor ekonomiky
Charakteristiky

« Dominance statll, soukromi aktéri omezené
(zejména satelitni sluzby)

» Statni regulace « vojensky vyznam, dvoji uziti
* Obrovské vstupni naklady

 Dlouhodoby charakter projektd

 Prevazuje jednorazova technika

* Financneé velmi nakladna preprava na obéznou
drahu



Kosmicky sektor ekonomiky
Cena prepravy na obéznou drahu

LEO priblizné 10-20 tisic USD/kg

PriliS pomalé snizovani

Stimulace komercniho sektoru realna < 1000 USD/kg
Technologie chemickych raket esencialne stejna od 50. let

Alternativni technologie stale v embryonalni formé&, nebo v
soucasnosti zcela nerealné

- Kosmicky vytah
- Pohon na zakladé paprskové energie
- Elektromagneticke urychlovace
- Jaderny pohon
Paradox chybéjici poptavky



Kosmicky sektor ekonomiky
Vyznam z hlediska statni moci

* Sektor s vysokou pridanou hodnotou, znacny (ale nikoliv
zcela kriticky) makroekonomicky vyznam

* Participuijici firmy / instituce nositeli cenného know-how
(vysoké vstupni investice, cas, tacitni znalosti)

* \lysoka mira technologii dvojiho uziti

* Uzivani komercnich prostfedkd ozbrojenymi silami

« Znacna zavislost zejména u rozvinutych statd

* Efektivni prostredky pro reSeni problémd rozvojovych statl
* \lysoky potencial pro technologicke ,spin-offs"

« Mezinarodni i domaci prestiz statu



Orbitalni solarni energie

* ,Space-Based Solar Power" (SBSP)

« Koncept vyroby elektrické energie zachycenim solarni
energie na orbité a jejim bezdratovym prenosem
(mikroviny, laser) na povrch

« Alternativni variantou je umisténi komponenttl na Mésici

* V minulosti studie v USA, nedavno zajem EADS Astrium,
JAXA

« Teoreticka vyhoda - technicky vyrazné efektivnéjsi
zachycovani solarni energie

* Teoretické nevyhody — extrémné nakladné (cena za
prepravu, cena a narocnost udrzby techniky vystaveneé
kosmickému prostredi)



Orbitalni solarni energie
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Orbitalni solarni energie
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Nerostneé suroviny
Helium-3

* Helium-3 (°*He) je vzacny lehky izotop Helia
* Na Zemi velmi vzacné

» V budoucnu potencialni vyuziti jako palivo v
druhé generaci flznich jadernych reaktort

* Predpokladaji se vyznamné zasoby v lunarnim
regolitu

e Predstavitelé Ruska a CLR v minulosti zminili
zajem o tézbu *He v budoucnosti



Nerostneé suroviny
Helium-3
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Nerostneé suroviny
Vzacné kovy

Platina, iridium, palladium, rhodium, osmium, ruthenium

Pomérné vzacné, tézba koncentrovana do hrstky statl (JAR,
Rusko)

Vyuziti v elektronice, v palivovych clancich
Primérny vyskyt v asteroidech vyrazné vyssi nez v Zemskeé kiire

Jeden 500m asteroid bohaty na Pt mUze obsahovat az 174x vice
Pt nez je soucasna rocni produkce

Vyskyt rovnéz na Mesici (kratery)
Rada koncept( tezby, prozatim technologicky spige nerediné

Planetary Resources, Deep Space Industries, Kepler Energy and
Space Engineering
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High Value Asteroid Materials

ASTEROID ELEMENTAL ABUNDANCE RELATIVE TO EARTH'S CRUST

VOLATILES AND H,0
to fuel the growth of
humanity into new frontiers

INDUSTRIAL METALS
to construct and
sustainably service space
platforms

PLATINUM GROUP METALS
to support demand growth on
Earth

Despite desire to reduce ﬁ&pﬂﬂdﬂﬂﬂlj
gne-in-four manufactured goods require PGMs.
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Why Explore? Wealth...

The first trillionaires
made in Space.

MNicke! -iron Asterosd
Flatinum-group metais

(RItPLT T T,
= $20,000,000,000;




