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HYPOTEZ A STATISTICKA INFERENCE.

NORMALNI ROZLOZENi, ZAKLADY TESTOVANi



AUTOMATIC RECODE

Transformace string values do numerickych hodnot

CATEGORIZE VARIABLES

Kategorizuje kardinalni znaky podle percentilt tak, aby kazda kategorie
obsahovala pfiblizné stejny pocet pfipadu



COUNT VALUES

Séitani vyskytu urcité hodnoty

Napf. Které tituly pravidelné étete (O=nedte, 1¢te)
Respekt, Reflex, Euro, Tyden....

Kolik strategii pouzivaji déti, aby se vyporadali s obtéz«

140.

Again, thinking about this time,
did you do any of these things?

PLEASE TICK AS MANY BOXES]
AS NEEDED

| stopped using the internet
for a while

| deleted any messages

from the person who sent it
to me

| changed my filter/contact

settings

| blocked the person who
had sent it to me

| reported the problem {eg
clicked on a ‘report abuse’

button, contact an internet
advisor or_"Internet service
provider (ISP)")

Mone of these things

Don't know




RANK CASES

Vytvoii novou proménnou, ktera uréuje poradi pfipadu podle plvodni
proménneé



COMPUTE

Libovolné operace zadaneé strukturovanym prikazem
Podminka IF...

144. Inthe PAST 12 MONTHS, how often, have these things happened to you?

Zména rozloze ni FLEASE TICK ONE BOX ON EVERY LINE|
Never/
4 4 W Fairl Not almost
C e n t rOva n I foewn r::r1E‘lt||:3r.:.:r oﬂ:ﬁw never
| have gone without eating or
v 7 . A sleeping because of the internet ... I:l
Sumacni |ndexy 5 Ihave felt bothered when | cannot
be on the internet ... I:l
s Ih hit If surfi
Komplexni operace C whonlim notrealy ntrestsd...... ]

| have spent less time than |

0 O OO0
0 O OO
0 O OO

D should with either family, friends
or doing schoolwork because of I:l
the time | spent on the internet.......
| have tried unsuccessfully to
E spend less time on the intermet ...... I:l




PRACE S PODSOUBORY

Procedura SELECT CASES
Nahodné vybrané pfipady - redukce souboru (Random Sample of Cases)
Vybér vedeny vyzkumnou otazkou (Select IF)

UKOL 1. Ovéfte H1: V Lidovych novinach vystupuje v roli hlavniho aktéra astéji politik nez
odbornik na dané téma.

Procedura SPLIT FILE

UKOL 2. Porovnejte vyskyt odbornikd a politik(i jako aktér(i v jednotlivych denicich (H2: MFD
bude vyuzivat odbornik( ¢astéji nez LN. )



NORMALNI ROZLOZENI
(NORMAL DISTRIBUTION;

GAUSSOVA KRIVKA)
68%

- 7]
Smerodatn skadard octylia ramer



SIR FRANCIS GALTON (1822-1911)

ThE QUIHEU”H 1. Beads are put into the

Hopper hopper

e s ]
R S P__1J. i —"ﬁ“‘

2. The beads drop through
the funnel one by one

. The heads bounce randarmly
through a zeries of pins

4. Each bead drops into &
humbered siot

5. The results of one run can
he =aved and compared with
the results of a later trial

T ¥

https://www.youtube.com/watch?v=Ajl_LcQOO



|Q TEST

34% 34%s

frequency in population

04
0.1% S

B —— h-_ e

| 55 70 15 13 45

I1Q score (average = 100)



TESTY. NORMALNIHO
ROZDELENI

Histogram s kfivkou normalniho rozdéleni

Posouzeni Sikmosti a Spidatosti <0; 1>
0 = normalni rozdéleni
1 = rozdéleni neni normalni

| | (neplati pro N > 200)

Kolmogorovuav-Smironovoviyv test (K-S test): Procedura Explore
HO: Rozlozeni proménné se neliSi od normalniho.
Kriticka hranice sig. > 0,05

Dusledky:
pouziti neparametrického testu
trasnformace proménnych
Pouziti parametrického testu



STANDARDIZOVANE

(NORMOVANE) NORMALNI
ROZDELENI

Zakladem pro inferenéni statistiky

Prevadi hodnoty na tzv. z-skéry, tzn. vyjadfuje hodnotu jako vzdalenost od
priaméru ve smérodatnych odchylkach

—— (Procedura DESCRIPTIVES)
Uziti:

Umoznuje porovnavat proménné mérené na rliznych skalach a v rdznych jednotkach
Standardizace dat



Percentage of
cases in 8 portions
of the curve

Standard Deviations

Cumulative
Percentages

Percentiles

T scores

Standard Nine
(Stanines)

Percentage
in Stanine

Normal,
Bell-shaped Curve

-40
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|
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INFERENCNI (VYBEROVA)
STATISTIKA

Inference = statistické usuzovani (z vybérového souboru na zakladni
soubor, z parametru na statistiku)

Odpovidaji data v nasem vzorku populaci? S jakou pravdépodobnosti?

Zahrnuje
(1) odhad parametru - metody odhadu pro bodové a intervalové odhady

(2) testovani hypotéz - testy statistické vyznamnosti

Predpoklady:
Pravdépodobnostni vybér
Vysoka navratnost (response rate)



| CURE | IUAE NURIVIALNIIVI
ROZLOZENI
(POPULACE)

68%

interval spolehlivosti
/

" /

T R —



CENTRALNI LIMITNI VETA

Centralni limitni véta (central limit theorem) fika, ze kdyz provedeme
mnoho vybérld o urcité velikosti zalozenych na pravdépodobnostnim
principu, pak se rozlozeni (distribuce) vybérovych priaméra priblizi
normalnimi rozdéleni a celkovy primér téchto priméru se bude podobat

prameéru v populaci. A to nezavisle na tom, jak jsou hodnoty proménné
rozlozeny v populaci.

Standardni chyba pruméru je pak smérodatnou odchylkou rozdéleni
tohoto rozdéleni praméru, vyjadfuje vybérovou chybu



STANDARDNi CHYBA PRUMERU
(STANDARD ERROR OF THE MEAN

— standardni) odchylka
Sk =

— ( —  velikost vzorku

Pro nominalni data se pouziva standardni chyba

proporce (standard error of proportion),

:l.
SE( p) = gt

\' H

Vybérova chyba (sample error) na hladiné p=0.05
1.96 * SE
Vypocet horniho limitu konfidenéniho intervalu na 95% hladiné vyznamnosti: Cl = m + (SE *

1.96)
Vvpocéet spodniho limitu konfidenéniho intervalu na 95% hladiné vvznamnosti: Cl = m - (SE



INTERVAL SPOLEHLIVOSTI
(CONFIDENCE INTERVAL)

Parametry odhadujeme s ur€itou mirou pravdeépodobnosti/rizika, tzv. hladina
vyznamnosti

typicky 95% HV - 5% riziko, pfip. 99%HV
Odvozeno od normalniho rozdéleni (x4 > 99% pripadd, +3 > 95% pripadl)
VysSi mira jistoty vede k SirSimu Cl

- vybérovy prumér
- z-skor pozadované urovné pravdépodobnosti, pro jeto 1.96
- standardni smérodatna chyba, SD vybérovych primér

Vypoc&et pro prumér: N kde \/—_je standardni chyba priméru
(PROCEDURA DESCRIPTIVES)
Vypocet pro relativni ¢etnost (%): /— , kde p je pozorovana

ralativni catnnct



TESTOVANI| HYPOTEZ

Testujeme, zda:
Vzorek pochazi z populace s uréitym rozdélenim (reprezentativita)
Zda dva vybéry pochazeji z téze populace (napf. rozdily mezi muzi a zenami)
Zda ne/existuje vztah mezi proménnymi

Nulova hypotéza H, - pfedpoklada neexistenci rozdilu, bud ji zamitnout |ze nebo
nelze

Teoreticka nulova hypotéza (Napr. Neexistuje rozdil mezi platy zen a muza.)
Statisticka nulova hypotéza (Napf. Rozdil mezi pradmérnym platem muzui a prmérnym platem Zen
je roven nule.)

Alternativni hypotéza H, - predpoklada rozdil

Oboustranna (two-tailed) - Mezi proménnymi pohlavi a pfijem bude vztah, pfijem se bude lisit.
Jednostrannd (one-tailed) - Zeny budou v priiméru vydélavat méné.



URCETE H, NEBO H.

H,: Respekt a Reflex se nebudou odlisovat v hodnoceni (pozitivni/negativni)
prezidenta Zemana.

Ho: Mezi mirou prokrastinace a vlastnictvim uctu na Facebooku nebude zZadny
vztah.

H,: Déti, jimz rodi¢e kontroluji telefon budou méné ¢asto obétmi kybersikany.

H,: Mezi mirou narcismu a poétem zvefejnénych fotografii na socialnich sitich
bude vztah. .



POSTUP TESTOVANI

Volba testu

Volba testovaciho kritéria se znamym rozlozenim
Vypocet hodnoty testového kritéria (data)
Interpretace vysledku

HV < 0,05 - zamitame nulovou hypotézu, nebot pravdépodobnost, ze bychom ziskali
tako data, kdyby platila H, je mala

Sig. v SPSS

p - v odborné literature

Arbitrarni charakter HV

Statisticka vyznamnost # vécna vyznamnost

Napf. Kolmogorovav-Smirnovovuv test normality rozlozeni, srovnani Cl pro dva populaéni
prameéry



