ZUR357 Statisticka analyza dat — Zavérecny test 14. prosince 2017 UCO:..oeeecrnnnne

Do ISu odevzddvdte pisemné odpovédi v tomto dokumentu a output s vypocty.

1. Jaké metody posouzeni normality rozdéleni znate (3 body)?

Matematicky:
- Kolmogorov-Smirnovayv test

- Sikmost a $picatost
Graficky:

- Q-Q Plot

- Histogram

2. Otestujte, zda jde proménna DCactNM (pocet online aktivit, které respondent vykonava) normalné
rozlozena. Vlozte tabulku s vysledkem testu a okomentuijte ji. (2 body)

Testujeme a zamitdme nulovou hypotézu — rozloZeni poctu online aktivit neni normalni. Nazancuje to i
histogram, k primérnym sedmi aktivitam pocet postupné narlstd a naopak prudce klesa k sedmnacti —
fikdme tomu rozloZeni zeSikmené zprava.

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov®

Statistic df Sig.

DCactNM Number of online
activities, TOTAL (17)

.076 25130 .000

a. Lilliefors Significance Correction

3. Vykonavaji ¢esti (country) chlapci (sexchild) vice online aktivit (DCactNM) nez divky? A mliZeme
takovy vysledek ocekavat i v populaci ceskych déti? Vlozte tabulky s vysledky testu a okomentujte
je. (5 bodu)

Nejprve je potfeba vybrat pouze ceské respondenty pomoci SELECT CASES, a poté provést (Independent
Samples) t-test a testovat nulovou hypotézu o shodé populacnich primérd. Napovédét by Vam mélo, ze
nezavisla proménna je dichotomicka (nominalni) a zavisla proménna kardinalni.

Z vysledkl vyplyva, Ze cesti chlapci vykondvaji v priméru o 0,3 aktivity vice nez divky, coz neni pfilis velky
rozdil. Tabulku s vysledky t-testu jsem transponovala, aby se vesla na stranku. Vysledek ¢teme z druhého
sloupce (Equal varinaces not assumed) a vidime, Ze nelze nulovou hypotézu o shodé priiméru chlapct a divek
zamitnout — tedy se populacni priiméry nelisi.




Group Statistics

sexchild Child gender N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
DCactNM Number of online  1.00 Male 493 8.30 3.743 .169
activities, TOTAL (17) 2.00 Female 516 8.00 3.255 .143

Independent Samples Test

DCactNM Number of online
activities, TOTAL (17)

Equal variances

Equal variances

assumed not assumed

Levene's Test for Equality of F 16.660

Variances Sig. .000

t-test for Equality of Means 1.362 1.358
df 1007 974.097
Sig. (2-tailed) 174 175
Mean Difference .300 .300
Std. Error Difference .221 .221
95% Confidence Interval of  Lower -.132 -.134
the Difference Upper 733 735

4. Mame hypotézu, Ze déti zrodin snizSim vzdélanim budou castéji problémové, resp. Ze se
vzdélanim rodiéli bude klesat mira problému ditéte. Otestujte ji, vioite tabulky s vysledky a
okomentujte je. Pracujte s détmi ze vSech zemi. (5 bod(). DCSDQcpMN — skala conduct problems,
vyssi skdre znamena vice problém(; DPEDUHH4 — nejvyssi dosazené vzdélani v domacnosti.

Nejprve je tfeba vypnout filtr z predchozi Ulohy, opét pomoci SELECT CASES. A poté pomoci ANOVY (nezavisla
je kategorizovana ordinalni proménna a ma vice nez dvé kategorie, zavisla proménna je kardinalni) opét

testujeme hypotézu o shodé populacnich priméra.

Descriptives

DCSDQepMM SDQ COMDUCT PROBLEMS (MEAN)

95% Confidence Interval for
Mean
M Mean Std. Deviation | Std. Error | LowerBound | UpperBound | Minimum | Maximum
10015CED 1, primany or
| s prman e 1862 | 1.4204 35807 | 00830 14131 1.4457 1.00 2.00
200 ISGED 2; lowsr B . ,
secontary 4203 | 14018 32321 | D0489 13921 14116 100 300
3.00 ISCED 3/4; upper o
and past-secondan 11517 | 1.4108 31068 | 00280 14051 14165 1.00 2.00
4.00 ISCED 5/8; tertiary 7440 | 1.3608 20544 | 00343 13540 13675 1.00 280
Total 25022 | 13958 31307 | 00188 13919 13987 100 3.00




evvrs

nejednad o linearni vztah, nebot déti ze tfeti vzdélanostni kategorie maji vice problémd neZ déti z druhé, coz

bychom nejspis cekali naopak. MiZeme se nicméné pomoci ANOVY podivat, jestli jsou rozdily v primérech
statisticky vyznamné.

Nejprve provedeme test homogenity rozptylu.

Test of Homogeneity of Variances

DCSDRcpMN SDQ COMDUCT PROBLEMS (MEAN)

Levene
Statistic df df2 Sig.
28.274 3 25018 .ooo

A poté pristoupime k analyze. Z tabulky ANOVA vyplyva, Ze mGZeme zamitnout nulovou hypotézu o shodé

pramérd — mezi proménnymi je tedy vztah a nékteré vzdélanostni kategorie se budou zifejmé statisticky
vyznamné odliSovat.

ANOVA
DCSDQcpMM SDQ CONDUCT PROBLEMS (MEARM)
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 13.881 3 4 660 47813 000
Within Groups 2438426 25018 a7
Total 2452 406 2501

Abychom zjistili které, musime provést post hoc test (idedlné Bonferonniho, ktery se nejsnaze intrpretuje,
nebot oznaduje rozdily hvézdickami). Ztabulky jsou patrné statisticky vyznamné rozdily mezi vsemi
vzdélanostnimi kategoriemi s vyjimkou prvni a treti kategorie a druhé a treti kategorie.




Post Hoc Tests

Multiple Comparisons

DependentVariable: DCSDQocpMM SDQ CONDUCT PROBLEMS (MEANM)

Bonferroni

() DPEDUHH4 (J) DPEDUHH4 Mean 95% Confidence Interval
EDUCATION - HIGHEST ~ EDUCATION - HIGHEST | Difference (- .
IN HOUSEHOLD (4) IN HOUSEHOLD (4) J) Stl. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
1.00 ISCED 1; primary or 2.001SCED 2; lower "
s primary seconday | 02756 00869 009 0046 0505
3.00 ISCED 3/4: upper
o post_sewn'daﬁ{f 01862 | .00780 102 -.0020 0392
4.00 ISCED 5/6; tertiary 06865 | 00809 000 0473 0900
2.00 ISCED 2; lower 1.001SCED 1. phi - ;
secomiary owE as prmany of - 02756 00869 009 - 0505 - 0046
3.00 ISCED 3/4: upper
T pust_sewn'dua'fﬁe' 00895 | 00563 670 -0238 0059
4.00 ISCED 5/6; tertiary 04108 | 00602 000 0252 0570
3.00 ISCED 34 upper 1001SCED 1 phi -
o pnst_sewn'd”afse' es - priman o 01862 | 00780 102 -0392 0020
2.00 ISCED 2 lower
sscondary owet 00885 | 00563 670 -0059 0238
4.00 ISCED 5/6: tertiary 05003 | 00464 000 0378 0623
: i 1.00 [ISCED 1; primary or -
400 ISCED G tertary primary - 06865 00809 000 -0900 -0473
2.001SCED 2; lower "
seconday -.04108 00602 000 -.0570 -.0252
3.00 ISCED 3/4: upper .
nd post_sewn'daﬁ{f -.05003 00464 000 -.0623 -.0378

* The mean difference is significant atthe 0.05 level.

5. Zmérite silu vztahu mezi nasledujicimi dvojicemi proménnych, vyberte spravny koeficient asociace,
vysledek okomentujte s ohledem na tésnost (silu) vztahu, zobecnitelnost na zakladni soubor a
smysluplnost takové uvahy. (12 bodu)

Cas denné straveny online (DCtimeuse) a pocet online dovednosti (DCskillsNM).

b. Pohlavi ditéte (sexchild) a presvédceni, Ze je zkuSenéjsi uzivatel/ka internetu neZz rodice
(DCwebableA).

c. Vzdélani rodice, ktery poskytl rozhovor (DPPTEDUA4), a jeho sebejistota pfi pouZivani internetu
(Qp218).

d. Pocet pratel na socidlnich sitich (QC316) a mira probléma s vrstevniky (DCSDQppMN).

V této otdazce Slo ve vsech pripadech o koeficienty asociace — to je jediny zp(lisob, jak zméfit silu vztahu.

a. Obé proménné jsou kardinalni, pouZijeme proto Pearsoniyv korelacni koeficient, vypocteme i
Spearmana, abychom ziskali pfedstavu o linearité vztahu. Oba koeficienty se pfilis nelisi, neni tedy
tfeba pochybovat o linearité vztahu. Hodnota r=0,32, (p=0,000) naznacuje, Ze s casem stravenym
online rostou i dovednosti, naopak by to moc nedavalo smysl, hodnota r naznacduje stfedné tésny
vztah (na socialni védy dobry vysledek), ktery Ize navic podle hodnoty p/sig. O¢ekavat i v populaci.




Correlations

DCtimeuse

Estimated DCskillstMM

minutes Mumber of

onling each skills, TOTAL

day (8)

DCtimeuse Estimated Pearson Gorrelation 1 EIED
minutes anline each day Sig. (2-tailed) 000
M 24548 18211

DCskillsNM Mumber of Pearson Correlation 318 1

skills, TOTAL (8) Sig. (2-tailed) 000

I 18211 18594

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).

Correlations
DCtimeuse

Estimated DCskillsMM

minutes Mumhber of

online each skills, TOTAL

day (8)

Spearman's tho  DCtimeuse Estimated Correlation Coeflicient 1.000 338"
minutes online each day Sig. (2-tailed) 000
¥ 24548 18211
DGskillsNM Number af Correlation Coefficient 338" 1.000
skills, TOTAL (8) Sig. (2-tailed) 000 .
I 18211 18594

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Zavisla proménna je ordinalni (3 kategorie) a nezavisla proménna je nominalni (ale dichotomicka) —
muiZeme tedy pouzit koeficienty pro ordindlni proménné. PouZijeme Somersovo D (pro asymetrické
vztahy. Vysledek ¢teme z druhého radku (znalost ve srovnani srodici je zavislou proménnou) —
zaporna hodnota naznacuje, Ze divky si budou dlvérovat méné nez chlapci, zaroven se vsak hodnota
blizi nule, tedy vztah mezi proménnymi je zanedbatelny (byt zobecnitelny, coz nam ale nijak

Directional Measures

Asymp. Std.
alue Error® Approx. ™ Approx. Sig.

Ordinal by Ordinal ~ Somers'd  Symmetric -.035 006 -5.816 .000

DCwebableA | know

mare about the internet

than my parents (9-16) -.040 .0o7 -5.816 .0oo

Dependent

sexchild Child gender

Dependent -.030 .0os -5.816 .0oo

a. Mot assuming the null hypothesis.

oy b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
nepomdusze). gine asymp g VP

Obé pro ménné jsou ordinalni, podobné jako v predchozim pripadé mlizeme pouZit Somersovo D —
opét ¢teme vysledek ze druhého radku — se vzdélanim roste i jistota rodice pfi pouZivani internetu,
ackoli vztah neni pfrilis silny (na sebejistotu maji totiz vlivi mnohé jiné faktory), mizeme jej ocekavat i




v zakladnim souboru.

Directional Measures

Asymp. Std.
WValue Errar® Approx. T Approx. Sig.

Ordinal by Ordinal  Somers'd  Symmetric ATE 006 28.735 .ooo

QP218 How confident are

you in using the internet? 172 00 28735 .ooo

Dependent

DPPTEDUA4

EDUCATION - PARENT X

INTERVIEWEE (4) 18 .00@ 28.735 .000

Dependent

a. Mot assuming the null hypothesis,
b. Using the asymptotic standard errar assuming the null hypothesis.

d. Pocet pratel méfime na ordinalni $kale, problémy s vrstevniky na kardinalni — opét tedy pouzijeme
koeficient pro ordinalni proménné. Tentokrat vsak neni tak jisté, kterd proménna je zavisla a ktera
nezavisla (nizky pocet online pratel maze byt vysledkem konflikt(, konflikty ale také mohou byt
zpusobeny pravé vyloucenim z kolektivu) — pouzijeme tedy koeficient pro symetrické vztahy: bud’
Kendallovo tau. nebo symetrického Somerse. Oba koeficienty jsou podobné nizké, naznaduji
zanedbatelnou souvislost, byt zobecnitelnou.

Directional Measures

Asymp. Std.
Value Errar® Apprnx.Tb Approx. Sig.
COrdinal by Ordinal  Somers'd  Symmetric -.072 007 -10.818 000
DCSDQppMM SDG PEER
PROBLEMS (MEAN) -.073 .0o7 -10.818 000
Dependent

QC316 Roughly how
many people are you in
contact with when using -.071 006 -10.918 ooo
[social networking
profile]? Dependent

a. Mot assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Symmetric Measures
Asymp. Std.
Walue Error® Apprm{.Tb Approx. Sig.
COrdinal by Ordinal  Kendall's tau-c -071 00@ -10.918 000
M ofvalid Cases 14805

a. Mot assuming the null hypothesis,
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

6. Pro vztah mezi vzdélanim rodice, ktery poskytl rozhovor (DPPTEDUA4), a jeho sebejistotou pfri
pouzivani internetu (QP218) vytvorte kontingencni tabulku a upravte ji pro publikovani (musite se
spravné rozhodnout pro fadkova/sloupcova/total procenta). Otestujte, zda je mezi proménnymi
vztah. Vysledek okomentujte. (8 bodti)

Nezavislou proménnou (vzdélani) mame v radcich, proto pouzijeme radkova procenta — ta se pak interpretuji
ve sloupcich. Vidime napriklad, Ze se vzdélanim jednoznacné roste podil rodicl, ktefi jsou si velmi jisti. Test
chi-kvadrat naznacuje existenci vztahu (zamitdme nulovou hypotézu). NiZze najdete vystup z SPSS a Uplné na



konci, jak by méla v idedInim pfipadé vypadat tabulka pro publikovani ve Vasi bakalarské praci (musi byt
jasné, kde je 100%, velikost vzorku, zdroj a vysledek statistického testu, tabulka je v ¢estiné, ocislovana a
opatrena titulkem).

DPPTEDUA4 EDUCATION - PARENT INTERVIEWEE (4) * OQP218 How confident are you in using the internet? Crosstabulation
% within DPPTEDUA4 EDUCATION - PARENT INTERVIEWEE (4)

QP218 How confident are you in using the internet?
1 Mot atall 2 Motvery 3 Fairly 4 Very
confident confident confident confident Total
DFFTEDLUA4 1.00 ISCED 1; primary or
EDUCATION - PARENT less 7.0% 30.9% 44 8% 17.3% 100.0%
INTERVIEWEE (4) 2.00 ISCED 2; lower
secondary 417% 22.3% 51.7% 21.3% 100.0%
3.001SCED 3/4; upper
and post-secondary 31% 20.3% 52.8% 238% 100.0%
4.00 ISCED &/6; tertiary 1.6% 9.8% 49.6% 39.0% 100.0%
Tatal 3.2% 18.4% 51.2% 27.2% 100.0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Yalue df (2-sided)
Pearson Chi-Square 9338477 ] .000
Likelihood Ratio 930,942 9 .000
Linear-by-Linear
Association 769.101 1 .0oo
M ofValid Cases 20127

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is 39.25.

.

Tabulka 1. Sebejistota rodi¢h pfi pouZivani internetu podle vzdélani v % (Zdroj: EU Kids Online).

s

Vibec Nemoc  p clajisty Velmijisty  Celkem N

nejisty jisty
ffﬁ:r?: anizsi 7.0% 30.9% 44.8% 17.3% 100.0% 1219
Stfedni bez maturity 4.7% 22.3% 51.7% 21.3% 100.0% 3784
Stfedni s maturitou 3.1% 20.3% 52.8% 23.8% 100.0% 9535
Vys8i odborné nebo o o o o o
vrsokobkoleké vaadiani | 16% 9.8% 49.6% 39.0% 100.0% 5589
Celkem 3.2% 18.4% 51.2% 27.2% 100.0% 20127

* X%(9, N=20127) = 933,85, p<.01



