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Uranové hornictvi v CR

» Bohata historie tézby uranu spojena s Jachymovem

Milniky:

e 1843

e 1892/1902

» 1908

1910

e 1912 (1)

e 1918

» 30. léta 20. stoleti
e 1938




Uranové hornictvi v CR

» 23.11. 1945 Dohoda mezi vladou SSSR a vladou CSR o rozsifeni t&zby
rud a koncentratu obsahujicich radium a jiné radioaktivni prvky a jejich
naslednych dodavek do SSSR
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» Definitivni legislativni teCku za existenci lagra udélal v prosinci 1953 zakon
Cislo 102.



uranovych rud za obdobi 1946-2000 Cinila 107 080 tun uranu,
&imz se Ceska republika fadila za dané obdobi na 6. misto mezi
nejvétsi producentskeé staty za USA, Kanadu, Némecko a dalsi.

Uranové hornictvi v CR

1953

Hlavni reviry az do konce stoleti: Jachymov, Horni Slavkov, Pfibram,
Ceskolipsko

Dale Krusné hory, Tachovsko, Zelezné hory, Krkono$e, Rychlebské hory,
Ceskomoravska vysocina

Na uzemi Ceské republiky bylo nalezeno a prozkoumano 164 loZisek a
rudnich vyskytt uranu, z nichz 66 bylo téZeno, mj.: Pfibram, Rozna, Straz,
Hamr, Jachymov, Zadni Chodov, Vitkov Il, OIsi, Horni Slavkov, Okrouhla
Radoun

Celkova produkce ve formé uranového koncentratu a tfidénych




Uranové hornictvi v CR

Etapy ¢eského uranového hornictvi po druhé svétové valce

Etapa | Obdobi Charakteristika
Prvni | 1946 —|Obnova starych doli v jachymovském reviru, provadéni
poCatek  50. | reviznich praci v tradiCnich rudnych revirech, objeveni lozisek
let 20. stol. v Hornim Slavkoveé a v Pribrami
Druha | poCatek  50. | Intenzivni vyhledavaci prace
let 20. stol. —
1965
Treti [1965—-1975 |Usilovné dobyvani ve vyhledanych lokalitach z predchozi
etapy, tedy v Krusnych horach, na Tachovsku, v oblasti
Zeleznych hor, v Krkonosich, v Rychlebskych horach, na
Ceskomoravské vyso&iné a na Ceskolipsku
Ctvrta | 1976 — 1988 | Dalsi uranovy priizkum a otvirky novych dold, hlavni t&Zebni
prace na Ceskolipsku
Pata |1989 —dosud |Zavérecna utlumova faze uranového hornictvi

Zdroj: Majer, 2004, s. 229; Loucka, 2004, s. 227, 330.
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Uranové hornictvi v CR
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1989 — zlomovy rok, nastupuje utlumovy program

Z Sestnacti bilancovanych lozisek uranovych rud byla v roce 1998 vyuzivana
v ramci utlumoveého programu pouze dve (Straz, Rozna).

V roce 1995 byla ukonCena tézba na poslednim hlubinném dole Hamr |
v lokalité Straz.

V soucCasné dobé se dotéZuje dul Rozna v Dolni Rozince, ktery mél byt
uzavien v poloviné 90. let 20. stoleti. Jde o posledni dul provozovany v celé
EU (vyjimka Rumunsko — dul Crucea — Botusana)

V roce 2007 vlada schvalila pokraCovani tézby a upravy uranu na lozisku
Rozna po dobu ekonomické vyhodnosti tézby, priCemz ukonceni té€zby se
predpoklada v roce 2018.



Uranové hornictvi v CR -
budoucnost

Rozna — hloubka 1200 metru, 24. patro, v provozu 50 let, béhem Sesti az
sedmi let by tézba méla skoncit

Loziska Brzkov a Véznice nedaleko, pruzkum v letech 1976-1990,
predpoklad 3100 tun kovu (1992)

Dul Brzkov byl v ramci utlumového programu po desetiletém prizkumu a
pripravé tézby zlikvidovan a zasypan. Znovuzavedeni této lokality do tézby
by si tak vyZadalo miliardovou investici.

Pripravné prace u Brzkova by trvaly Sest az sedm let. Nasledna tézba by
pak pry zajistila praci hornikim zhruba na 16 let. V DIAMU pracuje 900
0sob.

Sobotka na konci bfezna 2014 zamér firmy podpofil a planuje jej prednést
na vlade.



Jadernd energetika v CR

Kolik je v CR jadernych reaktort v provozu ?
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Jadernd energetika v CR

Po druhé svétoveé valce patrne, ze uhelné zdroje nebudou pro
dlouhodoby rozvoj energetiky dostacujici.

Diky dodavkam uranu z Ceskoslovenska byl SSSR ochoten
navazovat hlubsi spolupraci, a protoZze Ceskoslovensku ¢ast
natézeného uranu v ramci dohody z roku 1945 zustavalo, byl
zajistén i prisun nezbytné suroviny.

1955 Dohoda mezi Ceskoslovenskem a Sovétskym svazem o
pomoci pfi vyzkumu a vyuziti jaderné energie a o vystavbe
Ustavu jaderného vyzkumu v Rezi u Prahy

1956 Dohoda mezi viadami Ceskoslovenska a Sovétského
svazu o pomoci SSSR pri vystavbé jaderné elektrarny A-1



Jaderna energetika,
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Jadernd energetika v CR

» | kdyz byla elektrarna odstavena, odbornici ziskali obrovské zkusenosti

» 1970 Dohoda mezi vladou Ceskoslovenské socialistické republiky a
vladou Svazu soveétskych socialistickycrvm republik o spolupraci pri
vystavbé dvou atomovych elektraren v Ceskoslovenské socialistické

republice

» Jednalo se o reaktory Voronéz
VVER 440 typu V 230 o vykonu
440 MWe pro Jaslovské Bohunice
(tehdy oznacené jako V-1)

a Dukovany (V-2).

» V JB mély byt dva bloky a v D take.



Jadernd energetika v CR

V roce 1975 byl projekt V-2 byl usnesenim viady preveden do
Jaslovskych Bohunic jako 3. a 4. blok a bylo rozhodnuto, ze
v Dukovanech budou stat Ctyri reaktory.

V EDU diky tomu pokrocCilejsi typy V213 druhé generace se
specifickym druhem vakuo-barbotazniho kontejnmentu.

Funkce tzv. vakuo-barbotazni kontejnmentu je v pripade
havarie potlaCeni tlaku v hermetickych prostorach jaderné
elektrarny (reaktor, potrubi primarniho okruhu) tak, aby se
minimalizovalo nebezpeci uniku radioaktivity mimo tyto
prostory.

17. prosince 1978 byla JE Jaslovské Bohunice V-1 pfipojena
do site.

Blok V-2 byl pfifazovan do sité 20. srpna 1984.



Jadernd energetika v CR

Planovany program uvadéni blokt VVER 1000 do provozu (70. léta 20. stoleti)

Nazev JE Rozpoctové Cislo Typ a vykon reaktoru (MWe) Uvedeni do zkusebniho
néklady p rovozu
Jaslovské Bohunice V-1 (SK) 5 1 VVER 440 3/1979
2 VVER 440 6/1980
Jaslovské Bohunice V-2 (SK) 10,5 1 VVER 440 10/1984
2 VVER 440 9/1985
Dukovany (CZ2) 21,3 1 VVER 440 3/1985
2 VVER 440 3/1986
3 VVER 440
4 VVER 440 12/1986
7/1987
Mochovce (SK) 28,3 1 VVER 440 10/1989
2 VVER 440 10/1990
3 VVER 440
4 VVER 440 6/1991
3/1992
Temelin (C2) 52,0 1 VVER 1000 11/1992
2 VVER 1000 5/1994
3 VVER 1000
4 VVER 1000 5/1997
8/1998
Kecerovce (SK) 1 VVER 1000 2000
2 VVER 1000 2001
Blahutovice (CZ) 1 VVER 1000 2003
2 VVER 1000 2004
Tetov (CZ) 1 VVER 1000 2006
2 VVER 1000 2007
3 VVER 1000
4 VVER 1000 2009

2010
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Jadernd energetika v CR

Dohoda o spolupraci statu RVHP pfi rozvoji jaderné energetiky

Program spoluprace mezi CSSR a SSSR v oblasti rozvoje jaderné
energetiky do roku 1990

Diky témto dohodam byla na Slovensku v letech 1982-1999
vybudovana JE Mochovce a do sité zde byly v roce 1998 a 1999
pripojeny dva bloky VVER 440 typu V 213.

V letech 1985-1988 byly spusteny 4 bloky JE Dukovany.
Prvni blok JE Dukovany byl do sité pfipojen 24. unora 1985.

Trvaly provoz vSech Ctyr bloktu JE Dukovany byl zahajen 19. ledna
1988.



Jadernd energetika v CR

» V JE Mochovce (Slovensko) jsou
Vv provozu od roku 1998 a 1999
jen dva bloky.

» Z nedostatku financi byla
dostavba 3. a 4. bloku

JE Mochovce oteviena az

3. listopadu 2008

s predpokladanym ukonceni

stavby v roce 2017 (puvodné 2013).

« Stav pracije 90,5a72,5 %
pro bloky 3 a 4 (1/2016)




Jadernd energetika v CR

1978 rozhodnuto o vystavbé JE Temelin o vykonu 4x 1000 MWe
(VVER 1000 typu 320) na zakladé dohody se SSSR.

1981
1986
1989
25.10.1989

1990
1993

Rakousky odpor se stupnoval
12. prosinec 2006




Jadernd energetika v CR

Obsah dohody z Melku z 12. prosince 2000

- CR souhlasila s rozsifenim hodnoceni dopadu na Zivotni prostfedi (EIA) podle zapadnich
standardu

« CR souhlasila s pfimym informacnim systémem, ktery bude véas informovat o vSech
udalostech na JE Temelin

- CR souhlasila, aby Rakousko zFidilo monitorovaci stanici v blizkosti JE

 Byla dohodnuta tésnéjsi spoluprace mezi obéma zemémi pfi energetickém vyzkumu,
efektivnim zdokonalovani a systémech pro obnovitelnou energii

» Obé zemé se dohodly na dodrzovani pravidel volného pohybu osob a zbozi

» Obé zemé souhlasily s podporou rozsifeni EU

Zdroj: Hoth & Drabova, 2006, s. 18.

. 29|. Iiﬁtopadu 2001 ,kazdy stat ma svrchované pravo na vilastni energetickou
politiku®

» Spory utichly az do kolaudace elektrarny v roce 2006.

» Opét se dostavaji na povrch v souvislosti s dostavbou ETE.
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Jadernd energetika v CR

Nuclear Units in the Czech Republic

Reactor Type Power Output Status End of life-cycle
Dukovany 1 VVER-440/V-213 510 MWe Operating 2015/prodlouz.
Dukovany 2 VVER-440/V-213 510 MWe Operating 2016
Dukovany 3 VVER-440/V-213 510 MWe Operating 2016
Dukovany 4 VVER-440/V-213 510 MWe Operating 2017
Temelin 1 VVER-1000/V- =1,080 MWe Operating 2020

320
Temelin 2 VVER-1000/V- =1,080 MWe Operating 2022

320
UJV ReZ LR-0 LR-0 (TR-0) 5 kWt Operating -
UJV Re? LVR-15 | LVR-15 (VVR-S) 10 MWt Operating -
FJFI CVUT Praha | VR-1 Vrabec 1-5 kWt Operating -

Source: Energeticky regulacni urad, 2010b, p. 89; open sources; updated and modified by T.

Vicek.
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Jadernd energetika v CR




Jaderny palivovy cyklus v CR
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Jaderny palivovy cyklus v CR

Mining

Conversion

g i Nuclear
fuel cycle power plant



Jaderny palivovy cyklus v CR

» CRje v sougasnosti jedinou evropskou zemi, ktera uran jesté t&zi
» V uranovém hornictvi se angazuje jedina spoleCnost, a to statni

podnik DIAMO (odstépny zavod GEAM) v dole Rozna v Dolni

Rozince

Loziska, zasoby a tézba uranu k 31. 12. 2011

2005 2006 2007 2008 2009 2010
PocCet loZisek celkem 7 7 7 7 7 7
- Z toho tézenych 1 1 1 1 1 1
Zasoby celkem 135990 | 135812 | 135729 | 135553 | 135425 | 135361
- z toho bilancni 1655 1671 1677 1545 1426 1416
prozkoumaneé
- z toho bilan¢ni vyhledané 19 411 19 476 19 435 19 428 19 420 19 427
- z toho nebilan¢ni 114924 | 114665 | 114617 | 114581 | 114579 | 114518
- Z toho vytéZitelné 596 677 643 503 377 374
TéZba 420 383 322 290 286 259
Produkce koncentratu* 409 358 291 261 243 237

Poznamka: hodnoty zasob, tézby a produkce uranového koncentratu v tunach, produkce
uranoveho koncentratu ze sanacnich praci neni do hodnot zapocitana
* Odpovida odbytoveé produkci (bez ztrat upravou).

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi / Ceska geologicka sluzba — Geofond, 2011, s. 88.
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Jaderny palivovy cyklus v CR

Dnes je v Ceské republice 8isty uran primérné pouze 0,16 % uranové rudy
(v poloviné 19. stoleti to bylo az 65 %)

Musi byt nejdfive ocCistén od tzv. hlusiny

Ocisténa ruda je poté rozemleta a po chemické upravé kyselinou sirovou
pfepracovana do tzv. uranového koncentratu — oxidu uranito-uranicitého
U;04 (téz zluty kolac€ z anglického yellow cake)

Tento mezipvrodukt od s. p. DIAMO odebira prevazné jeden zakaznik, a to
spolecnost CEZ, a.s. (DalSimi zakazniky jsou Francie, Némécko, Kanada a
Rusko.) V roce 2009 ji bylo prodano celkem 270,4 tun koncentratu.

Domaci vyroba vSak neni pro potfeby CEZ, a.s. dostadujici, nebot
spotfeba koncentratu v jadernych elektrarnach Dukovany a Temelin se
pohybuje v rozsahu 650-700 tun roCné.



Jaderny palivovy cyklus v CR

Zbytek tedy CEZ, a.s. bud dokoupi na svétovém trhu anebo nakoupi pfimo
obohacené palivo.

Od konce roku 2009, kdy zacala ruska spolecnost OAO TVEL dodavat palivo jak
pro JE Dukovany, tak pro JE Temelin, CEZ, a.s. nakupuje pouze finalni produkt,
tedy obohacené palivo a domaci tézba s. p. DIAMO je prodavana na trhu.

V roce 2010 bylo ukon€eno vybéroveé fizeni na nového dodavatele paliva, ve
kterém zvitézila ruska OAQO TVEL financné neporazitelnou nabidkou. Az do roku
2020 bude OAO TVEL vyhradnim dodavatelem paliva do obou éeskych
jadernych elektraren. Kontrakt pro EDU byl v roce 2014 prodlouzen do roku
2028.

SPOTova cena uranového koncentratu U,Og na svétovém trhu

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012*
24,7 | 25,69 | 34,71 | 53,3 | 92,37 | 173,0 | 238,6 | 141,2 | 115,5 | 157,6 | 115,0 | 108,5
1 6 5 3 3 4 8

Poznamka: Nuexco Exchange Spot. Hodnoty vzdy k prosinci daného roku. Udaje

v americkych dolarech (USD) za kilogram. Udaj pro rok 2012 je k srpnu.
Zdroj: Index Mundi; prepocCet T. VICek.
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Jaderny palivovy cyklus - obohaceni

V pfipadé, 7e CEZ, a.s. pouZije zvlast nakoupeny koncentrat, musi na svétové burze
poptavat tzv. separacni jednotky, tj. obohacovaci sluzby.

Ty Ize nakoupit pouze u sedmi zemi na svété: Rusko, USA, Francie, Kanada,
Spojené kralovstvi, Cina a Brazilie, CEZ, a.s. je nakupoval ve Francii

Uran ma staly pomér izotopU: obsahuje 99,284 % 238U, 0,711 % 23°U a 0,005 %
234U.

Pro stépné reakce a vyuziti v soucasné jaderné energetice je vSak dosud
pouzitelny témér vyhradné izotop 23°U.

Pro ucely ceskych jadernych elektraren je tfeba obohaceni na 3,6 az 4,4 % 23°U dle
reaktoru.

Z tézeného materialu je pro prvotni Upravu vyuzitelnych jen 0,16 % obsahu,
béhem obohacovaciho procesu na cca 4 % 23°U snizi hmota objem 8 az 8,5 krat (z
650-680 tun koncentratu se ziska pro Ceské jaderné elektrarny pfiblizné 80 tun
paliva UO,).

| tak jde ale v pripadé uranu o obrovskou energetickou hustotu, z 1 kg jaderného
paliva se primérné ziskd 2100 GJ energie, v pfipadé uhli jde pouze 0 0,033 GJ.
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Jaderny palivovy cyklus - fabrikace

Palivo se prefabrikuje do tzv. pelet (o priméru a vySce 1 cm), které se sestavi
do tzv. palivovych ty€i (proutkl), a ty se sestavuji do tzv. palivové kazety
(Clanku, souboru).

V JE Dukovany je v aktivni zoné kazdého reaktoru 312 palivovych kazet o
jednotlivé hmotnosti 215 kg s obsahem 137 kg UO, ve 126 palivovych tycCich.

V JE Temelin je v kazdém reaktoru 163 palivovych kazet o jednotlivé hmotnostsi
766 kg s obsahem 563 kg UO, v 312 palivovych proutcich (v kazdém proutku je
priblizné 370 pelet).

V JE Dukovany je tedy v aktivni zoné 42,7 tun paliva UO,, v JE Temelin pak
91,8 tun,

Takto pfipravené palivo je dodano zakaznikovi, tedy spole¢nosti CEZ, a.s.

V roce 2010 bylo ukonCeno vybéroveé rizeni na nového dodavatele paliva, ve
kterém zvitézila ruska OAO TVEL finanéné neporazitelnou nabidkou. Az do roku
2020 bude OAO TVEL vyhradnim dodavatelem paliva do obou ¢eskych
jadernych elektraren.

V soucasnosti se veskeré palivo dopravuje letecky z Ruské federace a nasledné
nakladnimi vozy do pfislusnych elektraren.
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primami okruh sekundami okruh

@ Princip uspofadani jaderné elektrarny s tlakovodnim reaktorem

chiadici okruh

1. Reaktor

2. Regufaéni tyCe

3. Aktivnl zdna - palivové soubory
4. Ocelova tlakova nadoba

5. Voda pod thakem

6. Cerpadio

7, Parogenerator

8. Para

9. Kontejnment

10. Parni turbéina

11, Kondenzator

12. Elektricky generator

13. Transformator

14. Chladici véZe

15. Rozvod elektrické energie
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St&pnou fetézovou reakci se spotfebovava vyhradné uran s izotopem 235U.

Pouzité palivo obsahuje pfiblizné ¢tvrtinu pavodni hodnoty tohoto izotopu,
zUstava tedy stale obohaceno na cca 1 % 23°U.

Pouzité palivo se sklada z vice nez 96 % oxidu uranicitého (UO,) a nové
vzniklych pfimeési oxidu plutonicitého (PuO,) v mnozstvi cca 1 % a dalSich
slou€enin (3 %), pficemz vétSina stépnych produktl jsou radioaktivni izotopy.

Aktivni zona JE Dukovany obsahuje 360 soubort. EDU je v sou¢asné dobé
na pétiletém cyklu, tj. kazdy rok se vyménuje pouze 1/5 pouzitého paliva z
celkove vsazky, tj. 72 kazet.

V JE Temelin obsahuje aktivni zéna 163 palivovych souborl a provoz
elektrarny je nastaven na Ctyrlety palivovy cyklus, kazdym rokem se tedy
vyménuje 1/4 pouzitého paliva, coz €ini 41 — 42 palivovych kazet.



Jaderny palivovy cyklus v CR

Po vyjmuti paliva z reaktoru prichazeji tfi faze:

V prvni fazi se palivové kazety nejdfive aktivné chladi v bazénu vedle reaktoru.
Po péti letech jsou prelozeny do suchych kontejnertl (CASTOR) a dale jsou
pasivné chlazeny v meziskladech.

JE Dukovany ro¢né vyprodukuje necely jeden kontejner pouzitého paliva.
Hmotnost prazdného kontejneru je 93,7 tun, naplnéného 116,1 tun. JE Temelin
vyprodukuje roCné dva plné kontejnery pouzitého paliva a 3 az 4 tyCe ve tretim
kontejneru. Jsou vysoké 5,5 metru a naplnény vazi kazdy pfiblizné 116 tun.

Druha faze, tedy transportni, je v soucasné dobé zajiStovana zeleznici, pricemz
podiéha velmi prisné kontrole Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost (SUJB).
CR se zatim netyka.

V suchem meziskladu se palivo uklada na dobu priblizné 80 let. Proto se finalni
hlubinné uloZzisté (freti faze) v Ceske republice planuje az na rok 2065.



Jaderny palivovy cyklus v CR
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Jaderny palivovy cyklus v CR

- » Lokality pro vybudovani hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadu:

- Brezovy potok u PacCejova
- Certovka u Lubence

o Horka u BudiSova

o Hradek u Rohozné

> Cihadlo u Lodhéfova

- Magdaléna u Bozejovic

> Kravi hora




Lokalita: Certovka

Zasah stanoveného pruzkumného tizemi
do katastrli obci

Ro¢ni prispévek

Obec Zasah PU v km? Podle NV ¢ 416/2002 Sh.

Blatno 13424151 4000 000 K¢
Lubenec 9,499686 3449 906 K¢
Tis u Blatna 4,787860 2 036 358 K&
Zihle 1,359414 1007 824 K&
Celkem 29071111 10 494 088 K&

Lokalita: BFezovy potok

Zasah stanoveného pruzkumného uzemi
do katastr(i obci

Ro¢ni prispévek

Obec Zasah PUv km? Podle NV € 416/2002 Sh.
Chanovice 6,579339 2 573802 K¢
Velky Bor 8,562038 3168611 K¢
Pacejov 2,924166 1477 250 K&
Manovice 2,829812 1448 944 K¢
Olany 1,353224 1005 967 K&
Kvashovice 0,864983 859 495 K¢
Celkem 23,113562 10 534 069 K¢

Lokalita: Magdaléna

Zasah stanoveného pruzkumného tzemi
do katastrui obci

Ro¢ni prispévek

Obec Zasah PU v km? Podle NV ¢ 416/2002 Sb.

Jistebnice 17437767 4000 000 K¢
Nadégjkov 4,785981 2035794 K¢
BoZetice 1,349120 1004 736 K&
Celkem 23,572868 7 040 530 K&

Lokalita: Cihadlo

Zasah stanoveného pruzkumného tizemi
do katastrui obci

Ro¢ni prispévek

Obec Zasah PU v km? Podle NV ¢ 416/2002 Sb.
Lodhéfov 14,878511 4000 000 K¢
Destna 5213349 2 164 005 K&
Svétce 3642110 1692 633 K&
Pluhiv Zdar 2,356508 1306 952 K&
Celkem 26,090478 9 163 590 K¢
Lokalita: Hradek

Zasah stanoveného prizkumného uzemi

Roéni prispévek

do katastrui obci

Obec Zasah PUv km? Podle NV ¢ 416/2002 Sb.
Rohozna 7.184791 2755437 K&
Nowy Rychnov 6,074868 2422 460 K&
Milicov 2,968314 1490 494 Ké
Hojkov 4,308423 1892 527 K&
Cejle 2,020374 1206 112 K&
Dolni Cerekev 1,755480 1126 644 K&

Celkem 24,312250

10 893 675 K¢

PREHLED PRUZKUMNYCH UZEMIi A ROCNiCH FINANCNICH

Prispévky z prazkumu:
* Rolni pfispévek 600 tisic pro kazdou obec

* 30 haléftl za kazdy metr ctveredni katastralntho Gzemf obce,
na némz bude stanoveno prizkumné Gzemf

* MaximalIni &astka pro obec je 4 miliony korun roéné

PRISPEVKU JEDNOTLIVYCH LOKALIT

Hrédels

Cihadlo

o]

Lokalita: Horka

Zasah stanoveného pruzkumného uzemi

Roéni prispévek

SURAO |

Lokalita: Kravi hora

SPRAVA ULOZIST
RADIOAKTIVNICH
ODPADU

Zasah stanoveného pruzkumného uzemi do

do katastrd obci Roéni pfispévek

Obec Zasah PUvkm:  Podle NV € 416/2002 Sb. obd -

o357 TR 5050 [TAKE Obec Zisah PUvkm?  Podle NV & 416/2002 Sb.
= 5571504 T Stite? 5775041 2332 512 K¢
Oslavicka 3,414927 1624478 K¢ Drahonfn 3474158 1642 247 K¢
BudiZov 2,028363 1 478 509 K¢ Moravecké Pavlovice 3427197 1628 159 K¢
Naramet 2,254690 1276 407 K¢ Bukov 1830774 1149232 Ke
Vicatin 1,865850 1159 755 K¢ vemna 2168012 1250 404 K¢
Osové 1,034598 910 379 K¢ Sejfek 0,330972 699 292 K¢
Rudikov 0,990977 897 293 K¢ Milasin 0,069181 620 754 K¢
Oslavice 0,798283 839 485 K¢ Olsf 0,033889 610 167 K¢
Celkem 28,259951 13 877 985 K& Celkem 17,109224 9932 767 K&






Jaderny palivovy cyklus v CR

Schéma konce jaderného palivového cyklu v Ceské republice

Doba setrvani trvale, pfip. do
Y ) cca 5-13 let cca 80 let . P p, ,
pouzitéeho paliva prepracovani
Misto bazén
. y , sklady JE
vyhorelého
_ Dukovany a JE ol vevex
paliva v JE ... .. |hlubinné ulozisté
Temelin, zalozni
Dukovany a JE .
, ulozisté Skalka
Temelin
Zodpovida CEZ, a.s. SURAO

Dozor vykonava

Statni urad pro jadernou bezpecCnost

Financ¢ni prostredky

pFislusny rozpodet CEZ, a.s.

jaderny ucet
(odvody CEZ,
a.s.)

Zdroj: OtCenasek, 2005, s. 540; uprava T. VICek.




Temelin NPP

3. srpna 2009 CEZ, a.s. uvefejnil oznameni o zahajeni zadavaciho fizeni na dva
nové jaderné bloky pro jadernou elektrarnu Temelin (ETE).

Cely administrativni proces bude od zadani trvat zhruba 7 az 8 let (spolu se
samotnou stavbou jaderné elektrarny zhruba 15 let), tzn., Zze s pfipojenim novych
blokl do sité se pocita nékdy kolem roku 2024.

Vyvrcholeni tenderu a nasledné podepsani smlouvy s jeho vyhercem se
planovalo na konec roku 2011, vydani stavebniho povoleni pak na rok 2013.

V Fijnu 2010 se vSak rozhodlo, Ze kvuli nepfipravenosti dodavatell musi byt
termin vybéru dodavatele dostavby posunut na rok 2013, ¢imz se samozrejmé
zpozdi cely proces.

Viadnim zmocnéncem pro jaderny tender CEZ, a.s. se stal Vaclav Bartuska,
zvlastni velvyslanec Ceske republiky pro otazky energetické bezpecnosti.

Cena 200-300 miliard K&



Temelir

NPP

Technické charakteristi

ky jednotlivych projektt subjektd jaderného tenderu

Spoleénost Westinghouse Areva SA SKODA JS a.s.,
Electric Company, Atomstrojexport
LLC a.s., OKB
Gidropress, a.s.
Projekt AP1000 EPR™ MIR 1200 (AES
2006)
Tepelny vykon (MW1) 3415 4590 3200
Elektricky vykon
(MWe, netto / brutto) 1117/ 1200 1590/ 1700 1113/ 1198
Uéinnost (%) 33 36 33,7
Koeficient vyuziti
instalovaného vykonu 93 90,3 >98*
(%)
Pocet kazet v aktivni 157 241 163
zéneé
Pocet proutku 264 265 312
v kazeté
Pocet parogeneratoru 2 4 4

* DOvodem pro takto vysoké Cislo je zkraceni doby odstavky pro udrzbu a vyménu paliva a
prodlouzeni palivovych kampani.




Temelin NPP

« Westinghouse Electric Company, LLC
> 67 % Toshiba Corporation (67 %)
> 3 % Ishikawajima-Harima Heavy Industries Co. Ltd.
o 20 % The Shaw Group (20 %, americka strojarska spolecnost )
o 10 % Kazatomprom NAC (kazaSska statni spoleCnost)

e Areva SA

o 73,03 % Commissariat a I'énergie atomique (franc. vladou financovana technologicka
vyzkumna institutuce)

> 10,17 % francouzsky stat
> 4,82 % korejska automobilka Kia Motors

> 11,98 % dalSi spoleCnosti, zaméstnanci a vefejné obchodovatelné akcie

« ZAO Atomstrojexport

o 44 % VPO Zarubezatomenergostroj (kontrolovan Federalni agenturou pro jadernou
energii — Rosatom)

> 6,2 % OAO TVEL (kontrolovan Federalni agenturou pro jadernou energii — Rosatom)
o 49,8 % OAO Gazprombanka



Temelin NPP

Brezen 2013

Oznameni o poradi ucastniku tenderu

4 kategorie hodnoceni:

Technologie Cena Bezpecnost ?7?7
AP1000 MIR.1200 MIR.1200 MIR.1200
Celkovy vysledek:  AP1000 80/100 bodii

MIR.1200

66,5/100 bodu



Temelin NPP

LZatimco ptlvodné byl projekt, vzhledem k trzni cené elektrické energie a dalSim faktorim, plné
ekonomicky ndvratny, dnes jsou ohroZeny veskeré investice do zdroju elektrické energie, jejichZ vynosy
zavisi na prodeji elektriny na volném trhu.” (Daniel Benes, 10. 4. 2014)

Cena silové elektfiny za poslednich 5 let klesla 0 60 % (4/2014, cena 34 euro/MWh, historické
minimum)

Povolenky na emise CO2 maji hodnotu cca 113 K¢ (4,2 euro), plan byl nejméné 15-20 euro

Ani EU ani CR v tuto chvili neplanuje poskytnuti garanci &i stabilizaéniho mechanismu pro
vystavbu nizkouhlikovych zdroju (contract for difference apod.).

Vzniklo riziko, Ze vlada bude pozadovat od CEZ vy$si dividendu na realizaci svych projekto.

Aby se stavba dvou blokt v Temeliné vyplatila, potfeboval by CEZ bud ceny elektfiny pies 70
eur za megawatthodinu (podle candole partners nejméné 115), anebo statni podporu.

"Je toho schopen, ale musel by hodit vsechna vajicka do jednoho koSiku, tedy omezit
vSechny investice v jinych programech, cozZ se ve firmé moc nelibi.“ Vaclav Bartuska, vladni
zmocnénec pro rozsifeni Temelina, HospodaFské noviny, 15.6.2012 (o schopnosti CEZu
financovat Temelin vlastnimi prostfedky, tj. bez pomoci statu nebo strategického investora)



Temelin NPP

» CEZ se ted chce soustfedit predevsim na Dukovany, kterym skongila licence v
3/2016, podle predstav CEZu by ale mohla nejstarsi ¢eska jaderna elektrarna
dodavat elektfinu az do roku 2035, tedy o 20 let déle.

| ministr primyslu Jan Mladek dnes prohlasil, Ze pocita s tim, Ze firma vyhlasi do péti
let novou soutéz. A kdyby vSechno Slo z hlediska

vlady i expertt hladce, mohlo by k obnoveni
tendru dojit za dva az tfi roky, uved|

v Ekonomice CT24 feditel divize strategie
CEZu Pavel Cyrani.




Soucasnost

o CEZ chysta vybé&rové fizeni, které umozni americké firmé Westinghouse,
aby bojovala s ruskym Rosatomem o ndvrat do Temelina (23.1.2016)

* Pokud se znovu vypiSe tendr na dostavbu Temelina, Francouzi se pfrihlasi
(23.8.2015)

o ,..Zadruhé si ale myslim, ze rozhodnuti nevyhlasit vysledek tendru bylo
spravné. Jestlize to totiz myslite se stavbou jaderné elektrarny vazné, tendr
je to posledni, co byste mél délat. Nikdo na svété nestavi jadernou
elektrarnu na zdkladé tendru a nikdo timto zplsobem nevybira dodavatele
jaderné technologie.” (Kirill Komarov, 1st vice president of Rosatom,
25.9.2015)

» EDU ziskaly povoleni pro provoz za rok 2015, a to na neurcito (31.3.2016)

» Viden chce EK pozadat o preshrani¢ni posouzeni dopadd na Zivotni
prostredi


https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
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https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
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https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
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https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/
https://www.sujb.cz/jaderna-bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-elektrarna-dukovany/dulezita-rozhodnuti-k-provozu-edu/

Soucasnost

o Narodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v CR

> Zejména z dlivodu udrZeni kontinuity vyroby v lokalité
Dukovany je z pohledu statu klicova vystavba bloku v
Dukovanech a jeho spusténi do roku 2037

> Podle materialu je zadouci neodkladné zahajit
pripravu vystavby jednoho jaderného bloku v
Dukovanech a jednoho bloku v Temeliné s moznosti
rozSireni na dva bloky v obou elektrarnach



Soucasnost

 Narodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky v CR, varianty
financovani

> 1) investice prostfednictvim stavajiciho majitele a
provozovatele jadernych elektraren spole¢nosti CEZ,
popripadeé jeji stoprocentné nebo castecné vlastnénou
dcefrinou spolecnosti (dodavatelské financovani)

o 2) investice prostrednictvim privatniho sdruzeni investor
(mankala model, strategicky partner)

° 3) pfima vystavba ze strany statu prostfednictvim nové
zalozeného statniho podniku



Soucasnost

B&hem navstévy Xi Jinpinga v CR podepsali China General Nuclear a
Czech Energy Alliance podepsali Memorandum of Understanding

Obsah MoU: cooperation on information on nuclear power plant
procurement, construction, commissioning, operation and maintenance,
repair and renovation of nuclear fuel cycle facilities, the training of
nuclear power plant workers and cooperating in European Ultility
Requirements (EUR) certification

The Czech Energy Alliance was created in September 2015 and brings
together, under the leadership of CEZ subsidiary Skoda Praha, 13 other
leading Czech engineering companies: Alta, Doosan Ltd, Elektro
Kromeériz, IBC Praha, Kralovopolska RIA, Modrany Power, MSA, Sigma
Group, Skoda JS, OSC, Skoda Power, Vitkovice, ZAT and ZVVZ Group. One
of the aims of the Alliance is to partner with large foreign firms in
supplies for the construction of nuclear power plants.

CGN v kvétnu 2015 formalné pozadala EU o certifikaci vlastniho
technologie (Hualong One).



Soucasnost

e V prubéhu unora 2017 doslo k jednanim MPO s potencialnimi
zajemci, jejimz obsahem bylo kromé technické kompatibility,
schopnosti postavit elektrarnu vcas a ceny predevsim mozna
financni spoluucast dodavatele technologie.

» Ceska vlada oslovila celkem devét firem. Obsahlé dotazniky
upresnujici parametry jejich nabidky zaslalo zpét Sest z nich:

o ruska statni spolecnost Rosatom

o francouzska EDF

o americko-japonsky Westinghouse Electric Company
o jihokorejska KHNP

o Cinska China General Nuclear Power

o spolecny projekt Arevy a Mitsubishi Atmea.



Prenosy elektrické energie

* ElektrizaCni soustava je dynamicky, permanentné aktivni a z vteriny na
vitefinu se ménici system.

* VV souCasné dobé je vétSina vyrobnich zafizeni a spotfebicu
optimalizovana na fekvenci 50 Hz.

« V siti tato frekvence znamena, ze vyrabéeny Cinny vykon (ktery je roven
souctu vSech €innych vykonu vyrabéjicich generatorl v celé soustavé) se
pravé rovna odebiranému vykonu (souctu pfikonl vSech spotrebicl a
ztrat v sitich).

« Stav vyrovnané dodavky elektfiny a jejiho odbéru je v siti stavem
optimalnim a pro stabilitu elektrizaCni soustavy stavem zadanym.

* Negativni projevy: zhorSeni kvality elektfiny (snizeni frekvence), prepéti
site, podpéti sité, brownout, blackout, ostrovni provoz

« Duvody pro vznik uvedenych stavu jsou rizné, od planovanych a
neplanovanych odstavek vyrobnich bloku, pfes neCekana poskozeni
transformatoru, siti ¢i rozvoden, dusledky aktualniho po€asi (napf.
snéhoveé kalamity, prudké poklesy venkovnich teplot apod.) az po prudkeé
zmeény ve vyrobé elektfiny z obnovitelnych zdroju (tj. z vétrnych a
solarnich elektraren).

« Témto stavim je nutno predchazet, k tomu slouzi regulaéni zalohy
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