Uvod do strukturniho
modelovani

PSY028 E — Statisticka analyza dat v psychologii

Blok 4 — Strukturni modely



Program

e 1. 09:00 — 11:00 : Strukturni modely

2.11:00-11:30? : Brunchové intermezzo

e 3.11:30-13:00 : Strukturni modely

e 4.13:00 - 14:00: Obédova pauza

* 5.14:00 — 15:00: Samostatna prace / Workshop v lavaan
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Vztahy mezi pozorovanimi (pr. odpovédmi na polozkami — x, y) se
snaZime vysvétlit tak, ze predpokladame, Zze tyto ocdpovedi jsou
zpusobeny néjakymi faktory (pf. osobnostnimi — £ 1) a, e mezi
temito faktory jsou néjake kauzalni (3, v) ¢i nekauzalni (@, y) vztahy.
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Strukturni modely

 Strukturni model kombinuje path analysis s konceptem latentnich
proménnych / faktorové analyzy

e Strukturni model |ze rozdélit na dvé casti — measurement model
(model méreni — CFA) a structural model (model latentnich
promeénnych)

* Strukturni model je obecny pojem. Nemusi nutné obsahovat jen /
vsechny casti, uvedené vyse.



Priklady strukturnich modelu
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Priklady strukturnich modelu

Word
Reasoning| |Concepts Reasoning

Matrix Picture

Similarities

Information




Priklady strukturnich modelu
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Specifikace strukturniho modelu v
lavaanu

* \/Se uz vlastné znate z predchozich blokd © Ale zopakujme si:

e Korelacni vztahy:

SES ~~ 10
SES ~~ IQ + nAch

* Rozptyly / rezidudlni rozptyly (disturbance):
SES ~~ SES

GPA ~~ GPA



Specifikace strukturniho modelu v
lavaanu

* Regresni vztahy:
nAch ~ SES
SES ~ IQ + GPA

* Faktorové naboje:
IQ0 =~ IQ1 + IQ2 + IQ3 + IQ4



Specifikace strukturniho modelu v
lavaanu

* Jednotlivé parametry mizeme (ale nemusime) pojmenovat:

nAch ~ jmeno parametru*SES
...jméno musi byt vzdy kus textu (string)

 Jednotlivé parametry muzeme (ale nemusime, pokud to nutné
nepotrebujeme) fixovat:

nAch ~~ 1*nAch



Specifikace strukturniho modelu v
lavaanu

* Defaultné zafixované parametry muzeme dodatecné uvolnovat:
IQ =~ NA*IQ1 + IQ2 + IQ3 + I04

 Jednotlivé parametry muzeme omezovat:
IQ0 =~ IQ1 + omez*IQZ2 + omez*IQ3 + I0Q4

IQ0 =~ IQ1 + b*IQ2 + c*IQ3 + I0Q4
b < cC



Specifikace strukturniho modelu v

lavaanu
* Vice pozadavku na ten stejny parametr musime zadat zvlast:
IQ =~ NA*IQ1l + a*IQl + a*IQz + IQ3 + I04

* \/ pripade vice skupin zadavame vektor:
IQ =~ NA*IQ1l + c(a,a)*IQl + IQZ2 + IQ3 + IQ4



Specifikace strukturniho modelu v
lavaanu

* MuZeme si také fici o vypocet na zakladé odhadnutych hodnot:
nAch ~ a*SES

GPA ~ b*nAch
GPA ~ c*SES

indlir := a*b



Prakticka ukazka v lavaan



Moderace jako multigroup SEM

* Moderacni vztahy, kdy moderatorem je kategoricka proménna, Ize
formulovat jako group SEM model

* Parametr, kterého se ma moderace tykat, bude ve stredu zajmu

* Interakcni vztahy primo modelovat nelze, ale interakéni proménnou si
muzZeme vytvorit v datasetu ruéné



Samostatna prace

 Ted uz je to na vas © S vyuZitim dat, co mate k dispozici (Pedhazur a
GCBS), spocitejte par strukturnich modeld.

e Zadani kazdého modelu / problému je na dalSich slidech
 \/yuzijte dnesni skript (i drivejsi skripty)
* Nebojte se ptat, od toho tu jsme / jsem

* Pokud mate zajem o kredity z modulu, zaslete vlastni skript fesenych
ukoll do konce prosince na muj e-mail i s kratkym komentarem
jednotlivych modelu



Samostatna prace — 1)

Data: pedhazur_latent2.csv

* Formulujte jeden strukturni model s tremi faktory (1Q, SES, nAch) a
jen nechte faktory vzajemné korelovat

* Formulujte uplné stejny model, jen jednu z korelaci mezi faktory (dle
vasi volby) zafixujte na O.

* Srovnejte oba modely pomoci LRT i indexu fitu. Srovnejte rezidualni
korelacni matice (opticky) a vyslovte strucny zavér (2-3 vety).



Samostatna prace — 2)

Data: pedhazur_latent2.csv

* Formulujte strukturni model s tremi faktory (1Q, SES, nAch) a jednou
exogenni manifestni proménnou (GPA).

* Nechejte 1Q a SES predikovat GPA.
* nAch s GPA pouze korelujte.

* Dovedete interpretovat vyse zminénou korelaci? (hint: kdyby v
modelu nebyly 1Q a SES, tato korelace by méla jinou hodnotu)



Samostatna prace — 3)

Data: GCBS.csv

* Proctéte si codebook k datasetu GCBS. Data jsou stazena odtud, jen
mirné upravena: https://openpsychometrics.org/ rawdata/

* Formulujte jednofaktorovy model Generic Conspiracist Beliefs

* Posudte shodu modelu s daty a interpretujte parametry modelu
(strucné)



Samostatna prace — 4)

Data: GCBS.csv

* Formulujte strukturni model s Generic Conspiracist Beliefs a vyuzijte
dotaznik TIPI k tomu, abyste formulovali skalu péknych véci, které
jsou o sobé lidé schopni Fict (SPVKJSLSR) — za pomoci , kladnych“
polozek TIPI

e Lze z SPVKISLSR Uspésné predikovat GCB?
 Ovlivnuji konspirativni postoje Sanci, ze ¢lovek pujde k volbam?



