26. 9. Audio — zakladni pojmy,
technické parametry vstupu, formaty
/Zakladni nastroje pro zpracovani
zvuku/

Zakladni principy Sifeni zvuku

Mikrofony - princip a smérové charakteristiky
Formaty - samplovaci frekvence, bitova hloubka

Co je to zvuk

Tato ¢ast zpracovana na zakladé (misty az okopirovana z) Vlachy, Vaclav. Praxe zvukové
techniky. Praha: Muzikus, 2008. - doporuduiji si pofidit do pFiru¢ni knihovny vedle McLuhana

Co je to zvuk? (Vlachy 2008: 18)

Zvuk se vytvarii tehdy, kdyz urcity pfedmét (tim maze byt napf. struna ve spojeni s deskovou
ozvucnici [kytara] nebo blana bubnu) kmita ve slySitelném frekvenénim pasmu. Pokud se
tyto kmity prostfednictvim vzduchu dostanou az k nasim usim, plsobi souhlasné rozkmitani
usnich bubinku, coz na§ mozek vyhodnocuje jako zvuk.

V normalnim prostfedi se zvuk pohybuje rychlosti pfiblizné 340 m/s. Jeho Sifeni Ize dobfe
vysvétlit na pfikladu korkové zatky plovouci ve vodé. Hodime-li do vody kamen, zatka se
houpe nahoru a dolt podle toho, jak se vini hladina, ale ziistava jinak na misté, nebot voda
samotna se od mista, kam byl vhozen kamen, nikam neposouva. Stejné je tomu i v pfipadé
vzduchu, ktery se sdm o sobé nikam nepohybuje, ale pouze zprostfedkovava pfenos
zvukovych vin.

Zvukoveé viny se od zdroje zvuku Sifi vSesmérove (kulové) a s rostouci vzdalenosti slabne i
akusticka energie (sila zvuku).

Zvuk a jeho Sireni (Vlachy 2008: 18, 19)

Narazi-li zvuk na néjakou prekazku, dochazi ¢asteéné k jeho pohlceni a pfeméné na
tepelnou energii, astecné k jeho odrazu (€ast zvuku se rovnéz Sifi vibracemi napf. zdi nebo
prochazi na druhou stranu). [Tepelna energie vznikajici pohlcovanim zvuku je i pfi dost
silnych urovnich zvuku takifka zanedbatelna.]



V pfirozeném prostfedi dochazi k vicenasobnym odrazim, které pfichazeji k nasim usim s
rlznym zpozdénim (vlivem rychlosti zvuku), v rizné barvé (odrazivost rozli€nych povrchu se
meéni s frekvenci), a v rizné fazi a z rGznych smérd. Tento jev vnimame jako pfirozeny
dozvuk.

Lidsky sluch je schopen vnimat zvuk v rozsahu frekvenci od 20Hz do 20kHz, a i kdyz zde
existuji urcité individualni rozdily, plati zhruba pravidlo, Ze za kazdych 10 let véku se horni
hranice snizuje zhruba o 1kHz. Ucho neni na v8echny frekvence zvukového spektra stejné
citlivé (nejcitlivéjsi je v oblasti 2-4kHz). Ucho je schopno pracovat v rozpéti az 140dB.

USi nam velice pfesné pomahaiji urcit, ze kterého sméru zvuk pfichazi. To se déje na
zakladé vnimani rozdilu faze, intenzity a frekvenéniho prabéhu signalu mezi levym a pravym
uchem.

Zajimavy je také efekt maskovani jednoho zvuku zvukem jinym - zvuky hlasité vétSinou
dokazi zcela prekryt zvuky ti8si (toho se Casto vyuziva pfi kompresi dat).

Vlachy 2008: 14
(1.) Chceme-li se zvukem pracovat, je tfeba jej (stejné jako v pfipadé obrazu) prevést na
analogovy elektricky signal (audiosignal).

(2.) Poté mizeme v analogovém ¢i digitalnim prostfedi provadét potfebné Upravy, po
kterych mizeme audiosignal zpétné prevést na zvuk.

(1.) ZaCatkem procesu prace se zvukem je tedy snimani zvuku, pfi kterém se pomoci
rliznych méni¢i (mikrofony, snimace) pfevadi akusticka energie na elektrickou (stfidavy
elektricky proud).

Nejcastéji pouzivanym ménic¢em je mikrofon, ktery se ale nehodi pro vSechny ucely (je
potfeba vybrat pro konkrétni aplikaci spravny typ). Sluch tak skvélym systémem, Ze je jeho
napodobeni jakoukoliv technikou stale nemozné.

Co je to hlasitost?

Kdyz mluvime laicky o hlasitosti, vétSinou se bavime o hladiné akustického tlaku (jednotka:
decibel).

Akusticky tlak, ktery dokaze lidské ucho pojmout, se udava nejCastéji v rozmezi 0-140 dB:

Prah slysSitelnosti 0dB

Tikot hodin 30dB

Septani ve vzdalenosti 10cm 50dB

Hlasity zpév ve vzdalenosti 15cm  100dB

Hlasity vykfik tady” 130dB (prah bolestivosti)
Velky buben u blany 140dB

Vzlet tryskace 190dB

Mikrofony

Princip

Mikrofon vyuziva néjaky typ lehké membrany, ktera se pohybuje podle kmitajiciho zvuku.
Kolisani tlaku vzduchu v blizkosti membrany zplsobuje jeji pohyb, ktery se potom prevadi



na elektricky signal. Vysledkem tohoto procesu je elektricky signal, jehoz napéti stoupa nebo
klesa v zavislosti na snimaném zvuku.

Smérové charakteristiky

VSechny mikrofony nesnimaji stejné - kazdy mikrofon ,vytvafi jiny zvuk”. Rozhoduje mnoho
parametrd. Jednim z nich je smérova charakteristika - jakou ¢ast zvukové reality snimaji z
prostoru a jakou naopak upozaduji (smérové):

Front of Microphone

A " e~ >
Cardioid Super-Cardioid Hyper-Cardioid Shotgun/
Lobar

Back of Microphone

3D zobrazeni:
http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-workshopy/Jak-to-vidi-slysi-zvukar-X1V-Signalovy-
retezec-mikrofony-ll1~12~listopad~2015/

Frekvencni charakteristika - casem

Diktafony

Umoznuji digitalni zaznam a vyhodou je, Ze pro nas odpada feSeni nahravaciho fetézce, jen
zapneme record a nahravame.

Historka z nataceni + diskuse 1, kdyZ mi fekl zvukaf¥, ktery mi praci dohodil, staci
zmacknout record: https://www.youtube.com/watch?v=0zzUiHHz7uc (najdéte prosim a
nemilosrdné oznacte chybu ve zvuku)

Ovladaci prvky (+ pfiprava pfed nahravanim)
Formaty - samplovaci frekvence, bitova hloubka


http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-workshopy/Jak-to-vidi-slysi-zvukar-XIV-Signalovy-retezec-mikrofony-III~12~listopad~2015/
http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-workshopy/Jak-to-vidi-slysi-zvukar-XIV-Signalovy-retezec-mikrofony-III~12~listopad~2015/
https://www.youtube.com/watch?v=OzzUiHHz7uc
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(Autor: Mike Toews — Vlastni dilo, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15592558)
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By Aquegg - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29599378



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15592558
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29599378

3. 10. Audio — ovladani zaznamového
zarizeni, porizeni zaznamu, zadani 1.
ukolu (audio prispevek) /8. Zaznam
zvuku — exteriér, interiér/

Zoom H4n - check menu + pfiprava na nahravani

Zvukova sonda/sondujici zvuk

Mikrofony - dynamicky/kondenzatorovy/elektretovy/lav mics

Technika pro pfenos od snimaciho zafizeni k zafizeni zaznamovému - fetézec
Pfenos signalu - draty/bezdraty, symetrické vedeni signalu

Lav(alier) mic(rophone)s/mikroporty/porty/bezdraty/wireless mics/wires
Zaznamova technika: diktafony, rekordéry, fotoaparaty, kamery, mixy
Kabely a konektory

Vstup (input) do zaznamového systému: mikrofon/linka

DI box

Studiova prace/prace v terénu - ENG/EFP v kontextu zpravodajstvi
Nabér/snimani kontaktniho zvuku

Monitoring

Néktera mozna a uzite€na nastaveni na vstupu do mixu/zaznamu
Jaka nastaveni nepouzivat na vstupu do mixu/zaznamu

Nékolik rad pro snimani/zaznam rozhovoru, obecné mluveného slova
Mozné aplikace pfi snimani/zaznamu

Zoom H4n - check menu + pfiprava na nahravani

Menu:

manual gain, sample rate, bit depth, battery type, restore factory defaults, line/internal mic,
XY stereo microphones with range of 90° (more focused sound source)/120° (wider arena of
sound source), mono summed, limiter, low cut (= high pass filter) format SD card.

Zvukova sonda/sondujici zvuk

Pfiprava

Formatovani karty, test baterii, vZdy mit s sebou minimalné jedny nahradni (to samé plati i o
kabelu, pokud pouzivame externi mikrofon), aplikace pop filteru /chlupt, kompletni
nastaveni diktafonu (48kHz, 24 bit, stereo zaznam, uhel mikrofonu 90°.)



Nastaveni gainu - idealné prdmér bézného hlasitého mluveni mezi -20dBFS a -12dBFS,
Spicky k -6dBFS

/IdbFS = digital full scale, oznac€eni pro hlasitost u digitalnich méraka/’ metrd”//

Nastaveni hlasitosti sluchatek - na takovou uroven, aby kdyZz zabira limiter (tedy vstupni
hlasitost se blizi k 0dBFS, tedy urovni, kdy se zvuk v digitalnim prostfedi znehodnocuje), uz
to bylo nepfijemné a mohli jste monitorovat také pomoci sluchu a nejen podle zraku. Vice
Viers 2012: 217, odvozeno z jeho tipu na nastaveni hlasitosti na zakladé poslechu 1kHz (ma
byt iritujici, ale nikoli bolestivé). Na této hlasitosti je pak idealni nechat celou dobu hlasitost a
hybat pouze se vstupni hlasitosti zaznamenavaného signalu.

Zde srovnani analogové a digitalniho metru pro hlasitost:
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Ve dvoijicich, pokuste se zabrat co nejlépe zvuk vas i vasi partacky/partaka. Kazda/y jednou
zaznamenava zvuk a jednou odpovida.

A. interiér - atrium (konkrétni misto nechavam na vas, experimentiim se meze
nekladou)

3 oddélena jeti (u filmu fikame ,jeti” nebo take [tejk])

1. jméno

2. 20-30 vtefin ruchu bez vaseho dialogu/monologu (ve filmafiné se tomu fika stat)

3. Otazka a odpovéd:

Otazka->Blizi se komunalni volby a vétSina spole¢nosti v téchto dnech pfemysli, koho bude
volit. Koho budete volit vy?

Odpovéd->Budu volit ....../Nebudu volit/Nebudu vam to fikat, nic vam do toho neni. (Prosim
odpovézte celou vétou, at mame material na analyzu)

B. exteriér - u Cerveného kostela co nejblize silnici

Stejné zadani

Zalohovani dat

Vzdy data nejprve prenést pies kabel/CteCku a teprve poté poslouchat - muze se stat
spoustu Spatnych véci (historka z nata€eni 2 - zalohovani po vyzkumu MRK).



Poslech + reflexe (hlasitost, umisténi zdroje signalu, vlastnosti prostfedi).

Mikrofony - dynamicky/kondenzatorovy/elektretovy/lav mics

(Cely usek zpracovan a v mnoha mistech citovan bez uvozovek dle Vlachy 2008: 31-39)
Podle toho, jakym zplisobem se provadi pfevod akustické energie na elektricky signal, déli
se klasické mikrofony na dynamické a kapacitni.

Dynamické mikrofony

Princip konstrukce dynamického mikrofonu se v mnohém podoba konstrukci reproduktoru.
Zakladem systému je lehka kruhova membrana vyrobena z tenké plastické hmoty,
mechanicky spojena s civkou z velmi jemného dratu, ktera se pohybuje v mezefe
permanentniho magnetu. Membrana, kmitajici podle zmén akustického tlaku, pfevadi tyto
kmity na civku, pohybem vodi¢e v magnetickém poli vznika v zavitech civky elektricky proud.
Tento proud je slaby, a proto se zesiluje na potfebnou uroveri napf. mikrofonnim
predzesilovatem (preampem) v mixpultu.

Dynamické mikrofony mohou snaset extrémné vysoké urovné zvukového tlaku a
nevyzaduji zadné napajeni, protoze samotny mikrofon neobsahuje zadné elektronické
obvody.

Jednou z nevyhod dynamickych mikrofonu je skute¢nost, ze davaji relativné slaby
vystupni signal, coz vyzaduje vétsi zesileni vstupniho predzesilovace, ¢imz rapidné
vzrasta Sum. Proto jsou tyto mikrofony uréeny zejména pro snimani hlasitéjsich
zvukd z menSich vzdalenosti.

Nejroz8ifenéjSi mikrofon na zpév na koncertech a zivych aplikacich pro mluvené slovo:
Shure SM58 (https://www.muziker.cz/shure-sm58-se)

Kapacitni (kondenzatorové) mikrofony (,,kod’any”)

Kapacitnim mikrofonlim se ¢asto fika také kondenzatorové, nebot funguji na stejném
principu jako kondenzator (par kovovych paralelnich desti€ek uchovavajicich elektricky
naboj, které jsou oddélené izolatorem). Protoze cely systém funguje pouze za pfitomnosti
elektrického naboje na deskach, musi se do mikrofonni kapsle pfivést tzv. fantomové
napéti (+48V). Kapacitni mikrofony jsou ze vSech klasickych systému nejcitlivéjSi a za
pfedpokladu kvalitniho pfedzesilovace maiji i velmi nizky Sum. Pozor, nemaji radi vihkost.
NejrozSifenéjSi mikrofon na zaznam mluveného slova u lokaéniho zvuku (snimani zvuku pro
film, TV atd.):

Sennheiser MKH 416 https://www.thomann.de/cz/sennheiser_mkh416p48u3.htm?glp=1

Elektretové mikrofony

Tyto mikrofony jsou opé&t obdobou kapacitniho systému, ale elektricky naboj neni na
membranu pfivadén z napajeciho zdroje, ale je jeji pevnou soucasti. Aby bylo vibec mozné
privést z mikrofonu néjaky signal, je soucasti elektretové kapsle i pfedzesilovac napajeny
vétSinou z tuzkové baterie, ktera je umisténa v rukojeti mikrofonu.

Nejvice se s nimi setkavame u lavalier mikrofon(, kazdy telefon je vybaven elektretovym
mikrofonem, existuji i smérové mikrofony, které pouzivaji tuto technologii, napf. Sennheiser
MEG6 https://en-au.sennheiser.com/me-66

Subminiaturni mikrofony pro bezdratovy prenos - my tomu fikame lavalier mikrofony
(lav mics)


https://www.muziker.cz/shure-sm58-se
https://www.thomann.de/cz/sennheiser_mkh416p48u3.htm?glp=1
https://en-au.sennheiser.com/me-66

Miniaturni elektretova kapsle (zrhuba 2,5mm) s kardiodni nebo kulovou charakteristikou
nepfinasi vuci studiovym modelim tak vynikajici parametry (nizsi citlivost, horsi odstup
Sumu), ale pro svoji nenapadnost jsou pouZzivany v aplikacich, kde jejich viditelnost neni
chténa (TV, video, film).

Velmi rozSifenym mikrofonem je Sennheiser MKE 2 https://en-au.sennheiser.com/mke-2

Protivétrné ochrany/pop filtry/windschutz/mfizky

Pouzivejte je.

Uvnitf zakladni ochrana proti hlaskam ,p”, “b”, mlaskani. Venku ochrana proti i
sebemensimu vétru. Zeppelin a deadcat na tagu (boom pole) umozriuji natacet po néjakou
dobu i na lehkém desti, aniz by se stal zaznam nepouzitelnym (nutno posoudit podle
konkrétni situace).

Technika pro prenos od snimaciho zarizeni k zafizeni zaznamovému - retézec

Obecné

Mikrofon->vedeni->mix [<-monitoring]->zaznamové zafizeni
Mikrofon->vedeni->zaznamové zafizeni [<-monitoring]
Diktafon

Konkrétné

Rode NTG2->XLR kabel->mixpult [<-monitoring]->Zoom H4n
Rode NTG2->XLR kabel->Zoom H4n [<-monitoring]

Zoom H4n

Prenos signalu - draty/bezdraty (wireless)
V 73,456% (<- tento udaj jsem si vymyslel, snazim se demonstrovat to, Ze pokud mozno,
zvukafi radéji voli vedeni po kabelu) pfipadu je lepsi kvuli kvalité zvuku pouzit kabel.

Dratovy (kabelovy) pirenos signalu

Vzdy se snazime o symetrické vedeni signalu:

Symetricky signal se sklada z pivodniho signalu HOT(+), jeho ,obrazu“ COLD (-) a stinéni
propojeného s uzemnénim - pro nas nejc¢astéji kabel XLR (nékdy muze byt pouzit kabel s
konektorem jack 6,3” TRS (,stereo” jack).

Vysvétleni: https://www.youtube.com/watch?v=jo5HhflUSPQ

Do zaznamového zafizeni/mixpultu bychom méli jit az na vyjimky pouze kabelem XLR
(canonem).

Mozné problémy: vedeni svétel, elektrické vedeni, radia, wifi a dalsi

Jsou situace, kdy kvuli obrazu/potencialnim problémim s vedenim kabelu volime bezdratovy
pfenos.

Bezdratovy prenos

Bezdratovy prenos se €asto voli v pfipadech, kdy nechceme, aby byl vidét kabel, aby
neprekazel nebo kdyz je jeho vedeni nemozné (pfekazky v cesté).

Zakladni aplikace:


https://en-au.sennheiser.com/mke-2
https://www.youtube.com/watch?v=jo5HhfIUSP0

Obecné se Casto vyuziva s obrazem: televizni talkshow (lav mics), filmova nataceni (lav
mics, boom s kostkou), nejriznéjsi prenosy (handka = handheld microphone = bezdratovy
mikrofon do ruky), koncerty (handky pro zpévaky, vysilacky pouzivaji také dechové nastroje,
kytaristé, hraci na smyc¢cové nastroje)

Tento odstavec zpracovan na zakladé Viers, Ric. The Location Sound Bible: How to Record Professional Dialog for Film and
TV. Studio City: Michael Wiese Production, 2012.

Mozné problémy: pfesyceni prostoru jinymi frekvencemi (do nami zvolené frekvence nam
naléza Cast signalu z jiné frekvence [intermodulaéni frekvence]), kovové pfekazky, motory,
radia, svétla, letadla, hard disky, repraky, pocitace, telefony, motory a véta “I think this
wireless is going to work out great!” (Viers 2012: 89). Pfi aplikaci portu pozor na to, aby
se anténa nedotykala dratu od mikrofonu - ma to za nasledek zkraceni antény a maze
vypadavat signal (tvz. drop out).

Lav(alier) mic(rophone)s/mikroporty/porty/bezdraty/wireless mics/wires 2'

Pracuji na zakladé pfevodu audio signalu do radiové frekvence. Bezdratovy systém se
sklada z transmitteru (vysilace), ktery vyuziva radiové viny k tomu, aby poslal signal do
receiveru (pfijimace). NejCastéji se setkavame s tim, ze je potfeba poslat signal z mikrofonu
do rekordéru/mixpultu (Viers 2012: 85), také €asto se pouziva k poslani bezdratového
odposlechu do ucha moderatorky/moderatora.

Transmitter i receiver musi byt naladéné na stejnou frekvenci, aby mohlo dojit k pfenosu dat.
Pracuji na podobné bazi jako vysilacky (narozdil od nich pouze jednostranné).

Muzeme najednou pouzivat vice receiveru, nikoli vice transmitteru.

ukazka sestfihu zpravodajskych reportazi - zacatky a konce ustfihnuté pouze technicky, 0:41 - co je tu
Spatné?
https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/2597402-dva-tydny-valci-ridici-s-modrymi-carami-v-centru-brna-
infolinka-je-pretizena

ukazka vyuziti mikrofonu: https://www.ceskatelevize.cz/porady/10997921071-z-metropole-
special/215411033230001/ cca 0:40

ukazka portu (lav micu): https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/2607239-sefredaktor-denniku-n-zatykani-v-
pripadu-vrazdy-kuciaka-je-nadeji-ze-policie-pracuije - jak hodnotite jeho pouziti?

Ukazka tiskovky
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/2609498-zive-slovenska-prokuratura-o-vysetrovani-vrazdy-novinare-
kuciaka

Jak zni clipping
Analogovy - hudba https://youtu.be/sJtgaAYKuoc?t=1062
Digitalni - mluvené slovo https://youtu.be/54uCMpBvIRc?t=93

Zaznamova technika: diktafony, rekordéry, fotoaparaty, kamery, mixy
Diktafony (s moznosti externiho mikrofonu/bez)


https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/2597402-dva-tydny-valci-ridici-s-modrymi-carami-v-centru-brna-infolinka-je-pretizena
https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/2597402-dva-tydny-valci-ridici-s-modrymi-carami-v-centru-brna-infolinka-je-pretizena
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10997921071-z-metropole-special/215411033230001/
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10997921071-z-metropole-special/215411033230001/
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/2607239-sefredaktor-denniku-n-zatykani-v-pripadu-vrazdy-kuciaka-je-nadeji-ze-policie-pracuje-
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/2607239-sefredaktor-denniku-n-zatykani-v-pripadu-vrazdy-kuciaka-je-nadeji-ze-policie-pracuje-
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/2609498-zive-slovenska-prokuratura-o-vysetrovani-vrazdy-novinare-kuciaka
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/2609498-zive-slovenska-prokuratura-o-vysetrovani-vrazdy-novinare-kuciaka
https://youtu.be/sJtqaAYKuoc?t=1062
https://youtu.be/54uCMpBvlRc?t=93

Rekordéry (nejCastéji oznaCovany jako digitalni rekordéry/mixery s integrovanym rekordérem
¢i nahravanim) - stroje umozriujici zaznam do vice stop

Fotoaparaty - pfi nataCeni videa maji omezené moznosti zaznamu zvuku, vétsinou jeden
vstup na 3,5mm jack

Kamery - od jednoho vstupu na 3,5mm jack az po 4 profesionalni vstupy XLR (umoznujici
nékdy i digital)

Mixy - pfenosné mixazni pulty, které maji vice vstupu, zvukaf na misté smicha vyslednou
nahravku, kterou pfimo v realném Cas posila po kabelu do kamery

K synchronizaci obrazu a zvuku pfi nataeni (,na place”) v pfFistim useku.

Kabely a konektory

XLR kabel = canon kabel (ano, opravdu je vyrobila firma Canon)

jack jack kabel 6,3mm

cinch - cinch kabel (= RCA kabel)

Optika

digital

Obecné pokud mozno, pouzivejte pouze jeden kabel v jednom vedeni - tedy neprodluzujte
napf. XLR kabel dal$im XLR kabelem, ale radsji si vezméte pouze jeden a to delsi. Cim
méneé konektorl po cesté mezi mikrofonem a zaznamovym zafizenim, tim lépe. Vyhnéte se
redukcim, pouzijte je jen tehdy, pokud neni zbyti. Snazte se pouzivat pouze symetrické
(balanced) vedeni kabell (= ve vétSiné pripadu prosté pouzivejte XLR kabel, pokud to
neumoznuje charakter pouzivané techniky, snazte se vsadit do vedeni signalu DI box [viz
nize]). Pokud musite pouzit nesymetricky kabel a nemate po ruce DI box, snazte se pouzit
co nejkratsi, aby doslo k co nejmensimu ubytku uzite€ného signalu a zaroven k co
nejmensSimu ruseni vedeni.

Pokud vedeme mikrofonni &i linkovy [termin linka probirame v Useku nize] signal
(samoziejmé symetricky), zpravidla nebyva problém ani s velkymi vzdalenostmi (napf. signal
dorazi v pofadku na misto ur€eni i po 100 metrech cesty, pokud nestoji v cesté néjaké
ruseni).

Vstup (input) do zaznamového systému: mikrofon/linka

Dvé hlavni moznosti pfi zaznamu do zvukového zafizeni jsou mikrofon a linka (line).
Signal, ktery posila mikrofon, potfebuje pfedzesilit preampem (pfedzesilovacem), aby se
dostal na hlasitost urovné linkové.

Linkové urovné jsou dvé zakladni:

-10 dBV - konzumni pouziti (CD playery, mp3many)

+4 dBu - profesionalni uziti (mixazni pulty, hardware pro processing a dalsi), kvalitngjsi
signal, pfesné zlaty stfed mezi pfili§ velkym Sumem a pfilis velkym zkreslenim (zkreslenim,
ktery by teoreticky zacinalo, kdybychom jesté zesilili a dostali bychom se ke clippingu)
Zpracovano na zakladé a vice na:
https://www.shure.eu/touring_events/discover/educational/differences-line-mic-level

Gii https://www.youtube.com/watch?v=ucdpwieivZ4

V nasem pfipadé se nam muze napfiklad stat, ze nam nékdo bude chtit poslat po kabelu do
zaznamoveého zafizeni napfiklad pisen &i znélku, po které muze byt tfeba zivé mluvené
slovo. V tom pfipadé pravdépodobné pouzije slovo ,linka”. V pfipadé, Ze chceme nahrat
napfiklad konferenci €i koncert tim zpisobem, Ze se pfipojime do mixu ke zvukarovi, ktery
zvuci akci, pfipojujeme se na linku. Chceme od né&j, aby nam vytahl linkovy vystup (zvukafi


https://www.shure.eu/touring_events/discover/educational/differences-line-mic-level
https://www.youtube.com/watch?v=ucdpw1eivZ4

radi fikavaji ,leva prava”). V takovém pfipadé je potfeba pfepnout vstup naseho zafizeni na
linkové.

Signal vs. Sum (signal vs. noise), odstup uzite€ného signalu od Sumu

Pfi snimani/zaznamu je tfeba vZdy usilovat o to dostat co nejvice uZite€ného signalu (napf.
pfi rozhovoru je uzite€ny signal mluvené slovo a nikoli technicky Sum, ktery zptsobuje
snimaci/zaznamova technika - vlastni Sum rekordéru, kabelu, mikrofonu atd.). Z toho
dlvodu se vzdy snazime snimat/zaznamenavat to, co chceme snimat/zaznamenavat v
maximalni mozné pouzitelné hlasitosti (tedy idealné tak, abychom se nedostali do digitalni
0dBFS a zaroven aby pokud mozno vibec nebo jen vyjimecné zabiral limiter). Pokud
nahravku sejmeme velice potichu, pfi jejim zesileni se nam zesili také nechtény technicky
Sum.

Vyjimkou muGze byt nabirani ,atmosféry” (ruchu prostfedi = statu) v pfipadé, ze vime, ze
bude napf. pouzita ve velmi malé hlasitosti (i kdyz je na zvazeni, zda-li nevzit co nejvétsi
signal a poté zaznam nezeslabit na co pozadovanou uroven).

DI box

Zafizeni, které pfevadi nesymetricky signal na signal symetricky (vstup byva vétSinou jack a
XLR, vystup XLR) - tedy pokud poustime nap¥. hudbu z mobilu do mixu, méli bychom jit pfes
DI box. Tedy cesta mobil->kabel (vétSinou stereo 3,5mm jack-2x mono 6,3mm jack->vstup
do DI boxu->DI box->vystup z DI boxu->XLR vstup do mixu)

Studiova prace/prace v terénu - ENG/EFP v kontextu zpravodajstvi

Studiova prace - pevna aplikace s odzkousenou funk&nosti.

Prace za hranicemi studia pfinasi fadu potencialnich a bohuzel i redlnych problém( pro
nabrani pouzitelného zvuku.

Prace v terénu je tedy vzdy ojedinéla, ovliviiuji nas vSechny myslitelné faktory (pocasi, hluk,
doprava, ¢as na natoCeni neopakovatelné udalosti, prostor [rozmisténi mluvcich] a dal?).
Do prace v terénu se mimo jiné také pocita ENG a EFP:

ENG = Electronic News Gathering - vétSinou se tim mysli prace malého $tabu: redaktor/ka,
kameraman/ka, zvukar/ka

EFP = Electronic Field Production - podobné jako ENG, ale je zde vétsi pfiprava (pfedstavte
si napf. vysilani zabéhnutého studiového pofadu z exteriéru)

Nabér/snimani kontaktniho zvuku

Oznaceni pro snimani a zaznamenavani realného zvuku, ktery zni na place, vétSinou se tim
ma na mysli lidska fe¢ (exteriér/interiér). Jako opak mizeme popsat tfeba studiové
nahravani komentard do hotové reportaze ¢i dabing.

Monitoring

Monitoring = poslech zvuku, se kterym v pfitomném ¢asu pracujeme, tedy napf. poslech na
sluchatka pfi zaznamenavani rozhovoru na diktafon. VZdy monitorujte. Zvuk Ize sice
analyzovat prostfednictvim metrq, ale jako takovy neni vidét, tedy nikdy nemulzete védét, co
vam metry ukazuji bez poslechu.

Monitoring obecné



Jedna se o opacnou cestu, neZ ma napfiklad mikrofon. Tedy u monitoringu jdeme opacné -
tzn. napf. u zaznamu do diktafonu pouzivame vystup (output) k tomu, abychom si poslechili,
co jde do vstupu na mikrofon €i linku (input).

Monitoring konkrétné

Monitoring se vyuziva pfi nataCeni ENG, EFP, studiové praci, koncertech (pro kapely na
podiu), pfi zivych pfenosech (mimo jiné i v extrémné hlasitych aplikacich, kdy redaktor
nemusi slySet dobfe ani sdm sebe [pfenos hokejového utkani]).

Podle aplikaci a u¢elu se pro monitoring pouzivaji rizné terminy, nékteré se osamostatnily.
N&kdy se pouziva napt. in-ear/ucho/zpétna/aux/ [= auxiliary send]. Casté pouziti ve
zpravodajstvi ¢i obecné v televizni praxi (talkshow, sportovni pfenos atd.) ma bezdratovy
monitoring pfimo do ucha (proto se mu nékdy fika prosté jen ,ucho”/in-ear). Z velké &asti
slouzi pro pokyny reziséra moderatorce/moderatorovi/redaktorce/redaktorovi, vyjimeéné
hostovi.

Néktera mozna a uzite€na nastaveni na vstupu do mixu/zaznamu

low cut (= high pass filter) - ofezava spodni frekvence, které se v pfipadé zadznamu
mluveného/zpivaného projevu nepouZzivaji a jsou rusivé. Pro zaznam/mix mluveného slova
pouzivejte vzdy. Pokud je nastavitelna frekvence, od které Ize ,fezat” spodni frekvence, nic
nezkazite, pokud nechate standardnich 80Hz.

IIKratky avod do dynamiky volné dle Vlachy 2012: 198-200

zvukového dila (at uz jde o zvuk kytary ¢i smichaného zvuku k filmu). PFi zpracovani zvuku
je dynamika uréena dynamickym rozsahem systému: dolni hranice je dana odstupem
uzite€ného signalu od Sumu (noise) a horni maximalni signalovou (signal) urovni, kterou je
systém schopen zpracovat. Pfi mixazi je dalezité brat v ivahu typ systému, na kterém se
bude nahravka poustét - je dllezité posoudit jeho dynamické moznosti.

Vlachy uvadi pfiklad klasické hudby, kterou srovnava s popularni: u klasiky se vétSinou
dynamika néjak uméle nepotlacuje, naopak u popularni hudby se jednotlivé signaly ¢asto
zpracovavaji do celkem uzkého dynamického pasma.

Kompresor - dfive pouze hardwarové, nyni i softwarové zafizeni, které umoznuje stlacit
dynamiku dle nékolika parametrd.

Obecné se pouziva fizeni dynamiky (v naSem pfipadé nejCastéji pravé komprese) pro
zvySeni prumérné hlasitosti a také pro ochranu nahravaciho ¢&i napf. ozvu€ovaciho systému
proti pfebuzeni (proti pfilisné mife signalu, ktery by mohl poskodit zafizeni, uz vime, Ze tomu
fikame clipping).

Zakladni fidici parametry kompresoru:
threshold=prah citlivosti - hlasitost, ve které zacne kompresor pracovat

ratio=kompresni pomér - zavislost urovné vystupniho signalu na urovni signalu vstupniho,
Vlachy uvadi jako pfiklad ratio 2:1 - v této situaci ma prekro€eni vstupni urovné o 2dB nad



nastaveny prah citlivosti za nasledek vzrist urovné na vystupu o 1dB. Tedy komprimujeme
(stlaCujeme) uroven v néjakém poméru, ktery si nastavujeme kompresnim pomérem.

Attack (time)=Cas nabé&hu - za jak dlouho kompresor po pfekroceni thresholdu zareaguje

release=Cas dobéhu - za jak dlouho se kompresor vrati do plvodniho stavu

limiter - kompresor nastaveny v poméru 10:1 a vy88im, umoZzfuje udrzet hlasitost na
uzite€né urovni, ovSem za cenu ofezu nejhlasitéjSich mist (tzv. spiek peaku). Zaroven
pomaha zajistit, aby nedoslo k pfebuzeni zvukové soustavy a k jejimu poskozeni. Rizna
zafizeni maji rizné kvalitni limitery. Pokud pouzivate Zoom H4n nebo jina levna nahravaci
zafizeni, snazte si vzdy vyhnout tomu, aby ,zabiral” limiter, nebot’ tim bude ve vétsiné

pfipadl ¢astecné znehodnoceny zvuk.

Jaka nastaveni nepouzivat na vstupu do mixu/zaznamu

Automatické nastaveni gainu (vstupni hlasitosti) nepouzivejte nikdy (pouziva se snad
jen na ruchovém mikrofonu na kamefe, pokud mame k dispozici jen ten). Pro¢? Rekordér
nastavuje v realném Case input gain (vstupni hlasitost/zisk) podle toho, jaka je hlasitost toho,
co se zrovna déje kolem nas. Dochazi tak k velkym rozdilim hlasitosti snimani a zaznamu
bé&hem i tfeba kratké akce. Nejvice se to projevuje tim, ze pfi pauze mezi hovorem velice
vyjede zvuk prostfedi a pfi zaCatku dalSi fe€i bude prvni slovo velmi nahlas a poté
nepfirozené upadne jeho hlasitost. Zkratka si mizete prosté pamatovat, ze to se nedéla.

Nékolik rad pro snimani/zaznam rozhovoru, obecné mluveného slova

Pfi rozhovoru se pokusit nechavat mezery mezi otazkou a odpoveédi (snazit se nechat
respondenta/ku skonéit do ,tecky” - s intonaci smérem dold) tak, aby se pozdéji dalo v
materialu stfihat.

Pfed zaznamem se/nechat respondenta/ku napit, abychom neméli na nahravce nepfijemné
mlaskani, které se zvysSuje umérné délce hovoru (Umérné ¢asu od posledniho napiti).
Vzdalenost mikrofonu ve studiu se pohybuje mezi 15 a 60 cm, pozor na proximity efekt (=
nartstani basl se snizujici se vzdalenosti od mikrofonu, tj. kdyz pijdeme moc blizko,
muzeme slySet nepfirozeny narust basovych frekvenci).

Vyuzivame pop filter/windschutz/pénu (prosté néco, co zabrani nechténym zvukdim
vznikajicim pfefouknutim membrany, mlaskani, pfiliSné hlasitym hlaskam p, b, d, t. Mikrofon
sméfujeme na usta. Pokud je moc sykavek, mizeme zkusit namifit trochu nad/pod Usta.
Cim blize mikrofonu jsme, tim vice je slySet dychani, mlaskani a dal&i zvuky, které jsou na
nahravce lidského hlasu nechténé (Viachy 2012: 85-86). Obecné ale plati ¢im bliz, tim lip,
ale neméli bychom obecné jit bliz nez 15 cm (pokud se tedy nedéje néco nestandardniho).

Mozné aplikace pfi snimani/zaznamu

Obecné: pokud je to mozné z hlediska budgetu a typu nataCeni, vzdy se snazte si dojednat
zvukare.

Pouze zvuk (pfedpoklada se rozhlas)
Reportaz, rozhovor: diktafon, port (=lav mic), nahravka ve studiu

Zvuk a obraz



Reportaz bez rozhovoru
MozZné pouzit jen handku, jen port (=lav mic), jen tdgo (moc se dnes nedéld)

Cokoli s rozhovorem

Je mozné pouzit pouze handku (mluvi do ni redaktor/ka i respondent/ka), port a handku
(m0ze dostat kdokoli cokoli), port a port, port a tago [v této chvili budete ale nékoho
potfebovat, kdo vam tago, idealné dobfe, podrzi] (port na redaktora/ku, tAgem berem
respondenta/ku), handka a tago (handka pro redaktora/ku, tagem berem respondenta/ku).
Nékteré z téchto aplikaci |ze jet bez zvukaie a pouzije se XLR vstup do kamery, zapoji se do
ni pfijimac od portd a vysila¢ portu si vezme redaktor/ka i si vezme bezdratovou handku (to
je to samé jako vysila€ portu, bezdratovy mikrofon s vysilagem)

Tiskova konference

VétSinou se pouzivaji mikrofony na stll nebo na stojany + tago na pokryti novinarskych
dotaz(. Pokud ji natacime napfiklad pro rozhlas, mizeme zkusit o napojeni naseho
diktafonu na linku zvukare (vétSinou televizniho - ten fesi zaznam do televize, nikoli
ozvuceni v sale, nebo mistniho - ten Fesi vétSinou zvuk v sale).

Pokud ji nataCime/pfenasime pro televizi, je to uz aplikace na samostatného zvukare.

Jiné kategorie
Na mobil, pomoci novych zafizeni (napf. https://www.melodyshop.cz/hlavove-a-kravatove-
mikrofony/rode-smartlav--klopovy-mikrofon-pro-ios/)

Odsud pokra¢ujeme

“6”: Zoom + 2 lavalier mikrofony - rozhovor ve dvojicich 1:40 (20")

Ukol “6” nejlépe délejte ve dvojicich, at neni potfeba ptijéovat tolik techniky a zaroveri mate
moznost udélat vic jeti.

Kazdy par portu (tj transmitter a body pack receiver) musi mit jinou radiovou frekvenci (RF).
30-45 vtefin, interiér

Pozdrav, pfinaSime vam pravidelny pofad jméno. Dnes z prostoru misto, dialog povedou
Jjméno prijmeni (A) a jméno prijmeni (B).

A: otazka

B: odpoved

A: otazka

B: odpoved

(pfipadné dalSi otazky a odpovédi, pokus se vejdete do Easového rozpéti)

Tim se blizime ke konci naseho pofadu, dékujeme za pozornost. Lou€i se jméno pfijmeni a
Jjméno prijmeni

Specialni technické specifikace: vypnuty limiter, znamena to pro vas tedy davat si vétsi
pozor na input gain u obou portd.


https://www.melodyshop.cz/hlavove-a-kravatove-mikrofony/rode-smartlav--klopovy-mikrofon-pro-ios/
https://www.melodyshop.cz/hlavove-a-kravatove-mikrofony/rode-smartlav--klopovy-mikrofon-pro-ios/

Technicka rada: Zoom mate pfepnuty tak, Ze pod slovem INPUT nalevo pod displayem sviti
Cervené “1 2.
Pojmenujte prosim ,1.u€o z dvojice+2.u¢o_6 z dvojice”, tedy napf. 333333+444444 6

“7”: Zoom + smérovy mikrofon Rode NTG2/3/ v zeppelinu a ko€ce (pfipadné s tagem) -
zaznam kohokoli, kdo se vam uvoli promluvit na mikrofon 1:20 (20°)

Dat si pozor na kabel, aby nemlatil do zeppelinu ani nikam jinam, pokud budeme mit tago, to
same, pokud budeme drzet v ruce zeppelin, dat si také pozor, aby nebyly slySet prehmaty
rukou.

30-45 vtefin, exteriér, zaznam chlze 5-15 vtefin, zbytek jakkakoli promluva (pokud by nékdo
mél problémy s basnickym stifevem, doporucuju tfeba ,Dnes je opravdu krasné a jsem velice
poctén/a, Ze se mohu ucastnit tohoto nahravani. Je to skvélé. Skvély pfedmét, skvéla skola,
skvély pedagog, skvélé kafe v Krmitku.”

Zaznam slySitelné chlize respondentky/a (zabér pfimo na nohy, idealné dejte mikrofon co
nejblize noham), poté jeho fe€ zabrana mikrofonem (a pfipadné tagem) shora, tak, aby byl
mikrofon i tdgo nad hlavou respondentky/a, aby v pfipadé nataceni s obrazem a zabéru
fiznutém nad hlavou nepfekazel mikrofon a tdgo v obrazu. SnaZzte se ziskat co
nejpouzitelnéjsi zvuk mluveného projevu - co nejpfesnéji mifte, snazte se nabrat co nejméné
neuzite€ného hluku.

Obsahové mi jde o néco jako pfichod a promluvu, nebo néco jako zvukovy viem pohybu a
poté promluva v pohybu.

Rada: doporuduiji klidné opustit dfive zabér nohou tak, aby bylo mluvené slovo co
nejkonkrétnéjsi a nejlépe nabrané uz od zacatku.

Nez zacnete se zaznamem, ur€ité si vyzkousSejte input gain a také to, jak mikrofon zni,
pokud zamérite pfesné na zdroj zvuku (Usta) a zaméfite jinam.

Technicka rada: Zoom mate prepnuty tak, ze pod slovem INPUT nalevo pod displayem sviti
Cervené “1 27,

V menu v inputu si pfepnéte MONO MIX na ON, dale si v inputu pfepnéte PHANTOM na ON
(jinak vam nebude fungovat mikrofon, ktery je kondenzatorovy)

Pojmenujte prosim ,u€o_7”, tedy napf. 333333 7




10. 10. Audio — ovladani softwaru pro
zpracovani a editaci zvuku/9. Mixovani
kanalu, synchronizace s obrazem

Dostupny software pro zajemce - Sound Forge, Audacity, Reaper, Sonic Visualiser
Sound Forge - import, zaznam hlasu, export (ulozeni)

Sound Forge - edit

Sound Forge - processing

Prostorové usporadani v nahravce

Sound Forge - import, nahravani, export (ulozeni) 0:50 (30"
Import stopy, zaznam hlasu (zapojeni, nastaveni zvukovky, gain, sluchatka), uloZeni, export

Import - piretazenim mysi

Zaznam hlasu

Vpravo dole na stavovém fadku kliknete pravym tlaCitkem mySi na “stereo” a v nabidce
zvolite “mono”.

Poté kliknete nahofe vlevo na Cerveny kruh [nebo pouzijete klavesovou zkratku ctri+r] (¢imz
uvadite Sound Forge do pohotovostniho rezimu na nahravani - funguje stejné jako u Zoomu
- po prvni stisku zacne monitoring, pfi néjakém signalu béhaji metry a vidite, kolik signalu
vam jde do zvukové karty. V tomto bodu si promluvte na mikrofon a nastavte si hlasitost na
pozadovanou uroven (opakuji doporucéeni: pramér by mél byt nékde mezi -20dBFS a -
12dBFS, maximalni Spi¢ky do -6dBFS, v Sound Forge nelze nastavit limiter pfi zaznamu,
pouze pfi exportu, to znamena, ze je nutné nahrat cely zaznam bez toho, aby se dostal do
digitalni 0 (0dBFS). DalSim kliknutim spoustite zaznam. Zastavite tlaCitkem
stop/mezernikem. Poté doporucuji ulozit, vice nize zde.

Export a ulozeni
Po nahrani/importu audia/jakékoliv praci doporucuji nejprve ulozit jako Sound Forge projekt.



[
]

Poté prabézné ukladat, jako kdyz pracujeme napf. v textovém editoru. KdyZz mame hotovou
praci, opét ulozit a poté exportovat (Sound Forge tomu fika renderovat). Vyrenderovany
soubor je ten soubor, ktery nahrajete do odevzdavarny.

[
]

Sound Forge - edit

Klavesové zkratky (shortcuts)

zpét (undo) = ctrl+z

vpred (redo) = ctrl + shift + z
horizontalni zoom = Scroll na mysi + ctrl
vertikalni zoom = scroll na mysi + alt



Odebrani neoznagené casti zleva i zprava = ctrl + t
Nahrat =ctrl + r

“ZUR367”: Voiceover 30-45 vterin na NTG3B ve stiizné

Obsahove jako ukol “3”, textové to mlze byt klidné uplné to samé.
Po nahrani do Sound Forge aplikujte low cut 80Hz a high cut 12kHz.
Nahravejte a exportujte jako format wav (48kHz, 24 bit).

Pojmenujte prosim ,u¢o_ZUR367”, tedy napf. 333333_ZUR367

Stfih

Processing

Zesileni, zeslabeni, normalizace
Kompresor

Limiter

Eq (graficky/parametricky)

Otazky k ukolim?
Prostorové usporadani v nahravce 0:20 (5')

Mono/stereo/5.1 a dalSi prostorové usporadani
Umisténi zvuku do prostoru v nahravce - vétSinou mluveni mono, ve stfedu, ve zpravodajstvi
mluveni vzdy mono

Synchronizace s obrazem

a) pfi snimani - klapka/linka/TC

b) v postprodukci - nasazeni dle synchroniza¢niho postupu pfi snimani/na
klapku/OMF/AAF/TC

Vybér z programu: Pro Tools/Cubase/Nuendo/SoundForge/Reaper/Audacity/Sonic Visualiser/Izotope
Vybér z plug-int a VST: iZotope, Waves, Oxford



17. 10. Audio — zpracovani a editace
zvuku /10. Export — vystupy (ruzné
formaty a media)

Formaty digitalniho zvuku
Normy na zvuk u televize a rozhlasu

Formaty digitalniho zvuku
Bezztratove (nekomprimované): wav, bwf, aiff, alac, flac
Ztratové (komprimované): mp3, ogg, aac, m4a

analog/digital
Analog - spojita norma &i signal
Digital - nespojita, diskrétni norma, funguje na zakladé numerické reprezentace

Normy na zvuk u televize a rozhlasu

CT norma pro zvuk a jeho hlasitost (zkraceno, plné znéni véetné pozadavk(l na zvukovou
dramaturgii [i obraz] a dalSi paramaterty v IS)

Uroviiové musi byt zvukovy signal zpracovan v souladu s doporuéeim EBU R 128. Pfipustné
parametry platné a mérené v celé stopazlJi pofadu jsou: Hladina hlasitosti (Programme Loudness) -
23.0+/-1.0 LUFS, Dynamicky rozsah (Loudness Range) < 25 LU, maximalni pfipustna spi¢kova
uroven signalu (Maximum True Peak Level) <-3.0 dBTP.

Rozhlasova norma zatim neexistuje, sepsano na zakladé telefonické konzultace s vedoucim
technického oddéleni, telefon: 221 553 252/1. Jedna se tedy spiSe o doporuceni.

Idealni vlastnosti zaznamu: linear wav PCM stereo, 16//24 bitd, 48kHz (v pfipadé potfeby zvladnou i
samplovaci frekvenci 44.1kHz a 32kHz),
Pro zpravodajstvi a reportaze staci mp3 128kb/s.

Doporuéené urovné hlasitosti v digitalu:
Srovnani analogové a digitalni urovné pro predstavu /nebudete pravdépodobné potifebovat, viz
obrazek na za¢atku druhé kapitoly/: v 0dbU analogovych = -15 digitalnich dBFS

100% trvalé hlasitosti, chapejme jako primeér (zvukafi nékdy Fikavaji modulace): -9dBFS s ob&asnymi
Spickami do -6 dBFS.

V digitalni doméné 6dB jako headroom mezi Spi¢kami signalu a absolutni O pro pfipad, kdyby nastala
néjaka kratkodoba Spicka vlivem trasy nebo &ehokoli daldiho. Tedy jesté jednou opakuji, Ze maximum
hlasitosti pro CRo je -6dBFS.



CRo odmitné& pouze nekvalitni mp3 nebo sniZenou bitovou hloubku (pod 16 bitd neberou).

Pojmy, které Ize hledat pro dal$i samostudium v postprodukci: méfaky (meters), rta (real time analyzer) multiband peak limiter /
level maximizer plugin.

V pfipadé dotazl se obratte na mé, kolegyné a kolegy. Takeé internet, youtube a knihy jsou pIné informaci, tutorial( a dalSich
uzite€nych poznatkd a rad.



