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kvantové pocitace
pocitace s
umeélou inteligenci

a reakci na lidsky jazyk

Nano-pocitace
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“Scanimate r.1960 -

Multimediadlni systém pro tvorbu realtime animace pro
video.

Charakteristiky systému scanimate:
- Vyuziti vSech 60-50snimk pro animaci ,tekuté
pohyby”
Syté a jasné barvy
Obraz ma ,elektronicky vzhled”
Snimaci kamera o 8oo radcich ( TV 640x480)
Prvni video systém, ktery
pracoval s vrstvami (layers)

Pred r. 1960:

Po r 1960


http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=mIekULyhjII
http://www.youtube.com/watch?v=OcjKWEoTKRU
http://www.youtube.com/watch?v=SGF0Okaee1o&playnext=1&list=PL61D618E55C3D4ED4&feature=results_video
http://www.youtube.com/watch?v=wTO3CKM2Yy0




* Digitalni média
uziva se v oblasti komunikac¢nich informacnich
technologiich

‘Nova média
pojem souvisejici s medialnimi studiemi
a jde o termin, ktery souvisi se vznikem pocitacti
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https://www.youtube.com/watch?v=gvzpu0Q9RTU

erace pocitac

* Generace nula (mechano-elektronickeé)




2 generace (tranzistorové) 1956-1963

3 generace (integrované obdovy) 1964 — 1971
4 generace (mikroprocesory) 1971 - doposud

5 generace




© Pocitac
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- Commodore 64

 at

Procesor: 1.02 MHz Pl gt ol o

Pamét: 64 kB RAM + 20 kB ROM =m0 e an

Periferie: mys, integrovana klavesnice (66
klaves)

Operacni systém: Commodore
KERNAL/Commodore BASIC 2.0

Pevny disk: nema

Mechanika: externi 5,25" FDD

Porty: artridge, RF-adj, RF, A/V, 488, Tape
User + Joyi, Joy2, Powe

* Apple Macintosh Classic | =
Rok vyroby: 1991 S, - —
Procesor: Motorola MC68o00 - 8 MHz 2 Ve

Pamét: 2MB RAM + 512KB ROM
Periferie: ADB mys

Operac¢ni systém: System 6 (CZ)
Pevny disk: 40MB

Mechanika: 1,44MB FDD

Porty: ADB (klavesnice, my$), 2x mini-DIN-8
RS-422 (sériové porty), DB-25 SCSI, DB-19
(FDD), 2x JACk (mikrofon, sluchatka)
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* Prenosny disk - DiskPack
Druh: Disk Pack

Kapacita: 30MB

Format: 14"
Format: kdysi velmi hojné rozsifené pamétové médium salovych pocitacti

* Magneticka paska - 3M

Vyrobce: 3M

Typ: 777 6250 CPI

Druh: gti stopd magneticka paska

Kapacita: 170MB

Format: 10,5"

Komentar': klasicky kotouc¢ s magneticou paskou, pouzivany téz v salovych pocitacich

¢ 8" disketa

Vyrobce: PerfectData

Kapacita: 8ookB

Format: 8"

Komentar': nejvétsi format disket, ktery se kdy bézné vyrabél
(malokdo vi o raritnich 14" disketéchgr




* Dérna paska - Krkonosské papirny
Typ: modra

Druh: dérna paska

Komentar: ve své dobé velmi hojné pouzivané datove

médium, které bylo ovSem nahrazeno
magnetickymi paskami

* Pevny disk - Seagate ST-419
Rok vyroby: 1983

Typ: ST-419

Kapacita: 15MB

Rozhrani: ST506 , ,
Format: 5,25" & Ez :.
Otacky: 3600 RPM ;
Vyhledavaci ¢as: 85ms
Pocet hlav: 6

wiiii lllllll




VSe je zalozeno na numerické
reprezentaci a existenci binarni
soustavy

Nova média se opiraji o vznik pocitacti a na ty se
nahlizi z pohledu dvojkové soustavy.

Jiné soustavy se staly pro praci v oblasti pocitact (jak je
zname) nevyhovujici.

Uvazujeme o svétu starych médii a novych, kdy stara
média byvaji digitalizovdana — prométiovana v nova
(viz. Manovich a jeho principy novych médii)



Kolik charakteristik zavadi
Lev Manovich pro nova
media?



1. Numericka reprezentace e

%éd'astévaji programovatelna, jde o proces digitalizace, ktery se sklddd ze dvou zédkladnich procest:
samplovani (frekvence urcuje rozliSeni, rozloZeni dat do samostatnych jednotek, napft. pixel u obrazu) a
kvantifikace (napt. 128 bit rate, pfifazeni 128 hodnot za sekundu)

=

2. Modularita
- princip, ktery mizeme oznacit jako fraktalovou strukturu

napt. web stranky je samostatné editovatelna(obrazek, text, hlavicka, atd.)

3. Automatizace
a) nizka aroven automatizace - pracuje se se zakladnim nastavenim, pfedstavami, je to zptisob zjednoduseni (CGI
- Computer Generated Image - trend hollywoodskych filmg, 3D efekty, Al - Artificial Inteligence)

b) vysoka urovern aktualizace - je schopna "samostatné tivahy", chape strukturu, je schopna za nas pracovat
(ro)bots - pocitacovy software, schopny plnit néjaké alohy za tebe

- rozhrnai (interface) - je prostredi, kde se aktudlné stfetava s virtualnim (Negroponte "atomy vs. bity")
GUI - (Grafic User Interface) - novinka od poloviny 8o. roki (napf, plocha na Windows)

HCI - (Human Computer Interface) - 1968 - 1. po¢itacova my$

4. Variabilitia
- objekty novych médii, nejsou fixované na ¢as a prostor, jsou variabilni, tekuté (liquid), objekt se stava subjektem
pro dalsi zpracovani
Video On Demand - video na pozadani (chci 1 dil, celou sérii), tvorba kopie je velmi levna, nova média jsou
extrémné komer¢ni (tapety na mobil, skladani melodii, osobni uvitani, atd.)

5. Kulturni transkodovani
spojeni vSech predchazejicich vlastnosti, je to vysledek téchto charakteristik
ma 2 urovne:
kultury
aroven pocditace (nova média)
jejich vzajmné vztahy HCCI (Human Computer Culture Interface)
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Praktické dusledky digitalizace

prinesla komunikac¢ni rozhranni mezi ¢lovéka a
pocitac¢ (Interface)

dala iluzi novy rozmér (Digital illusion)
prinesla VR(Virtual Reality)
Prizptisobila prostredky denni potieby
(personification)

nastroj globalizace

sdileni myslenek — nové socialni prostory (Mass
media, Internet)






CGI

Computer (pocitacem)
Generated (generované)
Imagery (zobrazeni)

VVVVVV

Computer Aided Design (CAD)
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-Imagery (obraz, zobrazovani, piedstava) pokusime se jej
pro nase ucely definovat spolu s otazkou: ,,Cim je obraz v
CGI?

Se vstupem digitalizace na scénu je digitalni obraz vhiman
jako soubor dat, pixelt, které mohou byt po dekddovani
vnimany jako obraz, fotka, policko filmu (frame), tedy
nejmensi entita filmového pasu. Zptisob, jakym byla
vnimana fotografie a jeji estetika, byla vZdy srovnavana
s obrazem. CGI je ovsem daleko SirSim pojmem a nelze

roto chapat, nebo dokonce ztotoznovat CGI s digitalni
otografii, digitalnim filmem nebo videem, ty jsou pouze
jeho podmnozinou. CGI dnes jiz nejen kopiruje realné, jak
to délala fotografie, ale i simulluje a dotvari obraz nebo tvori
novy vlastni podobné jako druh umélecké techniky. Snaha

CGI umélct pracujicich na zvlastnich efektech je vzdy

spojena s touhou po hledani reality a jejim napodobeni.

Touha po splynuti s realitou. S pfichodem kazdé nové

technologické zmény se transformuje i pocitacova grafika,

ktera casem zméni celou podstatu filmového zobrazeni.

—






Generate (generovat) — Pochazi z latinského genero
(rodit), prenesené jde o tvorbu, vytvareni - produkci
néceho podle urcitych pravidel. Generovany mohou
byt latky ¢i procesy v oblasti chemické, fyzikalni, nebo
vitalnich funkci. V oblasti pocitacové problematiky
jde o algoritmy tzn: posloupnost kone¢ného poctu
elementarnich krokt vedouci k vyfeSeni daného typu
uloh.







Computer (pocita¢) - zarizeni schopné prijimat data,
zpracovavat je podle predem zadaného programu
(programovatelnost) a poskytovat vysledky takového
Zpracovani.






LiSi se predevsim v prenosu signalu tzn. informaci.

Time —
Digital
Time —

Ma to své vyhody (+) i nevyhody (-)
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continuously varying time divisions time divisions



Zhusténi dat (komprese)

Kodovani

How Digital TV Works Multicasting

{ { ‘._\ (,*

- sl 'Digital
-~ Multicast

Single Multiple
Television Compressed
Channel Digital Channels




ovani vs. kodek
Xvid
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windows media video

e e LT T TN

Moton JPEG, H.263

M.261, H263

WMVY, Read  Video,
MPEG-4 (Cuick Time,
DivX)

MPEG-2 MP H.264, WMVe

MPEG-2 MPEG-2. H264. AVS 1.0
MPEG.2 H. 264 HP

VWNMVE, H 264

MPEG-2 WMVS, H.264

DV MPEG-2 MPEG4
MPEG-4 SP RV, H 264 BP, WMVE,

AVS-M
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“Vznik a vyvoj internetu

1962 - vznik projektu ARPA, ktery
Byl realizovan 2. zati 1969 viz. obr

podnazvem Arpanet.

Vinton Gray Cerf (1943)

pocitacovy odbornik, védec, vedouci

programu Arpanet, prezident [AB
(Internet Activity Board - do . 1991
pouze americka organizace, ktera
vykonava dohled nad vyvojem
technologii Internetu), je povazovan .
za otce Internetu. V roce 1973
vymyslel spolec¢né se svym kolegou T T
Bobem Kahnem koncept Internetu.

THé.-A..P\?-E‘--'\.’E:];woR’( s

Y podes
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1984~ vyvinut DNS (Domain Name System)
1987 — vznik pojmu Internet
1989- Tim Berners-Lee

publikuje navrh vyvoje WWW

(World Wide Web)

1990 - Tim Berners-Lee
publikuje koncept hypertextu

1991 — nasazeni WWW v evropské
Laboratoii CERN.




Archivace obrazu a zvuku
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Obsah prednasky

Co to je informace?
Historie archivace informaci
Komprese informace

Archivace v dobé novych médii
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EMUFPHZILRFAXYUSDIRZLDERNSHGNFIVI
v RTQUEGBGVYUVLLTREVITQTMEYRDMFD
VFPJUDEEHZWETZYVGWHRRQETGFRJNCE
GOWHEEDQMOPFQZDGMMIAG PFXHQRLG
TIMVMZIAN GLYVRGEDAGDVFRPJUNGEUNA
QZGZILECGYUXUEENJTBILEGCRTEJDFHRR
YIZETKZEMVDUFRSJHRFWHRUWGELSZFTI
HHDDDUVHDWREFUFPWNTDFIYCUGZERE
EVLDEFEZMOGEILTTUGEYQPFEUNLAVIDY
FLGGTEZPFEEZBEFDQVGOGIPUFXHHDREF
FHENTGPUAECHUVPDIMECLEUMUNEDFG
ELZZVRRGEFFVOEEXEDMVPNFQXEZLGRE
DNQFMPNEGLFLPMRIGTALMG NUVPDEVER
DEQUMEBEDMHEDAFMIGENUPLGEWILLAETG

ABCDEFGHIJELMMNOPQRETUVWXYZABCD

ARRYPTORABCDEFGHIJLMNGUVWXZERYPE
BRYPTOSAECDEFGHIJLMNGUVWAEZERYPT
CYPTOSABCDEFGHIJLMNGQUVWXZIERYFTO
DPFTOSABCDEFGHIJLMNGUVWEZERYFPTOR
ETOSABCDEFGHIJLMNGUWVWXZERYPTOSA
FOSARCDEF GHIJLMNGQUWVWXZERYPTOSAB
GEARCDEFGHIJLMNGUVWEZERYFTOSABC
HABCDEFGHIJLMMNGQIVWXZERYPTOSABCD
[BCDEFGHIJLMNQUVWEZERYPTOSAECDE

JCDEFGHIJLMNGUWVWXEZERYPTOSABCDEF
KDEFGHIJLMNGUWVWIZERYPTOSABCDEFG
LEFGHMLMNQUWVWXZERYPTOSABCDEFGH
MEGHIJLMNQUVWELEZEERYPTOSABCDEFGHI

ENDYAHROHMNLERHEOCPTEOQIBIDYSHINAIA
CHTNREYULDSLLELLNOHENOSMRWEMNE
TPRNGATIHNRARPESLNNELEBLFPIIACAE
WMTWHNDITEENRAHCTENEUDRETHNHAEOE
TFOLEEDTIWENHAEIOYTEYQHEENCTAYCR
EIFTEREPAMHHEWENATAMATEGYEERLE
TEEFOASFIOTUETUAEOTOARMAEERTINRTI
BSEDDNIAAHTTMETEWFPIEROAGRIEWEFEE
AECTDDHILCEIHSITEGOEAQSDDRYDLORIT
RELMLEHAGTDHARDPNEOHMGFMFEUHE
ECDMRIFFEIMEHNLEETTRTVDOHW?OBER
TOXOGHULBSOLIFEEWF LEVYQFRNGEZZO
TWTQEJQIEERZEWATJELUDIAWINFBNYF
WTTMZFPEWGDEIXTJCDIGEUHUAUERCAR

NGHIJLMNQUWVWL{ZERYPTOSAECDEFGHIJL
OHMLMNGUVWELEZERYPTOSABCDEFGHIJL
PHLMNQUWVWXZERYPTOSABCDEF GHIJLM
GILMNQUWVWXZERYPTOSABCDEFGHIJLLIN
RLMNQUVWEZERYPTORABCDEFGHIJLLING
BMNQUVWEZERYPTOSABCDEF GHIJLMNG T
THQUIVWELZERYFTOSABCDEFGHIJLMMN QU
UQUVWEZERYPTOSABCDEFGHIJLMN QUWW
VIVWEZERYPTOSABCDEF GHIJLMN @ UV
WWXZERYPTOSABCDEFGHIJLMNGUWVWXE
HXWEZERYPTORAECDEFGHIJLMNQUVWEZR
YHZERYPTOSABCDEFGHIJLMN GV WXZER
ZZERYPTOSARCDEFGHIJLMNQUVWEZERY
ABCDEFGHIJELMNOPQRETUVWXYZABCD
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Latinské informatio znamena vtisténi formy ¢i tvaru,
utvareni, nebo téz sdéleni - zpravu.

Informace predstavuje jednotku védéni, ktera se mtize
preddvat, sdilet a ktera je nositelem néjakého obsahu.

Informace mohou byt uspordddvdny (fazeny, tfidény).

Informace jsou nositelé vyznamii a musime je umét
odlisit od jejich nosictl.

K informaci musi existovat ¢tendr, ktery informaci rozumi.
(pti: Na trovni buriky je informaci konkrétni uspordddni nukleovych
kyselin, a ¢tendrem jsou jisté bilkoviny, které DNA ctou.)



/ P L — e
Informace je abstraktum, které je informaci jen tehdy,
existuje-li k nému ¢tenat, a hmota je pouhy nosic, na
kterém se informace uchovava. Informace tedy nemtize byt
hmotnd, protoze abstraktum také neni hmotné.

Informace vzdy nevede k usporadanosti systému.

Teorie informace se uzce dotyka religionistiky:

Informacni obsah je véc relativni - napi. véta "Jsem ktery
jsem" je par biti informace - ale stejné mtizes rict, Ze to
nenese zadnou informaci.

Informace je vyrok o stavu systému, bez ohledu na to, zda je

pravdivy nebo scestny a bez ohledu na cas. (viz Teorie relativity
— Co se pohybuje? Pozorovatel, nebo predmét?)
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. f = S
—* Domnivam se, zZe vSechno co citime, vidime, slySime
jsou konkrétni informacni kddové struktury. Dokonce i

nas Zivot je projevem informace.

Teorie informace vznikla a nasla vyuziti hlavné kviili
telekomunika¢nimu odvétvi.

Teorie informace vychazi z predpokladu tii:

Informace - Cesky téz zprava, sdéleni, udaj

Ctendie - nékdo nebo néco, co dokazZe uréitou strukturu
rozpoznat jako informaci, precist ji a na zakladé
precteni vykonat néjakou praci. Neni samoziejmé
nutné, aby praci vykonal, ale aby mél tu schopnost.

Zapisovatele - nékdo, kdo dokaze usporadat hmotu do
urcité struktury tak, aby se z ni stala informace.






/Gbraz

Souvisi se vznikem
zaznamovych médii
tzn. médii obecné.
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Obr. jeskynni malba koné v Lascaux ve Francii

vytesanim do kamene, se informace de facto kopiruje pro
potfeby Ctenafe i pisatele a tim se i archivuje.

Prenos informace

Pokud pomineme bunky a zvirata jako nositele
informaci a zamétime se z teorie informace pouze na
informace tvorené lidmi, tak se dostavame k jeskynnim
malbam tzn. prvnim dochovanym nosi¢tim téchto
informaci, které jsou bezmala 30 ooo let staré.
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~—Hudba

Notovy zaznam

Ekfoneticka notace - pojem, starofeckeé prosodicke

znaky (cca 1200 let pt.n.l.)

Uloha noty v hudebnim zdznamu:

1) umisténi noty v notové osnoveé urcuje vysku ténu

2) tvar noty oznacuje délku trvdni tonu.
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~ Obraz —zvuk ,pruniky” [EEEsS

* Mandaly - (sanskt)
kolo, nebo oblouk.
Indicky druh uméni,
ktery harmonicky
propojuje kolo
(kruh) a ¢tverec.
Kolo predstavuje
nebe (nekonec¢no,
vnéjsi sily) a ¢tverec
predstavuje vnitini
sily.




* Chladniho obrazce (teorie harmonickych vin).
(Rlacins's Ahuatih.

L & Mo

~,

(1 - 209 :

&4 Ky e 1«

/\/

m
- " ’ 2 ;LI
LA . N



http://www.youtube.com/watch?v=Qf0t4qIVWF4&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=E_MqM_RQ5r4&feature=player_embedded

Textu

Samuel F. B. Morse

1832 (myslenka) -
1844 (realizace) A . C D E F G
vznik mys$lenky prenosu H U J KLM N
informaci na dalku a

jejich kdédovani - 0 PQ R S-ﬂ_

,komprese* @ y wx YZ
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text — zvuk ,,prunik”

e http://www.youtube.com/watch?v=gsNaR6FRuQOo

e http://www.youtube.com/watch?v=MP592Bz>YRE&fe
ature=related

The Core - Jadro

e http://www.youtube.com/watch?v=7UKUGZz5Hjw&fe
ature=related



http://www.youtube.com/watch?v=gsNaR6FRuO0
http://www.youtube.com/watch?v=MP592Bz2YRE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=7UKUGZz5Hjw&feature=related




_ Objev — nejstarsi informacni
jednotky

1822 - 1884 Johann Gregor Mendel

Rok 1995 nové technologie umoznily rozlustit prvni genom u bakterie

1996 - zmapovani genomu pivovarskych kvasinek

1998 — padla zahada genomu mnohobunécéného organismu - parazita hlistice

1999 — genetici poprvé popsali geneticky kdéd lidskeho chromozomu 22, jednoho z 23 part
lidskych chromozomi

2000 - popsan genom musky octomilky

2001 - HGP a jeho hlavni konkurent Celera Genomics oznamily rozlusténi 95 procent lidského
genomu

2002 - védci sestavili genetickou mapu mysi

2003 - byla dokoncena identifikace lidského genomu a v témze roce byl v Italii odhalen geneticky
mechanismus, ktery m@ze za vznik epileptickych zachvatti

2004 - rozlustén genom potkana a slepice

2005 — byl rozlustén geneticky kod psa a Simpanze

2006 - védci dol<oné§i presnou sekvenci posledniho nerozlusténého lidského chromozomu,
ktery paradoxné nesl ¢islo 1

2008 - odkryto tajemstvi genomu Zeny

Lidsky genom obsahuje okolo 3 000 000 ooo ¢asti kodu DNA a pocet geni ¢ini 20 488.



Pro prenos informace je

velmi dulezite medium.

—

1) jakikvalitne bude
informace nesena
2) jak odolny je nosic
(uchovani informace)



‘Nosite informaci - archi

digitalniho véku dle ¢asu: Q' Yan)
1926 - Fritz Pfleumer (Némecko) vynalez
magnetické pésky (myslenka mag. zdznamu 1898)
(prvni uplatnéni - zaznam audia, pozdéji
VHS - videa, PC) (10-30let)

1967 — IBM (USA) disketa 14 dale nasledovaly 8°
5.25° 3.5 (1984) s kapacitou 720 KB a 1.4 MB
Zip disk (Iomega) 100MB - 250MB (10let)

HDD

1083 — Philips a Sony (USA) digitalni
zaznam na CD ROM (650MB=74min.)
(20let)




Magneticka médias(pamét)
/I V4 V4
urcena k trvalému zaznamu dat

Magneticky zapis ,digitalnich® informaci na
. 4 4 7 v roe LA 4 7 €€
magnetické pasce probihal ve formé analogové i ,digitalni

Top Coating
Magnetic Oxide
Polyester Base (PVC)
Antistatic Backing
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Jiz v prvni generaci pocitaca se pro trvalou Uschovu informaci, tj. jak
zpracovavanych-dat, tak pozdeéji--vlastnich programu, zacaly pouzivat-p a/

7ené na principu magnetické hystereze. Magneticky material si diky ni
,pamatuje” intenzitu magnetického pole i poté, co na néj toto pole prestalo pusobit.

Zpocatku se v pocitacich pouzivaly predevsim slouzici jako
operacni pamét i vstupni ¢i vystupni pamétové médium, posléze (konkrétné v roce
1957) se k bubnovym pamétem pridaly i magnetické pasky, které se s mnohymi
obménami a vylepsenimi pouzivaji v podstaté az do dnesni doby. Nejvétsi nevyhodu
magnetickych pasek — sekvencni a tim padem i pomaly pfistup k datliim — se
podafilo odstranit s nastupem pamétovych médii s rotujicim diskem, na ktery je
naneseny feromagneticky material, zejména disket (floppy disc) a pevnych disk(
(hard disc). OvSem existuji i magnetické paméti bez pohyblivych ¢asti; jedna se

o takzvané bublinové paméti pouzivané (kvuli své relativné vysoké cené) predevsim
ve vojenskych zarizenich.


http://www.youtube.com/watch?v=eIpoA7Ir9p8
http://www.youtube.com/watch?v=Y8ljIAv_4g0&feature=results_main&playnext=1&list=PLFE9DAC65253C6241




Compact Disc - Read Only Memory
jedna minuta zdznamu 44100 - 16 - 2 - 60 : 8 =
10 584 000 bajti .

Tento systém je oznacovan jako COMPACT DISC
DIGITAL AUDIO (CDDA)



* 1956 — prvni pevny disk

nasazen ve vyzkumu [IBM

® 1994 - oficialni standardizace

pevnych disk.
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““Grain size

[¥mage courtesy Toshiba]
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Bafore data is stored, the
particles in the magnetic surface
of the disk are scattered In random <

The read-write head magnetizes the particles. Tha posl.
tve poles of the magnetizad particies point toward the
negative pole of the read-write head,

The read-wiito head can reverse potarity to align the next
row of perticies in the opposite direction. The patiems of

! maonetzed particies reprasent dots

£ Mylar disk



system. Ordinary n:e(hods of mcmu;_v
storage—magnetic tape, drums, ferrite
cores—couldn’t store enough “bits™ of
information. It took a research team of
ours,withTrigg Noyes and WesDickinson
as key men at IBM’s San Jose Research
Labs, to find the answer. The heart of
this new idea: magnetic disks, played
and replayed like the records in coin-
operated music machines!

Here's how it works: Information is
stored, magnetically, on fifty disks which
rotate at 1200 rpm. These disks are
mounted so as to rotate about a vertical
axis, with a spacing of three tenths of an
inch between disks. This spacing permits
two magnetic heads to be positioned to
any one of the 100 concentric tracks
which are available on each side of each
disk. Each track contains 500 alpha-
numeric characters, Total storage ca-
pacity: 5,000,000 characters. The two
recording heads are mounted in a pair
of arms which are moved, by a feed-back
control system, in a radial direction to
straddle a selected disk.

1
\

I

]

RAMAC's menwry

the engineenng design of this magnetic-
disk, random access memory system,
write for IBM Bulletin No. 400,

Slanting Rain

All of us have stood on a tall building on
a cloudy day and looked down at the
street —pretty difficult to judge relative
heights of"objects that far below, wasn't
it? But during late afternoon on a sunny
day the lengths of shadows made your
estimates of height as casy as apple pie.

Blown-up shadows

The 100,000-volt Electron Microscope at
our Poughkeepsie Rescarch Laboratory
allows us to study the topography of sur-
faces in just the same way. Instead of
relying upon the obstruction of light by
objects on a surface, we cause them to
obstruct a slanting rain of metal vapor.
Where the rain falls on a thin collodion

Electron Microscope; the "shadows  can
be magnified and recorded on photo-
graphic film. A photographic enlarge-
ment made from the film can result
in magnification of 200,000 times, thus
making it possible to clearly observe an
object less than one ten-millionth of an
inch in diameter; or, this dash, —, mag-
nified to the extent that it would appear
to be about 14 mile long, This magnifi-
cation is about 200 times greater than
practical in light microscopy, primarily

“because of the greater resolution possible

in the EM, due to the short effective
wave length of electrons.

Poughkeepsie’s EM

We regard the clectron microscope as
one of our most important research tools.
It has in some cases provided the missing
data neéded to understand the inter-
relation of the variables in a problem;
has in other cases allowed us to confirm
a proposed new theory.

® RESEARCH at IBM means IDEAS
at work. For bulletin_ mentioned above,
write International Business Machines
Corp., Dept. SA-11, 590 Madison Ave.,
New York 22, N.Y.

DATA

DATA PAOCESSING & ELECTRIC TYPEWRITERS & TIME EQUIPMENT o MILITARY PRODUCTS
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2001 The Computer Language Co, Ino

DV and MiniDV

H From Comprter Dexitop Broyclopeda

From Computer Desktop Encyclopean Aimed at the
@ 1998 The Computer Language Co. Inc consumer
camcorder

marksat, DV tape
provides one hour
(MiniDV) and
three hours of
digital video
storage

O Obit m 1bit recording channels (tracks)

MiniDV

» Zalozeni pasky —prace na pocitaci
nebyla vzdy na tichém pracovisti ©


http://www.youtube.com/watch?v=Wz6A0bdeUPM&feature=related

- Paskovym médii
neodzvonilo

m jesté

hotspamping termokristalicka folie

/(islov:mi
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magneticka paska



http://www.amazingadgets.com/Gadgets/technology-news/ibm-and-fujifilm-develop-35tb-data-tape.php

— Nesmrtelny zapis

Trvanlivost

Magnetické nosice

Disketa 20 let
Audio a videokazety 10 aZ 30 let
Magneticka paska 50 let
Bankovni karta 10let
Pevny disk 10az 20 let

Optické nosice

Minidisk 50 let
CD-ROM 20 az 100 let
CD-RW 10 let

CD a DVD (BR) 50 az 100 let




AR

Disk s poselstvim dalSim
civilizacim, ktery nese sonda

Voyager1 (5.9.1977) i Voyager 2
Plan poselstvi vznikl jiZ v roce
1970
-trivialni zapis (prosté kodovani)
obrazovy a fonograficky zaznam
-material média (zlato

Obr. Kryt disku

Gramofonovy disk o priméru 3o5mm
115 obrazka v

55 pozdravii v riznych

35 riznych ptirodnich i umélych

27 zaznamu zaznamenanych pfi
rychlosti 16% otacek za minutu


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Analogov%C3%BD_form%C3%A1t&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jazyk_(lingvistika)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hudba

~ Projekt lidstva — Rozettska deska

V roce 1799 doslo k jednomu z viibec nejvyznamneéjsich
archeologickych objevii vSech dob, k objevu Rosettské desky. Bylo
to v zapadni casti delty pobliZ mésta Rasidu. Popsanou desku z
cerného bazaltu nalezl E‘ancouzsk}'l dtstojnik P. F. X. Bouchard,
jenz patfil k Napoleonové armadé.
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Digitalni doba pfinesla ,,dm
reprodukovatelnost, ale zaroven prinesla
problém s uchovanim informaci. Proto v
roce 1998 byla uspofadana konference
pod nazvem
Zde predstavil Brewster Kahle z i
centralniho Internetového Archivu ‘@
technologii, ktera byla vyvijena v
laboratotich v Los Alamos.

Jde o laserem vypaleny analogovy zaznam
do niklového kotouce, ktery je uzavien
ve dvou sklenénych polokoulich. Tuto
technologii prevzala komerc¢ni
spolecnost NORSAM. Jde tak zapsat 350
000 normo stran na 1“ disku.
Trvanlivost takto ulozené informace je 10
000 let.



http://translate.google.cz/translate?js=n&prev=_t&hl=cs&ie=UTF-8&layout=2&eotf=1&sl=en&tl=cs&u=http://blog.longnow.org/2008/08/20/very-long-term-backup/




_»Kompresi (stlatitelnost) povaZuje

McLuhan ze jednu ze zakladnich charakteristik
digitalnich médii tzn. digitdlni informace.

Komprese informaci vychazi ovsem opét z
teorie informace, kterd je matematicky

definovana.

Naptiklad u zvukové stopy mtizeme potlacit (ztratit) ty

frekvence, které ¢lovék neni schopen vnimat, u obrazu mize zase
redukovat hloubka barev, kterou neni ¢lovék schopen rozlisit.
Ptesto ze v predchozich prikladech neni ¢lovék schopen vnimat
ztratu informace, jedna se o kompresi ztratovou. Je tedy potieba
zavést mechanismus jak méfit informaci obsazenou ve zpravé.

Prvek o kterém vime, Ze bude nasledovat pro nds nenese zadnou informaci, zatimco prvek
ktery neni oCekavan nese informaci nejvice. Funkce, ktera se oficialné pouziva jako mira
informace je:

Ei(a) = -log, pi(a)
kde a je znak s pravdépodobnosti vyskytu p.(a)
Jednotkou informace je bit [b], nebo v nékterych literaturach také uvadéna jednotka
Shannon [Sh]. Mira informace obsazena ve zpravé byva téZ oznacovana jako entropie
Zpravy.
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Mprese-kodova ni-transkodovani

Pismo je kddovana podoba slova. Je
komprimovana?

Prevod informaci z pisemné podoby do
dvojkové soustavy je jistym zplisobem
transkdodovani, které popisuje i Lev
Manovitch. Jedna se o transkdédovani na
urovni pocitace.

Takovym typem transkodovani je i
morseova abeceda, ktera je mozna spise
transkddovanim kulturnim.

,<Zipovanim’, ,rarovanim" a jinymi nastroji
spiSe informaci kddujeme s cilem ,,zmensit"
jeji informacni velikost v (b), ale nikoli jeji
informacni velikost. Zde jsou pro kodovani
pouzity algoritmy.




Druhy komprese
Ztratova
Bezztratova

Komprese se dale mtizeme rozlisit na kompresi:
° samotné informace

° prenosu informace



Bezztratova komprese: zip, rar, arj, gz, tar atp.

Ztratova komprese: obrazu, zvuku a videa

Komprese - kddovani prenosu informaci: TV vysilani
analog (prokladany format 50 snimki), ale pfenesenych
jen 25 fps. Digitdl = viz. ztratova komprese obrazu.

Kodované satelitni kanaly a kabelové, Wi-Fi, GPS, mobilni
komunikace.



Zvlastni skupina informaci jsou podprahové |

~ informace, které jdou soubézné s hlavni
informaci a to jako parazitni, ¢i pozitivni
jev. Dtlezitym faktorem je to, ze musi byt
,2rozpoznatelné® smysly a  nasledné
védomim. Prvni pokusy byly jiz v roce 1917
(armada, reklama).

Podprahové sdéleni v obraze

Podprahové sdéleni ve zvuku
(psychowalkman, nesly$né - vysoko
kmitoc¢tové tony vazné hudby, atp.)




/ /
P

udoucnost archivace dat

Velky problém archivace dat jsou stale se ménici formaty.

/

Blu Ray Disc (cca 27GB na stranu)
Holographic Medium (HM)
Uchovavani dat v organickych struktrach e = ===

Etera Mvcrason |
fomoe Cony {

(bioinformatika) o
Globalni pamét - internet (cloud)

Archiva¢ni média musi spliiovat pozadavek stalosti (doby
uchovani) dat a bezchybnosti (pfi zaznamu). Zatim
veskera digitalni média urcend pro zaznam nemaji dobu
udrzitelnosti informaci delsi nez 20let-50let. Blu Ray
disky z novych materidlt mohou odolat ,az 100let".



Ochrana a zabezpeceni
digitalniho obsahu

Informaci technologie a komunikace pro novinare a zurnalisty
ZUR141
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Technologicky pokrok v komunikaci a tvorba
mezinarodni sité usnadnil vyménu digitalniho obsahu.
,Bohuzel” zvysila se tim dostupnost téchto obsahti a
narostla tak mira trivialni duplikovatelnosti a
manipulovatelnosti.

£
Oveérovani INTEGRITY a AUTENTIZACE »/ Fo
multimedialnich obsahf se tak stalo pfedmétem/® "
vyzkumu poslednich letech.




NEWSs — z nedavné doby _—

Server WikiLeaks zvefejnil tajnou Sifrovanou komunikaci diplomatickych uradt
USA z obdobi od roku 1966 az do unora 2010. Obsahuji divérnou komunikaci 274
zastupitelskych urad po celém svété. Jsou mezi nimi i informace z Prahy ¢i
Bratislavy.

Italskil ministr zahrani¢i Frank Frattini oznacil zvefejnéni americké
diplomatické korespondence za "11. zati svétové diplomacie,,.

Od nedéle (28.11.2010) se na internetu zacaly objevovat prvni z depesi. Oproti
ocCekavani s nimi ale zpoc¢atku neptisel Wikileaks, ale vybrana média v nékolika
zemich. Server totiz nefungoval, udajné kvili cilenému titoku hackert

Podle britského listu The Guardian informace pochdzeji ze sité americké armady
Siprnet, kterd slouzi ke sdileni informaci mezi diplomatickymi a vojenskymi
kruhy. K siti pry maji piistup miliony vojakdi.

Zvetejnénim ukradenych a ta]n?;ch dokumentt WikiLeaks ohrozily nejen véc
lidskych pravy, ale i Zivoty téchto jednotlivcd,” uvedl Bily dim. Unik tajnych
informaci odsoudil i Pentagon.

Zdroj:


http://zpravy.idnes.cz/wikileaks-zverejnuje-tajne-diplomaticke-depese-obsahuji-i-informace-z-prahy-1vv-/zahranicni.asp?c=A101129_070516_zahranicni_hro

Jak dopadla kauza WikiLeaks?

e http://zpravy.idnes.cz/manning-wikileaks-rozsudek-dfw-

/zahranicni.aspx?c=A130821 162652 zahranicni pul

e http://zpravy.idnes.cz/chelsea-manningova-wikileaks-
sebevrazda-ffg-
/zahranicni.aspx?c=A160712 071332 zahranicni kha

e http://zpravy.idnes.cz/assange-svedsko-znasilneni-
zatykac-d69-
/zahranicni.aspx?c=A160016 111234 zahranicni ert

e http://zpravy.idnes.cz/ekvador-britska-vlada-nepovolila-
aby-assange-navstivil-lekare-pbn-
/zahranicni.aspx?c=A151015 063033 zahranicni fka



http://zpravy.idnes.cz/assange-svedsko-znasilneni-zatykac-d69-/zahranicni.aspx?c=A160916_111234_zahranicni_ert
http://zpravy.idnes.cz/ekvador-britska-vlada-nepovolila-aby-assange-navstivil-lekare-pbn-/zahranicni.aspx?c=A151015_063033_zahranicni_fka

“USA vypustily nejvétsi $pio

satelit

Vojenské letectvo Spojenych statt
kratce pred ptilnoci vypustilo do
vesmiru novy Spionazni satelit, ktery
je podle tiskové zpravy Narodni
agentury pro letecky prazkum (NRO)
nejvetsi na svété. Na obéznou drahu
kolem Zemé ho dopravila raketa Delta
IV Heavy. Mise je tajna, podle
agentury AP nejsou k dispozici zadné
dalsi podrobnosti.

Delta IV Heavy je nejvétSim
bezpilotnim raketovym nosicem, ktery
maji v soucasné dobe USA ve vyzbroji.
Tento nejvykonnéjsi typ raket Delta [V
dokaze na nizkou obéznou drahu
podle internetové encyklopedie
Wikipedia vynést téméf 26 tun
nakladu, na geostacionarni drahu pak
necelych 11 tun.

e 4‘: f"n'wp

e

Nnaznl



Zakladnidéleni ochrany-multi
obsahu

* Primdrni (ochrana vlastniho obsahu)
e Kddovani zaznamu

o Sifrovani dat na médiu (Flash paméti a
pevné disky)

 Ochranné systémy pro optickd média

(soucasti authoringu a masteringu CD,
DVD, BR ad.)

» Sekundarni (ochrana distribuce a
prezentace obsahu)

e Projekce obrazua HDCP

e Ochrana audio produkce
(vysokofrekvenc¢ni ruchy, atp.)

e Ochrana prenosu dat (wifi, bluetooth,.. )
e Ochana dat na internetu
(DB, web prezentace, soukromé blogy)
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‘Kdédovani zaznamu

Kodovani znamena zaznam informace pomoci pevné
stanoveného kodu cili znakové sady, pripadné kédove
tabulky.

V procesu porizovani, pfenosu a prezentace AV obsahu
musi byt zachovana

Stalost obsahu - obsah projde kodovdnim, ale musi
byt identicky v zakladnich faktorech s origindlem
Autentizace - zgjisténi originality, vlastnickych a
autorskych prdv k digitalnimu obsahu



Jednoduché kodovani snimaného obrazu na ¢ipu—
—(PAL, NTSC, HDTV a dali zobrazovaci normy)

Jednoduché kodovani zaznamu - zapis (magneticky
zaznam, opticky, magneto opticky, ...)

Jednoduché kodovani zdznamu(codec — DV, HDV,
AVCHD, )

Sofistikované kddovani AV nahravky

a) Idea dtivéryhodné kamery (trustworthy digital camera)
b) Friedmenova kontroly obsahu (Friedman’s idea)
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Kodovani pro kameru, bylo obdobnym zptisobem
pouzito pro kodovani obsahu na internetua TV.

Criginal Elock-mean

Entropy
imane > computation
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Ovérenim ,identifika¢nich tdaja” u porizené digitalni
fotografie jsou jeji METADATA (EFIX)
(Cas, datum, typ kamery, expozice, clona, ISO, velikost,
format, ....)
Mazev souboru: DSC_2790.JPG [T/8]
.T}rp; JI;‘EG Bitmap (_JPG}YCbCr _
Nové pridané funkce nékterych kamer:  ci sz e
Atributy: 3008 x 2000 (6.02MP) 24bit
* GPS lokalizace AT
(poloha, orientace, nadmofiska vyska) —
Budoucnost: opticky otisk prstu, sitnice, o= o
Neviditelny vodoznak - Digimark —= S

ReZim méfeni Mutti-segment


https://www.youtube.com/watch?v=K49o9T1LX-k

Exhibition Fingerprinting

Projected movie with
invisible watermark

Pirated camcorder copy
with invisible watermark

/ Video pirate /

-—
’—ﬂ
—ﬁ

wdteria Wj;?i,\lrﬁh VIDEO DNA matching
ML Video genom

Theater 1D, o LTa) :

Time/date 2y

stamp, etc.

blue channel


http://www.mindbites.com/lesson/11400-using-invisible-watermarks-to-disrupt-piracy

~_© Nékdy je zapotiebi i reversibilni pro

e Ziskavani meta-informaci z obrazu (motion analyza,

codovani

421U SPORT
g Live







Ziskavani dat p




ProcC kddovat ulozena (uskladnéna) data?
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Sifrovani dat na médiu

Jeden z cilti autentizace obsahu je ovéfeni integrity obrazu.

Mnoha odvétvi pottebuji vyssi tfidu Sifrovani obsahu a to z
mnoha dtvodi:
e archivace dat ve zdravotnictvi
e zpravodajstvi
e bezpecnostni slozky

Zaroven je ovSem zadana schopnost manipulace s digitalnim
obsahem.

Dale byva kladen pozadavek na ovéreni totoznosti obsahu a
odesilatele obsahu. Tim se budeme zabyvat v kapitole
ochrana dat na internetu.



“Vodotisk

Kromé znamého vkladani
,2wodoznaku" loga poradu, ¢i
stanice do vysilani, je skryto za
vodotiskem ve video souboru
daleko vice.

Vodotisk poskytuje ochranu obsahu
jak uloZzeného, tak prenaseného.

Ori‘ginal

Jedna se kombinaci Sifrovani CWE v [EE R
kombinaci se XOR. T Sy

XOR - (exkluzivni disjunkce)
logicka operace, jejiz hodnota je
pravda, pravé kdyz...

Watermarked



Podprahové informace v obraze
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Jak zabezpecujete sva data?



e Kdédovani dat:

e OS (windows 7, Linux/Unix) (128-bitovy kli¢), nové
programovaci jazyky EPAL od IBM,

e Ochrana biometrickymi udaji (IBM-Lenovo)
e Ochrana celého pocitace prostrednictvim klice (fyzicka, sw)

 Aplikace tietich stran (USB Flash Security, TrueCrypt 448 bit,
GnuPG (Sifrovani e-mailu), Steganos Security Suite,
DriveCrypt, ad.) Kingston USB DataTraveler

e Zabudovana hardwarova ochrana dat pomoci TPM cipu
pomaha chranit systém pred utoky hackerd, ktefi se snazi ziskat
hesla a sifrovaci klice k citlivym tudajam (ASUS).



P R

Co to je mastering?



Master je sestfihani a michani hudebni nahravky.

Mastering je zvukova uprava zpravidla na nosic¢i CD
nebo DVD, jde o techniku vhodnou pro profesionalni
vyrobu alba, ktera obsahuje nezbytné identifikacni
informace.



VT2

“nosi&t CD a DVD o
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/
Ochrana CD Al o e

e HexaLock (100% odolnost vac¢i vSsem dostupnym ,klonovacim™ ci
emula¢nim aplikacim) jde o technologii VDH virtudlni digitdlni
hologram. Vyfocenim hologramu prijdete o prostorovy vjem, stejne tak
okopirovani CD prijde hologram o treti slozku, ve které je zapsany
holograficky kli¢ a tim se znehodnoti.

e Cactus Data Shield (ochrana audio disku)

CDS-100 takto upravena CD audio maji omezeny pristup k audio oblasti.
Jsou plné hratelné na stolnich CD pfehravacich bez moznosti pfistupu na
PC.

CDS-300 - tato CD audio je strukturou podobna s CDS-200. Ma ovSem
rozsirené moznosti. Vylepsena ochrana prvni audio oblasti. Pouzivda DRM
(Digital Rights Management) jeZ umoziiuje urcit moznou manipulaci s
obsahem disku.

At’ tak, ¢i onak, nema valny smysl se dale detailné zabyvat témito ochranami,
protoze lze vSechny ocharny pfinejhorsim prekonat pomoci PC se
standardni zvukovou kartou s linkovym vstupem, ptrehravace CD a
propojovaciho kabelu. Komu by se nechtélo pro odstranéni ochrany 74
minut ¢ekat, existuji i rychlejsi postupy, jak je prekonat.




~—— Kodovani zvukového

Zaznamu

Modulace hlasu

Telefonni bezpe¢nostni modulator (Secure Voice
Telephone Scrambler)
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Co to je authoring jaké znate
aplikace pro authoring?



DVD autoring je proces pfi kterém se vytvari DVD Video, které pak lze
piehrat v DVD prehrdvaci. Pfi tomto procesu dochazi k vytvareni
struthm’]T disku DVD videa véetné& vytvatenia programovani DVD menu.
K nejdtlezitéjsim krokéim pfi tomto procesu patfi urceni mista, odkud
se ma hotové DVD Video piehravat; dale je nutno spojit video, audio a
Ffipadné titulky. Dale se také mohou vkladat hodnoty udavajici zac¢atky
capitol. V DVD menu se vytvafeji aktivni oblasti, které v hotovém DVD
menu piedstavuji tlacitka, slouzici naptiklad pro vybér audiostopy,
titulk, kapitoly, bonusi atp.

High-endové profesionalni aplikace
Sonic Scenarist - high-endovy profesionalni DVD autoring.

Studiové profesionalni aplikace
DVD Maestro - Jiz se neprodava.

DVD Lab Pro - Témét vSsechny moznosti jako DVD Maestro, ale podporuje pouze 8
titulk@ misto 32, které podporuje standard DVD Video.

Sonic DVD Producer

Profesionalni aplikace
Avid
Adobe Encore

Mediachance DVD-lab PRO
Sony DVD Architect - kvalitni autoringovy software s uplné odlisnou koncepci



"¢ Ochrana DVD

e Macrovision ACP

« ACP - Analogue Copy Protection (ACP lze pridat do
vystupniho obrazového proudu signal, ktery ovlivhi moZnost
kopirovani obsahu s vyuzitim analogového vystupu. )

» CSS - Content Scrambling System (Tento systém ochrany

povoluje reprodukci obsahu DVD pouze v autorizovaném
neecorded Recorded data
prehravaci. Neumoznu]e e i

/ e K ccmm
_ Y.
zkopirovat data obsahu]1c1 \ /
obrazovy material najiny |

G
Fiaaiiblaca Koy, Kisc 10} for kay

@ Road andy data prerecordod by media
aecdacturer

Media Key Block “» Macia Key
~ Mada D

nosi¢ a z tohoto nosice jej '\
reprodukovat.)

@ Devios Keys given 10 device manuinciurer

by AC Emtity, LLC

@ Device generates Media Key trom
Medla Koy Biock and Device Keys




MPAA
The Motion Picture Association of America (zkracené MPAA) je
neziskova obchodni organizace sidlici ve Spojenych statech, kterd byla

zaloZena na ochranu zajmu filmovych studii. Jejimi ¢leny je tzv. Velka
Sestka hlavnich hollywodskych tovaren na sny:

Sony Pictures

Paramount Pictures

20th Century Fox

Universal Studios

Warner Bros

WaltDisney Studios (Buena Vista)

Organizace je znama diky svému systému hodnoceni pfistupnosti film nebo
aktivitam proti nelegalnimu Sifeni audiovizualnich material@. Oficialni
stranky této organizace MPAA.org se v roce 2009 podatilo hacknout a
zobrazit zde velkou nabidku torrentti z The Pirate Bay. Tato asociace se
stala castym ter¢em hlavné kvtili boji pravé proti velmi popularni webové
strance The Pirate Bay, ktera indexuje BitTorrenty a mtize %yt tak vyuzita
podobné jako weboveé vyhledavace k ziskani torrent(i, nikoli vsak
samotného nelegalniho obsahu.



——MPAA rozliduje tii zakladni typy piratstvi:
Bootlegging — ziskavani filmt nakupem fyzickych
nelegalnich kopii VHS/DVD/VCD.

Nelegalni kopirovani - tvorba ilegalnich kopii
VHS/DVD/VCD pro sebe nebo obdrzeni takovych
kopii od pratel.

Internetove piratstvi

Ztraty filmovych spolecnosti v rozmezi dvou let se
odhaduji na cca 15 miliard US.



Rozdéleni internetovych piratua: o

s

Prvni skupina internetoxcflych uzivatelt stahuje proto, Ze originalni

rozmnoZeniny jsou prodavany za prilis vysoké ceny a na siti je Ize
sehnat zdarma.

Druha skupina tuto ¢innost provadi jen proto, Ze to technika
umoznuje a Casto tedy stahuji soubory (hudbu ¢i filmy), které si
nikdy neprohlédnou (neposlechnou ani se nepodivaji).

Treti skupina uzivatel® jsou sbératelé, ktefi si kompletuji napt.
diskografie hudebnikd, filmografie rezisér(, stahuji celé série serialti
apod. Délaji to predevsim proto, Ze je to prestizni zalezitost a mohou
se pochlubit, co vSe maji v uplné verzi. Tito lidé také ¢asto neslyseli a
nevidéli vétsinu toho co si stahli.

Ctvrta skupina jsou pak uzivatelé, ktefi nechtéji ,kupovat zajice

v pytli® Ti si sice obcas stahnou a poslechnou nelegalni kopii
nahravky, ¢i zhlédnou film, ale délaji to vétsinou proto, aby védéli co
je za jejich penize ¢ekd, a zda ma viibec smysl si dané dilo koupit.
Vétsinou si pak album ¢i dany film koupi v oficidlni distribucni siti.



~Ochrana HD-DVD a BR

Filmova studia si mnou ruce diky zpétné nekompatibilité Blu-ray diskl s
formatem DVD (format HD-DVD zpétné kompatibilni byl).

AACS Oba formaty, jak HD-DVD, tak Blu-ray, sdileji stejnou zdkladni
vrstvu ochrany, nesouci oznaceni AACS (Advanced Access Content
System).

Vysledna hodnota (tzv. Media Key) se pouzije pro desifrovani zasifrovanych
klict titulu, s jejichz pomoci se desifruje datovy obsah disku.
Identifikator média je na disk vyrazen uz pfi jeho vyrobé, a neni ho tedy
mozné zkopirovat na prazdné médium. V pripadé BR disk je
identifikator disku navic ulozen ve specialni ¢asti disku, oznacované jako
ROM Mark, ze které lze nacitat data pouze s pouzitim certifikatu
vydaného pro dany piehravac.

ale

Dne 11. inora 2007 se totiZ na diskusnim féoru Doomg.net objevil pfispévek
uvadéjici desifrovaci kli¢ nejvyssi hierarchie, tzv. processing key, s jehoz
pomoci Ize desifrovat veskeré disky s ochranou AACS ©
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Digital Rights Management
“sprdva digitdlnich prav“
* Licence DRM urcuyje

¢ neomezené piehravani hudby na pocitaci, kde jste hudbu stahli

e moznosti vytvofeni zaloznich kopii téchto dat pro vlastni potiebu v rozmezi
5-10 kopii

* na kolika zafizenich smi byt soubory piehrany

N
'
\
p

AND IT'S A RIP OF %

Windows obsahuji techniky jako jsou
Protected Video Path (ochrana video out)
Protected User Mode Audio (ochrana
zvukovych vystupti), a dalsi.

The Basic DRM Process Flow

User Buys or Rents
the Right to Use the
Digital File

User Downloads
Game or
Software from

DRM nekontroluje legdlnost porizeni Internet or P2P

Network

Digital File is
Unlocked and

9 Ready for the User

zdznamu, pouze ovéruje licenci u

multimedidlnich souborti, které tuto R R b s
S with NeoDRM Confirms the License

ocC h ranu o b sda h u] l. Technology Acquisition



“Projekce obrazu a HDCP 0=

High-Bandwith Digital Content Protection (HDCP) je
standard vyvinuty spole¢nosti Intel na ochranu obsahu s
vysokym rozliSenim pred nelegalni manipulaci pfi pfenosu
pres Sirokopasmova rozhrani, jako jsou DVI nebo HDMI.
Tento bezpecnostni protokol je tedy forma Digital Rights
Management (DRM). Implementace HDCP, ktera je pro
HD DVD a Blu-Ray povinna.

Full HDCP Support

Prolomeni ochrany DRM je dnes i komer¢ni
zalezitosti viz. sw:

2 5 : GeForce =
SoundTaxi Platinum (audio) 7950 GPU -

Daniusoft Digital Media Converter (video)

HDCP - Content Protection for Digital Video I/O

Fully HDCP ready solution to support HD DVD and Blu-ray

AnyDVD HD (piehrava¢ HDCP) T e pragack
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Snad dosud nejlepsi ochrana proti
Pofizovani nahravek v kiné.

Prvni 3D 4K film vznikl aZ tento rok (2009). Vytvofila jej spole¢nost Ligiud Pictures.
Potizeny pod vodou na dvé RED kamery.
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Ochana dat na internetu

Nejlepsi ochrana obrazk a grafiky je mozna snad jen pri
pouziti Flash prezentace, kdy jednotlivé obrazky nejsou
dostupné pro jednoduché ulozeni, coz ale stejné neni
zadny problém pro zkusenéjsiho profesionala, ktery zna
néjaky Flash Decompiler

Prvni mirna ochrana obrazk® pro neznalé amatéry mtize
byt napf. umistit obrazek jako pozadi tabulky a pres néj
zobrazit prihledny transparent obrazek stejné velikosti.
Kazdy, kdo by chtél takhle prekryty obrazek ulozit pomoci
Save Image..., tak si ulozi jen ten prtithledny.



Neexistuje totiz Zadna ochrana, aby si uzivatel
jednoduse neudélal tieba Print-Screen obrazovky
(Screenshot) a fotku si nevyriznul ve PhotoShopu
nebo v jiném grafickém editoru.

Druhda mirnd ochrana obrazk je asi jen stizit Zivot
vSem kopirovac¢iim umisténim viditelného -
neviditelného digitalniho vodoznaku (Watermark) do
obrazku, prip. alespon ¢ast obrazku prekryt logem
nebo napisem se jménem autora.



Formaty obrazu a zvuku
analogove a digitalni

Informaci technologie a komunikace pro novinare a zurnalisty
ZUR141
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Jaké znate formaty obrazu a zvuku?



" o AT e ALY : e
Format

Jedna se o charakteristické vlastnosti velikosti, tvaru
a rozmeru.

Vypocetni technika pridava organizaci dat, takto
,2prevedenych’, ¢i vytvorenych entit.

O formatech obrazu a zvuku budeme v této prednasce
hovotit v souvislosti s televizni technologii.

Obecné se doba televiznich technologii rozd€luje na etapu

analogovou, digitalni a v posledni dobé i tzv. mobilni,

ktera je provazana pfirozené s internetem a novym druhem
webu(aplikac¢ni).



Kdy bylo poprvé pouzito slovo
televize?



N, i

Slovo televize je hybridni slovo, vytvorené z rectiny a latiny.
Tele-znamena fecky "daleko", zatimco-vize je z latinského
visio, které znamena "vizi" nebo "dohled".

1900 rus Konstantin Perskij na 1. Mezindrodnim
kongresu elektrotechniky v Parizi poprvé pouzil
slovo "televize"
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Pred-televizni“ doba

Byla pfedznamenana :

Rozvojem kinematografie a rozhlasu
(vznik sdélovacich, pozdéji informacnich technologii)

Lidskou potiebou zachycovani a predavanim informaci

Rozvojem v oblasti mediciny - fyziologie vizualniho
vnimani, setrva¢nost zraku (kterou vyuziva také film) a
rozliSovaci schopnost zraku, které umoznuji rozklad
obrazu prostiednictvim radkového rastru do
kontinualniho analogového ¢i digitalniho obrazového
signalu (dodnes vyuzivany princip v televizi)
Opto-elektricka transformace obrazového toku
prostfedim tzn.: fenos obrazové informace prostorem
prostfednictvim analogového ¢i digitalniho signalu
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Vizionari

Teoreticky moznost obrazového prenosu predvidal uz
filozof a vynalezce Alexander Bain ve 40. letech 19.
stoleti. Podle néj bylo k tspésnému prenosu mozné
dospét splnénim t1 podminek: obraz bude rozlozen na
jednotlivé body a opét slozen, svételné hodnoty bodii
se prevedou na elektrické a proces rozkladu a skladani
musi bézet simultanné. Sam Bain se tak

daleko nedostal, nicméné jeho objevy byly
pozoruhodné - podarilo se mu napriklad
posilat obrazky prostrednictvi telegrafu
a podilel se také na vyvoji prvniho faxu.




“Televizni princip —

Zakladnim principem elektronického sdélovani obrazu je
rozklad obrazu na tadky a dil¢i snimky (je tak zajiStén
linearni-kontinudlni pfenos) elektrickym signalem podle
nasledujiciho schématu:

Baird's Mechanical Television System

radio radia
phatocell amplifier trarsmitter Ie cajwear
v » %
mask neon
light e 1000 wuatt nean

as
subject : mutu:-rH matoT ;
seanning reproducing
niph o disk PAUL NIPROW i BERLIN. nipkow dish
Clektrinches Toloshop.
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Me Nipkowtv kotou¢

(panetntovani jiz v roce 1884), ktery vyuziva
Skot J. L. Baird pro prvni televizni ,projekci”
obrazu 2. fijna 1925 v Londynské ¢tvrti Soho

1927 - vysilani pfes tel. Linku
1928 - radiové vysilani Londyn NewYork

Uspésna demonstrace umoznila Bairdovy ziskat penize
od investori, najmout inZenyry, a pfestéhovat se do
mnohem vétsi prostory v Long Acre. Zde mohl
zabezpecit zkusebni vysilani pro BBC, ktera v té
dobé tomuto projektu (TV) nebyla naklonéna. Sir
John Reith, séf BBC, véril, zZe televize je "ztrata
casu’, a tak byla sluzba nabizena jako
experimentdlni. Nicméné Baird mél podporu vlady a
jeho spole¢nost nakonec ziskala licenci pro pravidelné
TV vysilani, a zacal prodej pfijimac, znamy jako
"televisors"

(Britské rozhlasové a televizni vysilani bylo prisné
nekomerc¢ni a dotované z koncesionarskych poplatki
uctovanych vSem, ktefi byli pokryti signalem).




* Baird musel platit BBC za své vysildni
nehordzné penize a musel konkurovat
ostatnim spolec¢nostem z USA, které pfisli s
podobnym mechano-elektrickym systémem
TV. Byl v roce 1934 pohlcen filmovou
spole¢nosti Gaumont (fr.), které bylo i
provozovatelem retézce britskych kin.

Obraz byl v té dobé rozlozen pro vysilani do 30
fadk® a byl tudiz velmi nekvalitni. Mél pouze
hodnoty cerné a bilé. V roce 1930 bylo timto
systémem u BBC pfenaseno prvni drama Muz
s kvétinou v ustech od Luigina Pirandeliho



http://www.youtube.com/watch?v=8GYGxEk0btA&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=bUcRedRovJM
https://www.youtube.com/watch?v=VTa4L-7xU3Q

- Srovnani kvalitv obrazu

AT = e =2




2. listopadu roku 1936 byla prijata norma pro televizi a jeji
vysilani, se kterou prisla na anglicky trh spolec¢nost

Marconi-EMI. BohuZel Bair, ktery chtél ptijit s podobnym
patentem prozil krizi v podobé vyhoteni jeho laboratofi a

tim byla jeho spolec¢nost odfiznuta od dalSiho vyvoje v
oblasti TV.

- nevyhodou mechano-elektrické televize byl nekvalitni
zvukovy zdznam a obrazova omezeni.

+ princip rozkladu obrazu byl ovSsem zachovan do dnesni

doby



Analog

elektronicka epocha TV

* Nad mechanickym rozkladem obrazu zvitézila elektronicka
modifikace snimani scény.

* Prvni snimaci elektronka typu ikonoskop je dilem ruského
emigranta ,Vladimira Kosmy Zworykina“, ktery jej
patentoval ve Spojenych statech v roce 1923.
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elevizni obrazovke

» Zakladem televiznich obrazovek je Braunova
trubice (katodova trubice), ktera byla
patentovana roku 1897 fyzikem Karlem
Ferdinandem Braunem. Za sviijj vynalez |
katodové trubice, zakladni soucastky budoucich’
televizi, ziskal v roce 1909 Nobelovu cenu. 2

1959 americka spole¢nost PHILCO pfedstavuje prvni pienosny
televizni pfijimac¢ H2o10 Safari.

sasssnne T Mncvsone . o




%irdova televize

* 1938 prvni komercni
televize

* 1946 Bairdova televize
pro masy (nahrada
kina)

- Inside --
Rear View

1938 DuMont Model 180

America's First Commercial Electronic TV Set



LUMINISCENGNI STINITKO

ANODA
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RiDICI
KATODA ELEKTRODA

S ELEKTRONOVY
) o PAPRSEK
OBRAZOVY >ET ' [
| -

1
SIGNAL J I ol
ZAOSTROVACI
SYSTEM 7

L

* Po mnoha letech vyvoje dospélo provedeni Braunovy trubice
do stavu vakuového displeje typu CRT (Cathode Ray Tube) v
ptivodné ¢ernobilém reseni podle nasledujiciho schematu.



Philo T. Farnsworth - 1929
‘vytvofena kameravysilaca ———

prijimac.

Princip video zaznamu prisel v r.

1950

Prvni video recorder r. 1951

JVC a Panasonic vyvinuli VHS
system r.1976
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Normy -

SECAM
625 radkad.
chrominanc¢ni a zvukovy signdl se zde moduluje frekvencné, jasovy signdl se
moduluje amplitudove.
Barvonosny kmitocet je 4,434 Mhz.
Vyhody:
znacné zmensena citlivost na nelinearni zkresleni chrominan¢niho signalu

(nevznika viibec zkresleni barevna velkych plochdch obrazu nasledkem
pridavnych fazovych modulaci).

Nevyhody:
citlivéjsi (nez PAL a NTSC) na pronikani jasovych slozek do chrominan¢niho
kanalu

mensi rozliSovaci schopnost jasového signdlu, nasledny pfenos barevnych
signalti zmensuje objem barevnych informaci na polovinu a projevuje se
blikdnim na vodorovnych hranach sytych barev

zmensSeni barevné rozliSovaci schopnosti ve svislém sméru
obtiznost rezijniho zpracovani
vice rusivé se projevuje Sum pii slabych signdlech nez u norem PAL a NTSC.




g oy
— NTSC
Norma NTSC se dnes pouziva napt. USA.
525 fadki, modula¢ni pasmo o
4,5 Mhz, nosny kmitocet zvuku
4,5 Mhz, barvonosny kmitocet

3,58 Mhz a amplitudovou modulaci pro jasovy i chrominan¢ni
signal.

Vyhody:
norma je dobfe sluditelnd s CB televizi
velmi snadné rezijni zpracovani
jednoducha konstrukce TV pfijimaci

Nevyhody:
citlivost uplného barevného signalu (zkresleni barev a jejich
sytosti v tonech a optizny magneticky zaznam)
dochazi k fazovému zkresleni.



/

PAL
Norma PAL se velice hojné pouziva a to i v nasich krajich. M4 vsak
nékolik odrid a v tom je zdkladni problém. Norma ma 625 fadki (
ne vzdy ), barvonosny kmitocet 4,434 Mhz, $itku jasového signalu 5
Mhz, amplitudovou modulaci pro jasovy a chrominané¢ni signal.

Vyhody:
proti NTSC eliminuje vliv nelinedarniho zkreslenti

odstranéna citlivost na fazové zkresleni modulaci chrominanc¢niho
signalu.

Nevyhody:
dochdazi k fazovému zkresleni chrominanc¢niho signdly, ale je

kompenzovano fdzovym posunem o 180 stupnt mezi lichym a
sudym radkem.

Jak je tou nas ?
U nds se pouzivd norma s oznacenim PAL D/K. V "zapadnim
sektoru" (Némecko, ...) se pouziva norma PAL B/G u niZ je odstup
nosné obrazu od zvuku +5,5/5,742 Mhz.




V roce 1906 je pomér stran obrazu 4:3 je zaveden jako
mezinarodni obrazovy standard

Porovnani PAL vs. NTSC

® NTSC
O PAL
® SECAM


https://www.youtube.com/watch?v=xL5ZI9VJBDw

SELEXTIVNI FILTR
PRAVA OBRAZOVKA PRO PRAVY OBRAZ

POLOPROPUSTNE

Nove fort
pro televizni
vysilani

[ OBRAZOVY SIGNAL LEVEHO OBRAZU

Common Digital Cinema Formats

relative pixel dimension comparison at 2.39:1 aspect ratio
~ (1080p and 720p formats letterboxed)

4K 3D TV od LG byla
dstavena na svétovém trhuvr.
2012

approximately 1/8 of actual pixel dimensions

Nové formaty HD-ready, HDTV,
UHDTYV ma dva standardy: 4K UHD (2160p) a 8K UHD (4320p)



=,  OLED

Co je tedy dnes standard? ESEERESESE
S O s hakwd i Ay

| . M
TIAN

Fascinace technologiemi: efekt snéhové koule (nabalovani-
kumulace) technologii

25Hz(30Hz) 50Hz(60Hz)
120Hz - 300Hz (Jaky je rozdil mezi fps a frekvenci?)
HD Ready 720p (i) (16:9)

FullHD 1080p (i) (16:9)

UHDTYV 3840 x 2160

UWT (ultra wide television) 5120 x 2160

DCI (digital cinema initiatives) 4096 x 2160
UHD 4K, 8K .... (4096 x 2160), (8192 x 4608), ...
3D stereoscopic

LCD, LED, OLED

Curved TV

SOUND (DOLBY DIGITAL, Ex, True HD jsou ztratové formaty na rozdil od
DTS-HD Master Audio a Dolby True-HD) THX je pouze certifikace kvality.
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-televiznl vysliani

* Elektromechanické vysilani zacalo |
v Némecku jiz v roce 1929 firmou

Fernseh AG, ktera byla roku 1935
znarodnéna Hermannem Goringem

* Prvni televizni pfenos ,na zZivo“ se
uskutecnilo v Némecku k prilezitosti
XI Olympiady r.1936.
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Televize a politika
Televize a film v rukou fasismu

Medialni kampané (propaganda)

Anti-kampané a reakce zapadnich
médii (za¢ind boj masmeédii) k
novindm a radiim se pripojuje film
(tydeniky) a televize
N\
SSKO0ST.OVENSKY

\ n

(1940) Diktator

THE 1943 BANNED
GERMAN EPIC



Prvni pravidelne televizni prenosy zacaly 2. cervence 1928
v USAT = /

‘Zacala vysilat experimentalni stanice W3XK na predmésti
Washingtonu DC a prvnich osmnact mésicti, byly vysilany
pouze siluety z filmu.

V New Yorku zacala vysilat stanice WRNY Zivé televizni
vysilani 14. srpna 1928, s pouzitim 48 fadkového obrazu (¢tyii
televizni vysilani tydné)

FCC (Federalni komunikac¢ni komise)pfijala
NTSC normu pro CB vysildni 1941 a pro barevné v 1950
525 linek
30 snimki
Prvni komercni licence byly vydany pro NBC a CBS
1. ervenec 1941



~——Ceska televize

Prvni pokusné vysilani televize v Ceskoslovensku
se konalo 23. 3. 1948 v Tanvaldé, kde skupina _
védcll Vojenslzého technického astavu uskutecnila —
ukazku pro vetejnost

ZkusSebni televizni vysilani ze Studia Praha v
Meéstanské Besedé bylo zahdjeno 1. kvétna 1953 a

25. inora 1954 bylo prohlaseno za pravidelné

Na silvestra 1955 se uskutecnilo prvni TV vysalani z
Ostravy

Brnénské studio vzniklo 6. cervence 1961
9. kvétna 1973 bylo zahajeno barevné vysilani

Vysilalo se v normé SECAM a to dle ,,natizeni” naseho
bratra ,Ivana“ i ptesto, ze byla CT pfipravena na
vysilani v normé PAL kterd rozklada obraz na 625
fadkd o 25 snimcich a byla ,vynalezena® v
Némecku jiz v roce 1928.



Kdy a kde zacala fungovat prvni
kabelova televize?



“Kabelova televize

Vznikla na jate r. 1948 jako Community Antenna Television CATV a tov
Pennsylvanii.

Komunitnim televizim se dnes fikd kabelové televize a za jejich
ytvirce” jsou pokladani John and Margaret Walson. Vznikla diky tomu,
ze celé jejich okoli bylo odfiznuto od okolniho televizniho signalu
vysokymi horami. John Walson, cely systém propojeni jejich vesnice s
nejblizs§im nadrazim zaridil pfes mikrovlnny vysila¢ a pfijimac a tak se
stal prvnim operatorem CATYV.

- e g

Wolverine Cablevision

.........




Barevny obraz

* Barevny zaznam obrazu pro elektronické tcely byl patentovan
v Némecku jiz roku 1904

* Pro prvni uspésné barevné , komercni” vysilani bylo ux'fedeno A1
Ve S '
cinnost r. 1953 v USA ' =T

* Roku 1947 byl uvefejnén prvni domaci barevny
prijimac
® 1967 zacina vysilat i BBC v barvé

RCA's Color TV System

compatible with black and white tvs

@& rcaVicror

COLOR
TELEVISION RECEIVER

Mooer 21-CT-55

Black and white trs
onhy use the luminance

’ Color tws use all threa
o Ay to generate the ariginal
FizB image
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Internet a televize (digitalizace)
V roce 1996 byla vytvorena zakladni koncepce WebTV

spolec¢nosti Diba a Zenit Elektronik

V roce 1997 koupil Microsoft obchodni oznaceni

WebTV a tim i tzv. patent celé koncepce

1998 prichazi v USA na svét HDTV

Standards Comparison Table NTSC
total lines 525
active lines 186

2 channels
sound

(stereo)
aspect ratio 4X3
max resolution 720 X 486

HDTV

1125

1080

5.1 channels
(surround)

16x9

1920 x 1080
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Antény

1932 - Spolec¢nost NBC instaluje prvni televizni anténu

TESLA
1923 — prvni rozhlasovy vysila¢ na uzemi CSR
1953 — prvni televizni vysilac¢ o vykonu skW

1962 Spolec¢nost AT&T vypousti prvni satelit pro televizni
vysilani Telstar.

© 1961 prvni zivé vysilani v SSSR.



~Zvuk v televizi

® 1930 - Baird uskutecniuje
soucasny pienos obrazu a
zvuku

® 1926 - prvni zvukovy dabing v

radiu (sesazeni na zvuk)

Problémem dabingu byla
synchronizace s obrazem.

Teletext

1974 - Spolec¢nost BBC
zacina vysilat teletextova
data spolu s televiznim
signalem

Prvni
zvukové
efekty
vyrobené
televizi BBC
pro live
vysilani.

CODras 108 Fei B9 e 1B.0430
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Filmove a televizni
technologie -
produkce, postprokukce a
distribuce

Informaci technologie a komunikace pro novinare a zurnalisty

ZUR141
e L
I . ,,‘ 4
. , .
& Leo Nitce
. MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
VROPSKA UNIE v MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Ukazka struktury malé TV stanice (celky):

Vlastnik spolec¢nosti (majitel)

e Generalni feditel (prezident, general manager GM)
» Manager (feditelé jednotlivych useki)
Programové odd. - tvorba programového schématu, sledovanost
Zpravodajstvi (news department)

Zabava
Publicistika a dokumentaristika

Produk¢ni odd.

Odd. prodeje a distribuce (sales and distribution)

Reklamni odd. (promotion)

Technologické odd. (engineering department - technical support)
Prdavni odd., Odd. statistiky a analyz, investigativa, décké porady, .....



© 2007 Communications Management Inc.




medialnim
prumyslu

rizontalni a vertikalni pristup v

Evolution of the meda industry

‘ertical structure (yesterday)

Rights owners
sell ights separatelyto
media players

'

g4 L5

Games
New spapers
Broadeast T
Radio

Lt

- Each sactor has
dedicated production,
aggregation, distribution
~ and consumption

finctions

Honizontal structure (tomomow)

Rights owrers
el rights acmss various
platiorms to media players

Ry

i

huli-platform production,
aggregation, distibution
and consumption
nctions exist
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Koncepty TV
Stary koncept TV 1.0 TV 2.0
e Therestrial/kabel/satelit e VSechny digitalni sité
e Profesiondlni televizni (IPTV)
obsahy e VSechny typy obsahii
e Celostatni vysilani/lokalni e Virtualni-narodni-globani

Pevné dany ,asovy” program

Prchavost/nedostupnost
(neni skladovan)

Distribuce obrazu o jedné

e Casové neomezeny pristup
e Nahravani, sdileni, ....
e Multiplatformni

velikosti (PAL) e Pryjimac: ruzna zarizeni
Prijimac: televize e Reklama/poplatky/specificti
Reklama/poplatky samoplatci

Divék: pasivni e Divak: interaktivni



Jaké jsou produkcni faze filmu,
nebo TV poradu?
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“TFelevizni a filmovy retezec

Produkce
% Ve(;(lt)erleru Postprodukce
. lggtzograf * thn
P:‘eirlodlvltkce i o Efekty
dmet S e Titulky
e Scénar ekt e Grafika

e Storyboard
e Slozeni stabu

e Studio v interiéru

, « Rezie
* Casting Kameray, 2, 3, ....
* Vybér lokaci TV grafika + titulky

- Interiéry Tl

- Exteriery Mix.

: ;iﬁa?:lm e Studio v exteriéru (koncerty, atp.)
Somomg  tllimed |,
: lel;gr:d Kameraty, 2, ..... J Vg)lbg -

Tv grafika + titulky dlStl:ﬂ?UCmCh
« Rezie zvukova kanala
Zvukari, 2, ... e Reklama

Mix e PR
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Preprodukcni a pruvodni
fotodokumentace |

Flexaret




materialu
Digitalni fotoaparaty

Produkce obr Eho  canonop 20mpx
/ | - Kc

Panasonic GH4 ==

e Déleni: VS,
: S Canon 1DC
« Mobily, tablety a alternativni

snimaci technika

« Kompakty (oddéleny hledacek od
objektivu, prip. Hledacek
postradaji)

o Nepravé digitalni zrcadlovky EVF Sony A7 (T, s)
(Electronic ViewFinder)

» Digitalni zrcadlovky (DSLR)

 Profesionalni zrcadlovky

» Specidlni aparaty (stereo, atp.)

Mamiya MDs56 56 Mpx
Cena 64o0 tis. K¢



- Specializované aparaty

e anaglyph - stereo obraz
e Foceni tepelnych map

e Night Vision

3DWORLD

Nikon Digital SLR
Cameras deliver bright
high resolution green
images at night with the
AstroScope 9350NIK
Night Vision Module.

AstroScope 9350NIK Night Vision Module
fits between the Nikon camera body and
lens, retaining all electronic lens functions.


http://www.youtube.com/watch?v=rAvnMYqj2c0
http://www.youtube.com/watch?v=K721NCjQBac

35mm Stil
Filrm

35mm Still
Digital

Mysterium

35mm Motion
Picture Alm

16mm Maolion
Picture Fim




ProcC se stale ve filmové produkci
pouziva klasicky film?



Kamery [

ry J38mm
l_llllllll
0 1284796, 78

Analogové (celuloid)

e Amatérsky format
» 8mm (civkové, kazetové)
« 16mm (civka)

e Profesionalni format
« 32mm (civka, kazeta)
« 72mm (civka, kazeta)

Video kamery (pocatky televizni techniky)
VHS - prvni kazetova kamera vznikla v roce
1976 (JVC) .
Betamax - 1982 Sony - kamery byly tézké ale mély moznost delst doby
zaznamu o vyssi kvalité. Ujaly se v TV zpravodajstvi. Celkové ovSem prohraly
boj s VHS od JVC a SONY na to reagovala novym formatem Video8, ktery mel
mensi kazety a tim i pfistroje. Sony také vylepsila Betamax a presla na Betacam,
ktery byl ,pristrojové® kompatibilni. V té dobé méla jiz JVC miniVHS pro

amatérské filmare. Tento boj v analogu trval do roku 1990, kdy bylo zavedeno
digitalni snimani.



Film Formats

8mm Sound
Super Emm

Super 8mm
Sound

l6mm
Silent

www.BlueCloudVideo.com




Chyb filmo
“materialu

* Filmovy pas (celuloid), analog (magneticky pas) i
digital (paskovy zdznam)
e Rozmazani (neostrost, vliv pohybu kamery, ¢i
objektu)
e Prach na objektivu, za objektivem, na filmu (pasu)

o Poskozeni filmu (8krabance, mastnota, prach,
osvétleni filmového pasu, chemicka reakce
(vystaveni slunci, teplu atp., vlhkost)

* Specifika digitalniho zaznamu
 Interlaced vs. Deinterlaced (full frame kamera)
* Droppy
e Komprese

e Barevny systém kddovani - konverze formatd sony,
panasonic, canon, jvc ad.

o Caste¢na, nebo tplna ztrata dat
(magnetizace, prehrati,
rychly, ¢i drncavy pohyb u DVD a HDD)




Digitalni :
o atérské '

 Paskové (Zacaly formatem Digital Video8 (DV) v roce 1990, format Rol
miniDV byl zaveden v roce 1996, ..) Q2007
« Bezpaskové (miniDVD, HDD, pamétova média)

» Poloprofesionalni (semiprofi)
« Paskové (miniDV, mini HD-DV (pro HD DV))
« Bezpaskové (zaznam na HDD)

e Profesionalni (vSechny kamery umi zaznamenavat jak na
pasku, tak hdd, ¢i kartu)
- DV
DVCAM
XDCAM
« HD
- UHD

e Specialni
« Stop trick kamery (proménliva fps)
« Rychlobézné kamery (60 fps - 7000 fps)
» Mikro kamery pro investigativni Zurnalistiku(VGA 32x240, 640x480,
PAL, NTSC se zdznamem na micro karty SD)

» Letecké kamery
Toto déleni je dané pouze technologickou predikci, ale rozhodné nema co do ¢inéni s

uméleckou hodnotou dila ©


http://www.youtube.com/watch?v=HzjQSjz-v9c&noredirect=1

Record
Button

Camera
Lens




Full HD zaznam s
detekci pohybu a feci




Laserova ochrana

1 kameram a

sledovani dalekohledem

~Ochrana

Reproduktor

Ukazatel slabé
baterie

Detektor kamer Detektor $ténic

Rusicka sténic

Rusicka kamer

Disrupter - Wireless Signal

harnveser { Teipde Blocker Edinion )

Rusicka GSM




K E Y SENSOR SI1ZE COMPARISON
CA L L T O S cALE)
Bz / =z

WWW.HOTRODCAMERAS.COM



4KCINET6L)
ULTRA B4

K CINE 168
2K CINE S
(FUILLE

Image format of Super Hi-Vision

Visual acuity=1.0=20/20 HDTV
' .
Standard viewing distance j:»: 1920pixels
a
Super Hi-Vision S o
7680pixels i
3.0 * Picture Height

4320pixels

Digital Cinema

4086pixels

ixels

216

""" 100deg.

0.75 * Picture Heught é‘

; .
1.5 Picture Heig#




alni filmova —
produkce

Model Sensor Type Pixel Size A/D D. Range Sensor Area  Width Total Pixels Size Data Rate** Max fps
Scarlet 2/3" Mysterium-X 3.2 Micron 12-bit 11+stops 10.1x535mm 3K 3072 x 1620 4.9 MP REDCODE 42 120 fps
Scarlet S35 Mysterium-X 5.4 Micron 12-bit 11+stops 30x15mm 5K 5120 x 2700 13.8 MP REDCODE 42  301ips
Scarlet FF35 Monstro 6.0 Micron 16-bit 13+ stops* 36 x 24 mm 6K 6000 x 4000 24 MP REDCODE 42 30 ips
RED-ONE Mysterium 5.4 Micron 12-bit 10+ stops 24.4x13.7mm 4.5K 4900 x 2580 126 MP REDCODE 36  30fps
Epic S35 Mysterium-X 5.4 Micron 12-bit 11+stops 30x15mm 5K 5120 x 2700 13.8 MP REDCODE 225 100 fps
Epic FF35 Monstro 6.0 Micron 16-bit 13+ stops* 36 x 24 mm 6K 6000 x 4000 24 MP REDCODE 225 100 fps
Epic 645 Monstro 6.0 Micron 16-bit 13+ stops® 56 x 42 mm 9K 9334 x 7000 65 MP REDCODE 225 50 ips
Epic 617 Monstro 6.0 Micron 16-bit 13+ stops* 186 x 56 mm 28K 28000 x 9334 261 MP  REDCODES00 25fps




2/3" mysTERIUM-X

10.1x5,35mm

RED ONE MYSTERIUM

24.4x13.7mm

~ ® Modularni systém
RED kamer

S35 MYSTERIUM-X

30x24mm

FF35 MYSTERIUM MONSTRO
36x24mm

t' l¢

645 MYSTERIUM MONSTRO

56x42mm

617 MYSTERIUM MONSTRO

186x56mm



Velikost Cipu fullHD kamery a 28k




Postprodukce

Strizny
e Linedrni (pro Betacamy, atp.)
e Nelinearni (quantel - profesionalni stiih a

postprodukce)

e On-line (experimentalni) = =

Postproduk¢ni efekty

Titulky okl . s
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Jaké druhy scanneru znate?



Scannery

e Tuzkovy (ukladaji text do paméti pres OCR,
prevadéji do akustické podoby)

e Rucni 72-300 dpi (nepiesny, stary model,
barevny i ¢b) /

e Stolni (dfive deskovy) A3, A4 ( realnych 12 tis.
DPI)

48bit. hloubka barev, velmi pomalé)

e Dokumentové servery (dfive prichodové) obvyile
300-600DPI CB vysoka rychlost (pi.: Canon = |
dokument skener DR-7080 Color - 100str/min. \
Integrované OCR, 150 tis. K¢) .

e Bubnovy (24 ooo DPI pi.: ICG skener 360, ccat, FE=
mil. K¢. ) i



e \\—/ )
: elkoformatové (scan vykrest, obrazt _

atp.)
e Filmové

» Kinofilm - do 1200 DPI, scan do PC, nebo na
pamétovou kartu)

« Filmové - scan v realném case 25 fps v
rozliSeni 2k, nebo 15 fps ve 4k na policko (pf.:
Scanity 10 mil. K¢) _




- °® BD
» Softwarové

» Laserovée | | :
- Mobile (ru¢ni) pohybuje se scaner

- Stable (stolni) pohybuje se piedloha
(Mephisto 3D Scanning Engine)

RSI s new Laser Sensor

- Stereoskopické

MicroScan 3D




* Langweiliiv model P 1826-1837

igitalizace klasickou fotometrii
Software 3D scan, 244 tis. Fotografii v

celkové velikosti 8 TB.




OVATION CTA HEAD/NEC, MetroHealth :Nextgen
_ Philips, Brillance C1
16 Nov, 2007 923:19.00

Z 100

e [Laboratorni

» Gelové (DNA)

« CT, NMR, ad. (realtime 3D scan +
termography, sledovani pohybu,
zahrati tkani, proudy tekutin,
atp.) 10 mil. K¢

10cn




Projekce

Zakladni typy projektori:

LCD projektory (liquid crystal display) - veskery svételny tok je
sméfovan na LCD panel (dnesni technologie zpravidla pracuje
s tfemi takovymi LCD panely), které oddélené vyuzivaji
jednotlivé ¢asti svételného spektra (Cervend, zelend, modra).
Tyto projektory maji lepsi podani barev, vétsi svételnost a
mensi rozméry.

DLP projektory (digital light processing) 1987 Texas-
Instrument - funguji na principu tzv. reflexni technologie.
Obraz vznika za pomoci rotujiciho barevného filtru, ktery
postupné vytvori cervenou, zelenou a modrou barvu. Lidské
oko si jej spoji jako barevny obraz. V porovnani s LCD
projektory maji DLP projektory horsi barevnou hloubkuy, ale
vétsi kontrast a nizsi cenu.

LCOS projektory (liquid crystal on silicon) - kombinace
reflexni technologie DLP s LCD technologii. Nejvétsi vyhodou

této technologie je dosazeni vysokého rozliseni a kontrastu.
Tyto projektory bézné dosahuji HD rozliseni (1920x1080).

LED

LASER



Co muze ovlivnit projekcni platno?



- Vg
Platna

HODNOTA GAIN

Aby se obraz na platné jevil spravné, musi mu odpovidat reflexni vlastnosti platna. Ty
udava tzv. hodnota gain. V oblasti domdciho kina se zpravidla pouzivaji matné bild
Elatna kterd vykazuji hodnotu gain od 1,0 do 1,2. Platna s vy$§imi hodnotami gain se

odi spiSe pro prezentace. Lze je sice nasadit pti jasnéjsim okolnim osvétleni,
reflektované barvy jsou ale zkreslené. Mimochodem: Dnes se prodavaji i Seda platna,
kterd maji zvysit kontrast obrazu.

ODRAZNA VRSTVA

Pfi vybéru projekéniho platna zdleZi na tom, v jakém prostoru se bude promitat. Pro
domaci uzitijsou nejvhodnéjsi difuzné reflexni platna (difuzni, typ D, cca od 2 500 K¢),

s nimiz obraz dobfe rozeznd kazdy pfitomny v mistnosti. Platna typu ,,specular reflexni”
(typ S) a ,retro reflexni" (typ B) se spise hoc?, i pro velké prednaskove sdly - maji smérovou
odrazivost pfizptisobenou prostoru.

CERNY RAM
Pro domadci kino jsou velmi vhodnd pldtna opatfend matné ¢ernym ramem. Ten oku

zprostfedkuje potfebnou hranici; dilezitéjsi vsak je, Ze se tak také zvysuje subjektivni
vjem kontrastu. Obraz pak pusobl brilantnéji.
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360 degree film/projekce
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Dome a Fulldome film/projekce

Prvni firmou v CR, ktera produkuje obsahy/filmy a VR pro vy$e uvedené typy projekce je
, ktery spolupracuje s odborniky z Masarykovy univerzity a Vysokého uceni technického v

=

Brné.



http://www.fulldome.cz/

Jaké druhy mikrofonu znate?



/
Studiova ozvucovaci technika

Mikrofony muzeme rozdélovat podle rtiznych kritérii. napt. podle druhu
akustického pfrijimace (tlakové, gradientni, vinové) nebo podle smérové
charakteristiky, ¢i druhu mechanického systému (membrdnové, bezmembrdnové)

atd.

Déleni podle druhu elektromechanického ménice: Déleni dle snimacich vl.:
®uhlikové
®elektrodynamické - Monofonni
®elektromagnetické - Stereofonni
®elektrostatické - Kvadrofonni
®elektretové - Basové

®piezoelektrické

Uzitkové déleni:

dynamické - kondenzatorové - lampové
nahlavni - paskove - merici
levailer - kamerové(filmové) - Smeéroveé

miniatuarni - bezdratové



~ Charakteristika

* Charakteristika mikrofonniho mohulu urcuje pro jake
ucely mtize byt mikrofon pouzit. Mnohé jde ovlivnit
ziskem mikrofonu (jeho citlivosti).
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Pt. popisné mikrofonni char.

/ .

Znalost presné specifikace je dtilezita pfi vybéru

spravného zaznamového modulu.

MIKRDFONNI VLDZKA . tov. typ. M 55 K

Kmitettov§ pribéh . . . . 30 a? 20000 Hz ‘T?'—_I,
Charakteristika . . . . _ kulova rs«r T
Citllivest s pFedzesilovatem P Tt o e ok

MZ (tov. typ CMV B53) . ceca 1,6 mV/iubar gty S
Kapacita . . . . . . . cca 70 pF o LN A Nt
Véha . . . . . . . .. 01 kp

PHpofen! k mikrofonnimu  pledzesilovadl pfimo
(baz spojky G/Bj|

- S SOSHTES
EEEEET T (XA
‘ e S e === X ‘&Q 71
’ SEs=aEsED s \ T
Ve w e I==:r m_- .wll E o ‘u ﬂiﬁl;ﬂ * : ql'l_:

Osovd kmitoflova cherakteristika
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Diaphragm

Sound =P 3 )
Waves wip s
Audio Signal

0 dB =0.00002 Pa ticho
60 dB = 0.02 Pa hluk v kancelari
80dB =.2 Pa hluk v obchodé
94 dB =1 Pa nakladni auto
100 dB =2 Pa shijecka
120 dB = 20 Pa letadlo
140 dB = 200 Pa prah bolestivosti

Symetrické zapojeni konektoru XLR

= Zem / Stinénl

= kladny (,2iv")
signal (+ve)

3 = zaporny signal (-ve)

1
2




A

ro zaznam bézné mluvy, zpévu a vysokou

e Bro 4

manipulovatelnost je idedlni voba
mikrofonu z fady Shure SM beta

(superkardioidni charakteristika) -

bici, baskytara a prosté vse s vysokou

rezonanci a nutnosti pohybu, ¢i
manipulace s mikrofonem.

Pravidlo:

Plny zvuk - blizko u mikrofonu (2-4 palce)

Transparentni a otevieny zvuk -
dale od mikrofonu

amm
(17 N}

nnnnnnnn

RELATIVE RESPONSE IN Db

a0 0r 200 500 1000 0000 20000

FREQUENCY IN Hz



iminace nezadouciho akustickéeho
sumu

Sennheisser ME66 - puska (smérovy mikrofon)

Blimb - vétrnny filtr - koc¢ka (molitan, uméla kozes$ina, atp.)

MZW 66 PRO



Specialni konWmlkrofomch/
modulu

DEMO SETUP
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120° - 120°

m ..’J A

je termin pro situaci (mechanismus, elektronicky
obvod), kdy vystup né&jakého systému ovliviiuje
zpétné jeho vstup.

0°

| | 1 \ |
[ | | [ | » |~ Sound from loudspeaker
[ [ ‘ { [ [ | | (red waves)

Sound from voice
(blue waves)

S

Bon:v g Laudspeaker ‘
BogmEed! ‘ ‘ |
& Feedback loop | ‘ | l
© causes howling | ‘
sound | ‘ ’ ‘ y
’ l ‘ ‘ |

Mo {\ e — ‘ ' | | | | I’ | ‘ |
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- Audio konektory (analogoveé)
mono-stereo

audie connectors
phote—imang
phote—starea: TES (tip, ring. sleave)
phana: £CA4

S-pin CHH: k4101

3.5mm 1/4-inch RCA -:

};L:C Car'lrh:lr‘lﬁ @
TEY @

Optical Mini-Plug Optical Plug (aka "Toslink™)

Digitdlni - opticky pfenos 1.0 2.0 2.1 5.1 7.1 .....



= o:NEE = -
5 SR 3 -
" -_— a ! l’l%{.’i " — -
1 H N B
= S ey = =
g S wi - =
(=9 B0 ahilis

= =

w

Phono |
wideo
Plug
e’

Digital
Audio S

c -
g:c:’ Phono (RCA) Plugs Optical Plugs

"Fll Plua




Zakladni struktura il

opérna desticka
———pouzdro

ikrofonnich modulll

zesilovac

vyskovy reproduktor

stiedofrekvencni reproduktor

hloubkovy reprodulktor ,0@ wa malka
civka

¢ hopiidiror otver pro yyrovogns Hoky -
magnet =

memorang

s ~

~

N

: e o
, N S~
{/ \\
kfemenny izolgtor

Bassreflex

’SVork nd elektroda
vystupni syorka pevnd elekirod
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% Acougsg Filt:lrw“

(SPEECH LEVEL)Y
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OUTSIDE NOISE
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Acoustic Filter
reduces Al
sound o
CUSTOM approximately

speech leve! 7 LV LA
Excessive Noise is burned up
by escaping sound waves
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Policejni odposlechy novinaie Kroupy.
Kvali pandurtm

Policisté z Utvaru pro odhalovani organizovaného zlo¢inu
(UOOZ) odposlouchavali v roce 2011 po dobu nékolika
mesicu telefony novinartim, ale také vysoce postavenym
politiktim a Spickam justice. Vysetfovatelé k tomuto kroku
pristoupili po uniku informaci pfi vysetfovani kauzy
nakupu obrnénych transportérti Pandur. Z uniklého
dokumentu vyplynulo, Ze si lobbista Marek Dalik za
uspésné uzavieny obchod udajné fekl o uplatek ve vysi pil
miliardy korun. Informace o odposlesich zvefejnil denik
Pravo.

r

V Polsku se pokusil zastrelit prokurator, ktery Setril unik
informaci z nehody s Kaczynskym

Zastupce Séfa poznanské vojenské prokuratury Mikotaj Przybyi
se v pondeli béhem tiskové konferenci pokusil spachat
sebevrazdu zastrelenim. Przybyt hovofil o udajném uniku
informaci pri vysSetrovani nehody letadla s prezidentem Lechem
Kaczynskym, informuje denik Gazeta Wyborcza a stanice Polskie
Radio.

Plukovnik Przybyt na tiskové konferenci ve své kancelafri
informoval o vySetfovani udajného uniku informaci a odposlechu
novinaru. Przybyt své kolegy branil a unik kategoricky poprel.
Podle néj bylo vySetfovani v pofadku. Pak ale novinare pozadal,
aby na pét minut odesli, aby si mohl udélat "prestavku®.

"SlySeli jsme hlasité bouchnuti. Sli jsme zpét do té mistnosti,
mysleli jsme si, ze spadla jedna z kamer. Pak jsme uvidéli
prokuratora, jak nehybné lezi na zemi v kaluzi krve. Jeho
vojenska zbran byla vedle néj," fekl jeden z novinard.......

Radi u nas dalsi Snowden, boji
se USA. Vynesl tajna data o
teroristech

6. srpna 2014 8:50

Spojené staty resi dalsi unik
utajovanych informaci z vladni
databaze. Novinaii na webu
analyzuji seznam lidi, které
Washington podezira z
terorismu. Podle CNN nékdo
ziejmé kraci ve stopach byvalého
zameéstnance tajné sluzby NSA
Edwarda Snowdena, ktery loni
rozpoutal skandal kvtili
odposlechtim.
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e Historie

e Struktura

e Vybrané technologie
e Bezpecnost

Mobilni sité
e Historie
e Struktura

e Vybrané technologie
e Mobilni TV
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1962 - vznik projektu ARPA, ktery
Byl realizovan 2. zati 1969 viz. obr
podnazvem Arpanet.

Vinton Gray Cerf + Bob Kahn (1943)

pocitacovy odbornik, védec, vedouci
programu Arpanet, prezident [AB
(Internet Activity Board - do . 1991
pouze americka organizace, ktera
vykonava dohled nad vyvojem
technologii Internetu), je povazovan .
za otce Internetu. V roce 1973
vymyslel spolec¢né se svym kolegou T T
Bobem Kahnem koncept Internetu.

Dnes VicePresident spole¢nosti Google.

THé.-A..P\?-E‘--'\.’E:];woR’( s

Y podes



Protokol nyper-textu HTTP

Pravdépodobné prvni popis této myslenky
prisel v roce 1945, kdy Vannevar Bush napsal
clanek v The Atlantic Monthly nazvany
,As We May Think" o zatizeni budoucnosti,
které nazval ,Memex". Popsal pristroj, ktery je elektronicky
pripojeny do knihovny a schopny zobrazovat knihy a filmy z
knihovny a také automaticky sledovat odkazy.

Memex umél vice, nez sledovat odkazy. Byla to pomticka také pro
vytvafeni odkaz. Pouzitda technologie byla kombinace
elektromechanickych ovladacti a mikrofilmovych kamer a ¢tecek.
Mohl by byt také pouzivan bez spojeni, s generovanim informaci
na mikrot)i]lm, snimanim fotografii z papiru nebo prthledné
dotykové obrazovky. Memex byl vice nez hypertextovy stroj, byl
to predchtidce personalniho pocitace, zalozeny na mikrofilmu.



* Obr z r.1945 (¢asopis Life)


http://www.youtube.com/watch?v=c539cK58ees

B kol okl oD
1984~ vyvinut DNS (Domain Name System)
1987 — vznik pojmu Internet
1989- Tim Berners-Lee

publikuje navrh vyvoje WWW

(World Wide Web)

1990 - Tim Berners-Lee
publikuje koncept hypertextu

1991 — nasazeni WWW v evropské
Laboratoii CERN.
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eI'HICOVE} , , - %u - %u - %m - %m ’%r‘
(porucha libovolného Pc znamena Termindtor rermi st
V}’Ipadek Celé Sité) T spojka T spojka T spojka T spojka T spojka

Sit" se sbérnicovou topologii

Kruhova - prstencova topologie
(stejny problém a horsi instalace)

Celd sit’, kera ma &
linek do Internetu

Stromova topologie (hvézdicova)
(velky dosah a lehké zors$ifovani — huby-routry)

Sit's hvézdicovou topologil



Jaké nejvyssi prenosove rychlosti
mUZe dosahnout internet v CR?



Topologie
Internetu

= temna vldkna s DWDM
w10 Gbs
— 2.5 Gb/s
— do1Gb/s
Rusko
106b/s
210 6bs I
DWDM uzel
Z 4x106bs
Geéant2 i
106
Teted || 000
10Gb/s IP

\ End to Enfi

CESNET

Multil ateradlni
“peering”

Al S Erowani po uzavienim dohody o “peeringu”
e o e omErovani pfed vzavienim dohody o “peeringu”
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€D - Telematika a.s.
Korespondenini adresa: Pod Taborern 369/8a, 190 00 Praha 9
tel - +420 972 225 555, www.cdt cz, e-mail: cdt@cdt cz, poptavka@cdt cz
Bratalove

Sidlo spoleénosti: Pernerova 281%/2a, 130 00 Praha 3 - Zizkoy

zapsand v obchodnim restiu vedenem Méstskym soudem v Praze, oddil 8, vioZka 8938

IC: 51459445, DIC: CZ61459445
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02 LTE ted' 02 LTE do konce roku

® 3G @ 4GLTE ® 3G @ 4GLTE

vice na www.SvetAndroida.cz

Vodafone LTE ted Vodafone LTE do konce roku




[MBIT/S]
Realna m

echnologii LTE

110

Telefonica 02 Vodafone T-Mobile

LTE Dawnload

20 MPx DSLR s vlastnim
OS Androidem

a LTE pripojenim + Wifi = d Sop foso . :

Samsung Galaxy NX 12 300K¢ s DPH Direct ._,ce_«.if,é: Bﬁﬁ&ﬁﬂ?

Teradek Cube with i B

- Licensed Decoder ‘
ProHD Broadcaster

o FLV, HLS, HDS, RTMP outputs

* CON autput

* Racording in a Cloua, ete

The use of ProHD Broadcaster requires the user to be subscribed to optional Zixi services.

43 LT Modem


http://lte.ctu.cz/

ProcC je vyvhodné mit pevnou IP adresu?



INTERNET a AV média

Domaci kina
NAS pole
Mobilni aplikace



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.chromecast.app

‘DomeéenaalP—

IP adresa .
(information protokol) je ¢islo, ™
které jednoznacné identifikuje
sitové rozhrani v pocitacoveé siti,
ktel'fl pOEIZIVEVIP pI'O.tOk(\)/l’;V T An IPv4 address (dotted-decimal notation)
soucasné dobé je nejrozsifené;jsi

e : 172 . 16 .254 . 1
verze IPv4 (32 bit), pi: 192.168.0.1. 3 3 3 3
Z dtivodu nedostatku IP adres 10101100.00010000.11111110.00000001
budez nahlza}z§n pro.tok(,)lem IBv6, o tesEionibits
ktery pouziva 128bitové IP adresy.

Tato obsahuje celkem 2*2® rtiznych

I
Thirty-two bits ( 4 * 8 ), or 4 bytes

adres. adresa sité | adresa podsité | adresa pocitace



TCPprotokol = =

(Transmission Control Protocol) je jednim ze
zakladnich protokolt sady protokol® Internetu, konkrétné
predstavuje transportni vrstvu. Pouzitim TCP mohou
aplikace na sesitovanych pocitacich vytvorit mezi
sebou spojeni, pres které mohou prendset data.
Protokol garantuje spolehlivé dorucovani a dorucovani ve
spravném poradi. TCP takeé rozliSuje data pro vicenasobné,
soucasné bézici aplikace (napiiklad webovy server a
emailovy server) bézici na stejném pocitaci.

TCP je spojové orientovany protokol pro pfenos toku bajtti
na transportni vrstvé se spolehlivym dorucovanim. V
soucasnosti je zdokumentovan normou IETF RFC 793.



“Stuzby = =

V protokolech TCP a UDP se pouzivaji tzv. porty, ¢iselnd oznaceni
programu (sluzeb) béZicich na jednom stroji. Tento seznam
obsahuje néktera znama cisla portti prifazend béznym sluzbam.
Cisla portti pridélovala organizace IANA, od 21. bfezna 2001 je touto
funkci povérena organizace ICANN.

Porty jsou rozdéleny do tfi skupin:

(dobte) znamé porty (anglicky ,well known ports“) — porty v
rozsahu o - 1023; vyhrazené pro sluzby pocitace

registrované porty — v rozsahu 1024 - 49 151, pouziti portu by se
meélo registrovat u [CANN,

dynamické a soukromé porty — v rozsahu 49152 - 65535, vyhrazené
pro dynamické pridélovani a soukromé vyuziti, nejsou pevné
pridéleny zadne aplikaci (ICQ, torrent atp.).



Viyhrazene adresy = e

Nejnizsi adresa v siti (s nulovou adresou stanice) slouzi jako
oznaceni celé sité (napt. ,sit 192.168.24.0“), nejvyssi adresa v siti
(adresa stanice obsahuje samé binarni jednicky) slouzi jako
adresa pro vSesmérové vysilani (broadcast), takové adresy tedy
nelze pouzit pro normalni ucely.

Adresy 127.x.x.x (tzv. localhost, nejcCastéji se pouziva adresa
127.0.0.1) jsou rezervovany pro tzv. loopback, logickou
smyCku umoznujici posilat pakety sam sobé.

Ddle jsou vyc¢lenény rozsahy tzv. internich (neverejnych) IP adres
(tzv. privatni IP adresy), které se pouzivaji pouze pro
adresovani vnitinich siti (napf. lokalnich), na Internetu se
nikdy nemohou objevit. Jako neverejné jsou urceny adresy:

ve tridé A:10.0.0.0 az 10.255.255.255 (celkem 256krat 65 536
adres; tj. 16 777 216 adres, z nichz je pouztelnych jen

16 646 144)

ve tridé B: 172.16.0.0 azZ 172.31.255.255 (celkem 16krat 65 536
adres; tj. 1 048 576 adres, z nichz je pouZtelnych jen 1 040 384)
ve tridé C: 192.168.x.0 aZ 192.168.x.255 (celkem 256krat 256
adres; tj. 65 536 adres, z nichZ je pouztelnych jen 65 024)



TCP

1 tcp

5 tcp
7 tcp
9 tcp
13 tcp
17 tcp
20 tcp
21 tcp
22 tcp
23 tcp
25 tcp
37 tcp
53 tcp
67
68
69
70 tcp
79 tcp
80 tcp
88 tcp
110 tcp
113 tcp
115 tcp

Sluzba

ervovano, nepouziva se

FTP

sSMTP

BOOTP (server), DHCP
BOOTP (klient), DHCP

HTTP

POP3



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=TCPMUX&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/NTP
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=RJE&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/ECHO_protocol
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=DISCARD_protocol&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=DAYTIME_protocol&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=QOTD_protocol&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Secure_Shell
http://cs.wikipedia.org/wiki/Telnet
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=TIME_protocol&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Domain_Name_System
http://cs.wikipedia.org/wiki/TFTP
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Gopher&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Finger&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kerberos_(protokol)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ident
http://cs.wikipedia.org/wiki/SFTP

http://www.malwarehelp.org/online firewall and port scanners.ht

! — otestuje PC (firewall a viry)


http://www.malwarehelp.org/online_firewall_and_port_scanners.html

BezpeCnost =

Kevin David Mitnick(* 6. fijna 1963) je

povazovan za nejslavnéjsiho
pocitacového hackera na svété. Za
nelegalni priinik do pocitacovych siti
byl v 9o. letech pronasledovan urady,
zatCen a odsouzen za pocitacovou
kriminalitu. Ve vézeni stravil 5 let,
propustén byl 21. ledna 2000. Bylo mu
zakazano pouzivat jakékoliv
komunikacni technologie vyjma
pevnych linek. Pozdéji se mu u soudu
podarilo dosahnout zruseni zakazu
pristupu na internet.

Mitnick ke svym pranikim nepouzival
ani tolik znalosti IT, jako socialni
inZenyrstvi - zjednodusené feceno
obsluze vysvétlil, Ze ho do systému ma
pustit.

Preciny:

- kradez pocitacového manualu
spolecnosti Pacific Bell

- Cteni e-mailt pracovniki
pocitacové bezpecnosti

- odposlech hovorti

- nabourani se do systému
spolecnosti Apple

- nabourani se do systémt
spolec¢nosti a organizaci: SCO,
FBI, Pentagon, Novell..



Kim Schmitz alias Dotcom
Mey/reho/ne]znéméjéi hackerské ttoky bylo odepsdni velmi
malé cdstky priblizné ctyrem miliontim zdkaznikd Citibank.

Celkovou sumu piesahujici 20 miliont dolart pak Kim poslal
na ucet Greenpeace.

Kevin Poulsen

Jeho nejznaméjsim hackem bylo oviddnuti telefonnich linek
rddia KIIS-FM a ziskdni vyhry v soutézi. Automobil Porsche
944 S2. Kevin Poulsen byl v roce 1991 zatcen, za velkou sbirku
piecinti byl odménén ¢tyimi roky vézeni a pokutou 56 tisic
dolarti a nyni se vénuje zurnalistice.

€ 29384 . 0908390
LOSARGELES POLICE= JAIL: ) v

Boris Floricic

Tron se dokazal nabourat do stanic placenych televizi nebo
dokonce telefonnich spole¢nosti. Dale dokazal vyrobit
telefonni kartu, podafilo se mu najit nedostatky v systému
GSM a dokonce dokazal vynalézt i étecku SIM karet. Své
,vynalezy“ vSsak nikdy nepouzil pro své obohaceni.

Jeho smrt je do dneska zahadou. 17. fijna 1998 Tron zmizel a o
5 dni pozdéji byl nalezen povésen za sviij opasek.




The Mentor se nesmazatelné zapsal do podvédomi vSech etick}’fc%ckerﬁ,
kteri &alespoﬁ trochu zajimajt-e-hackerz kulturu. Je totiz autorem slavné
eseje sepsané 8. ledna 1986 znamé jako ,Svédomi hackera“, nebo také
y,Hackertiv manifest®. Loyd jej napsal kratce po svém zateni a poprvé
zvefejnil v undergroundovém casopise Phrack.

Hackeruv manifest .. Ano, jsem zlocinec.
Mym zloc¢inem je zvédavost.

Mym zlocinem je posuzovdni lidi podle
toho co rikaji a co si mysli a ne podle
toho, jak vypadaji.

MUyj zlocin je to, Ze jsem chytrejSi nez
ty, coz je véc, kterou mi nikdy
neodpustis.

07/13/2002 Jsem Hacker a toto je miij manifest.
The Mentor
(Loyd Blankenship) Mutizete zastavit jednotlivce, ale

nemtiZete nds zastavit vSechny...



S—

Hacki NE (ném. Hacken — $tipat)

Co je bezpecnost
Potencionadlni zdroje ohrozeni
Nejcastéjsi typy utoki
Bezpecna domadci sit

Hacking jako subkultura


https://www.youtube.com/watch?v=xg7xv6adtmI

P
CASE STUDY

Disledky hacku
Sony Playstation Network

(cena akcii)

(Closing prices)
i AT THE BEGINNING
lAllIIA&Y OF THE YEAR
APRIL 2 2 PRI

In response to Sony v Hotz, Modder -
o 33181

JAN 11, 2011

Sony Piles suit against Sony v Hotz Modder
in Sony Computer Entertainment of
America LLC v Modder et al. over releasing
the root key Por the PS3

declares war and announces '‘OpSony'.
The goal of which is to bring down as

much of Sony's web presence PER SHARE
as possible

APRIL 14 $29.69
Multiple Sony websites go down amid PER SHARE
DDos attacks launched by Attackers

APRIL 19 - 4:15PM PDT 2971
Sony employees notice that 130 of s 97
its servers are "rebooting when not PER SHARE

scheduled to do so"

APRIL 20

Sony engineers PRirst discover that
data had been stolen From
PlayStation Network servers

SONY DECIDES TO SHUT
DOWN THE PLAYSTATION
NETWORK

§30.14
PER SHARE

APRIL 21

Sony hires computer security and
Porensic Firms to help them

APRIL 22

Sony provides the FBI with
infFormation about the intrusion

IN A BLOG POST SONY
ANNOUNCES THAT THEIR
NETWORK HAD AN
“EXTERNAL INTRUSION” BUT
ISSUES NO WARNING TO

ITS CUSTOMERS

$30.50
PER SHARE

$30.50
PER SHARE




APRIL 23

Forensic experts determine the
attackers utilized very
sophisticated and aggressive
techniques to obtain unauthorized
access to Sony network servers

APRIL 24

Sony contracts more Forensic teams
to "determine the scope of the data
theft"

APRIL 25

Forensic teams confirm that
customer accounts have been
compromised, exposing names,

30.50
PER SHARE

$30.50
PER SHARE

$30.09

addresses, birthdates, email, PER SHARE
country, and Playstation login

ID and password infFormation >
APRIL 26 - 27 $2979
Sony alerts regulatory authorities in 52903
12 states of the breach PER SHARE

SONY CONFIRMS TO THE
PUBLIC THAT THEY "CANNOT
RULE OUT THE POSSIBILITY"
THAT PERSONALLY
IDENTIFIABLE INFORMATION
INCLUDING CREDIT CARD
INFO HAS BEEN STOLEN

APRIL 29

Hackers claim to have access to PSN
customers' credit card numbers and

§28.31

@
reportedly try to hold the data For PER SHARE
ransom L @
MAY 2 MAY
Sony confirms 12,000 credit card 528 8“
numbers and 24.7 million Sony s » ¥
customers' account infFormation - Pm m
may have been stolen D oo o .
MAY 3

Sony Chairman sends a letter to
Congress detailing the attack




SONY REVEALS THAT
HACKERS COMPROMISED

@\ ANOTHER 24.6 MILLION
B ' USERS’ RECORDS ON

THE SONY ONLINE

Pslzgl'lgl?[ J

MAY 6

Sony announces they have begun Final
stages of rebuilding the Playstation
network and expect the service to be
back online within one week

MAY 15

Playstation Network services begin

158 o

being brought back online with a new PER SHARE

firmware updabe - I ——
MAY 20 32105 o

Phishing site Found on a Sony server PER SHARE

MAY 23 326.59 o

used SQL Injection to gain system access.: = PER SHARE S
Sony announces they will provide ID S . )

theft protection For Playstation

\J/ PER SHARE '

MAY 31

Sony announces they will Fully
restore all services For the
PlayStation Network by the end
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JUNE 2 JUNE
Attackers announce that they have -

' broken into SonyPictures.com and < = 26 54
compromised more than 1 million .
user accounts. Additionally 75,000 - PER SHARE

music codes and 3.5 million coupons ,
were also uncovered A {



e

Cena za utok:

primo utracena za
likvidaci chyb
171 mil. US

Nepfiznana - globalni
24 miliard US

Prevence utoku
by byla

Meéné nez 10 tis. US

Princip utoku:
SQL injection

V klasickém ptipadé
je utok na internetové

JUNE 2

Attackers announce that they have
broken into SonyPictures.com and
compromised more than 1 million
user accounts. Additionally 75,000
music codes and 3.5 million coupons
were also uncovered

JUNE 3

Sony Europe database leaked

SONY STARTS FREE GAMES,
MOVIE RENTALS FOR PSN
USERS AS PART OF THEIR
“WELCOME BACK” PROGRAM

JUNE 5

Sony Pictures Russia
databases leaked

JUNE 8

Sony Portugal attacked

JUNE 20
177K e-mails stolen and leaked
From Sony Pictures France

INJECTION SCAN

stranky provadén pres neosetfeny formulaf,
manipulaci s URL nebo tfeba i podstréenim zdkeiné upravené cookie.

The Sony attackers were able to detect a common coding Flaw
called SQL INJECTION to gain system access.

SONY

JUNE

$26.54
PER SHARE

Mo %

-

$25.25
PER SHARE

i Potential cost according to analysts®:

|17 MILLION

0=

Already Spent

LESS THAN $10,000

E Typical price For a static and dynamic application
i scan which could have detected (and suggested a

i correction Por) the SQL injection Flaws before the
| breach occurred.




Priklad utoku

Realny hack v IT:
https://www.youtube.com/watch?v=borxcOCpYsU
https://www.youtube.com/watch?v=C-mQHo0S3218

Politicky — medialni Hacktivismus
https://www.youtube.com/watch?v=gpe3rBdb73w

Kratky film o hackingu v CR
https://www.youtube.com/watch?v=Orglukswzy4



https://www.youtube.com/watch?v=b9rxcOCpYsU
https://www.youtube.com/watch?v=C-mQHoS3218
https://www.youtube.com/watch?v=gpe3rBdb73w
https://www.youtube.com/watch?v=Or9lukswzy4

Co je bezpecnost

Ochrana pred neopravnénym pristupem a zneuzitim
dat

Ochrana pied nedostupnosti dat (vypadky serverti,
proudu, hw, atp.)

Ochrana pfed poskozenim dat



Zdroje problému
UzZivatel

Komunika¢ni protokol TCP/IP (70 léta)

e Spatné navrZzeny SW (sendmail, snmp - managing
pI‘OtOkOl NeCrypt)

Chyby operac¢niho systému (Win - MAC - Unix)

Chyby sitového navrhu (rozvrzeni sité a jeji zabezpeceni routry,
atp.)



Nespravna konfigurace

Nespravné navrzena hesla (admin-admin, User+vlastni
jmeéno ci prijmeni, UCO - jméno, UCO - datum narozeni,
atp.)

Nezabezpeceny pristup (a) ucty bez hesla b)zrizeni
sluzby http, ftp, ad.)

Spatné nakonfigurovany sitovy prvek



Nejcastejsi utoky—— s

Phreaklng (frykin) napojeni se na cizi telefonni linku v rozvodnicich, diky
cemuz lze:

e volat zadarmo kamkoliv
e surfovat zadarmo
e odposlouchavat hovory

Za phreaking se povazuje i nabouravani se riznymi metodami do mobilni sité
nebo vyroba odposlouchavacich zatizeni. Jde o trestnou ¢innost; dosud nikdo z
ni nebyl usvédcen a odsouzen.Tuto trestnou ¢innost skoro ne]de odhalit.

Odposlech spojeni (telnet NeCrypt, pop3) - odchycenti hesla - LanTime
passwords, Sifrované spojeni ssh - vygenerovani nového klice — zmazdni a
znovu ziskdni) HUB (ne)

IP spoofing — vyddvani se za jinou IP nebo MAC adresu (za nékoho jiného)
KONTROLA pristupu - omezeni [P a MAC adres.

DoS (denial of services) slouzi k odstaveni sluzby (web server — zahlceni linky
utoky) VIRY, CERVY, atp.

Zneuziti chyby v aplikaci (apache, http, sql, atp.)
Trojsky ktin - (backdoor)
pravidelny update zaplaty ©
... stranky psané hackery


http://www.soom.cz/

Malware - it
je

urceny ke vniknuti nebo poskozeni
pocitacového systému.
Vyraz malware vznikl slozenim anglickych slov
,2malicious“ (zdkefny) a,, “ a popisuje zamér autora
takového programu spise nez jeho specifické vlastnosti.
Pod souhrnné oznaceni malware se zahrnuji
, , a

Vétsi hrozbu predstavuji programy navrzené tak, aby
poskozovaly nebo zcela mazaly data. Mnoho virti pro DOS
bylo napsano tak, aby smazaly soubory na

nebo aby poskodily zapsanim
nesmyslnych dat. Sitovi ¢ervi, jako naptiklad Code Red
nebo Ramen, takeé patfi do této kategorie, protoze byly
napsany, aby vandalizovaly


http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Software
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_virus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Trojsk%C3%BD_k%C5%AF%C5%88_(program)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spyware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Adware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevn%C3%BD_disk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Souborov%C3%BD_syst%C3%A9m
http://cs.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web

S rozsirenim

vzniklo velké mnozstvi Skodlivého softwaru
zaméreného cCisté na zisk. Napfriklad v roce byla
vétSina nejrozsirenéjsich virQi a Cervii navrzena tak,
aby ziskala kontrolu nad napadenym pocitacem pro
jeho pozdéjsi podloudné zneuziti. Nakazené pocitace
jsou zneuzity pro rozesilani , Sifeni
nezakonného obsahu, kterym je naptiklad


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0irokop%C3%A1smov%C3%A9_internetov%C3%A9_p%C5%99ipojen%C3%AD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/2003
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spam
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Btsk%C3%A1_pornografie

/

“Spyware =
je

, ktery vyuziva k odesilani dat z

bez védomi jeho uzivatele. Existuji i spyware odesilajici hesla
a Cisla kreditnich karet nebo spyware fungujici jako

(trojsky k). Spyware se Casto $ifi jako soucast

, a to jako nebo bez védomi uzivatelt (ale s

védomim autort programu). Jakmile si takovy program
nainstalujete a spustite, naistaluje se do systému také
spyware. Casto se to tyka naptiklad klientskych programt pro
P2P sité umoznujici stahovani hudby a videa od ostatnich
uzivateld.
Spyware patfi mezi , tedy programy, které na pocitaci
bézi bez védomi uzivatele a néjakym zptisobem jej poskozuji,
nebo zhorsuji jeho funkci. Spyware predstavuje z H)ediska
bezpecnosti dat velkou hrozbu, protoze odesifé rzné
informace (historii navstivenych stranek, hesla) z vaseho
pocitaCe urcenému uzivateli, ktery tyto informace dale
Zpracovava.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zadn%C3%AD_vr%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Shareware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Adware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Malware

'Nejéastéjsich piiznaky vyskytu spyware

(e]

Nezadouci domovska stranka (Pfesmérovani na jinou webovou
stranku)

o

Pomaly start PC

o

Pti surfovani na internetu ve zvySené mire vyskakuji reklamy -
Pop-up okna

o

Presmérovani telefonni linky - u vytaceného pripojeni — Dialery

(o]

Padajici Windows (Casty restart, chyby, apod.)

(o]

Nové ikony na plose, které se zahadné objevuji



“Adware -

(advertising-supported software) je oznaceni pro produkty
zneprijemnujici praci s néjakou aplikaci reklamou. Ty mohou
mit riznou uroven agresivity - od béznych bannert az po neustale
vyskakujici pop-up okna nebo ikony v oznamovaci oblasti. Dalsi
nepiijemnou véci je napt. zména domovské stranky.

Vétsinou ale nejsou piimo nebezpec¢né jako spyware a jsou spojeny s
néjakym programem, ktery je freeware. To se déla z dtivodu toho, zZe
diky témto reklamam mohou vyvojafi financovat dal svij program.
Nebo kdyZ se jedné o placeny produkt, mtize se diky témto
reklamam proddavat program se slevou. Néjaky adware je taky
shareware, ale neni to totéz. Rozdil mezi adware a shareware je ten,
ze u adware je reklama podporovand. Nékteré produkty nabizeji
uzivateli moznost odstranéni reklam po zaplaceni.




“Firewall

je sitové zarizeni, které slouzi k fizeni a zabezpecovani
sitového provozu mezi sitémi s riznou urovni
dtvéryhodnosti a/nebo zabezpeceni. Zjednodusené se da
fict, Ze slouzi jako kontrolni ip)od, ktery definuje pravidla
pro komunikaci mezi sitémi, které od sebe oddélyje.

Nastaveni pravidel pro komunikaci pres firewall se bézné
oznacuje terminem ,bezpecnostni politika“. Bezpec¢nostni
politika zahrnuje nejen samotna pravidla komunikace mezi
sitémi, ale u vétSiny dnesnich produktti také rtizna globalni
nastaveni, pieklady adres (NAT), instrukce pro vytvareni
sifrovanych spojeni mezi Sifrovacimi branami (VPN - Virtual
Private Networks), vyhledavani moznych utokt a
protokolovych anomalii (IDS - Intrusion Detection Systems),
autentizaci a nékdy i autorizaci uzivatelt a spravu sirky
prenosového pasma (bandwidth management).




Mobilnisite —

Prvni pozemni komunikac¢ni systémy mély takzvanou
ostravkovitou koncepci. Jedina zakladnova stanice
zajistovala spojeni s mobilnimi stanicemi v celém,
obvykle velice rozlehlém tizemi. Takova koncepce vsak
meéla fadu nevyhod:

e Mobilni ucastnik takovéto sité si pii pfesunu do
oblasti sousedni zakladnové stanice musel sam
preladit mobilni stanici na jina frekvencni
pasma.

e Koncepce vyzadovala velké vysilaci vykony u
vysilact zakladnovych stanic 1 mobilnich stanic,
které jsou potom rozmérné a energeticky narocné.

e Zasadnim nedostatkem je Spatné vyuziti
pridéleného frekven¢niho pasma. Aby systém mohl
pracovat bez "hluchych z6n", musel by mit k
dispozici velmi velky pocet pridélenych kanala a
tim padem velmi Siroka frekvenc¢ni pasma, coz je
vSak pfi nedostatku frekven¢niho spektra problém.
Podstata tohoto problému je zndzornéna na
obrazku.

interferencni zona

V oblasti zndzornéné kruhem k o
poloméru R je umisténa jedina
zadkladnova stanice, ktera
obsluhuje celé toto tizemi a
disponuje radiovymi kanaly ¢islo1
az 50. Je-li spolehlivé pokryta
oblast kruhu k, signal zakladnové
stanice je jisté pomérné silnyiv
tzv. interferen¢ni zoné v podobé
kruhu 1l a v celé této oblasti se

jiz kandly 1-50 nesmi vyskytovat a
musi byt vyuzivany kandly 51-100,
101-150 atd. Celkové tedy bude pro
pokryti oblasti | zapotfebi
priblizné 1250 raznych kanald.
Tyto kanaly se mohou opakovat
az vné interferen¢ni zony, tedy po
piekroceni bezpec¢nostni
vzdalenosti (reuse distance) 5R.



* Revolu¢ni zlom ve vyvoji prisel v

M(dy byl v laboratofich

~— firmy Bell formulovan princip tzv.
celularnich (buikovych)
systému pro mobilni
komunikaci. Zdkladnim rysem
soucasnych mobilnich bunkovych
radiotelefonnich systémi je velmi
efektivni hospodateni s
frekvencnim spektrem, které je
vysledkem mnohonasobného
pouziti stejné pridélené frekvence
v obsluhované oblasti. Princip
bunkové struktury ukazuje
obrazek.

Nevyhoda:

Jestlize ve starSim systému
obslouzila oblast o poloméru R
jedina zakladnova stanice, je jich
v bunkovém systému pro priblizné
stejné velky svazek potfeba sedm.
Toto ovSem vyresila sektorizace.

Pro porovnani se starsi koncepci
predpokladejme, Ze je plocha svazku
zhruba stejna s plochou kruhu o
poloméru R. V prvni bunce jsou pouzity
napf. kandly 1-7, ve druhé 8-15 a v sedmé
42-49. Svazek potom obsahuje 49
kanald, coz je prakticky stejny pocet
jako obsahuje kruh k.



Handover

Mezibunkovy handover: Automatické preladovani mobilnich stanic
pii prechodech ptes hranice bunék se oznacuje pojmem inter-cell

handover.

Vnitrobunkovy handover: V modernich sitich se pouziva i metoda
pieladovani mobilni stanice v priibéhu pohybu v ramci jedné buriky,
nebot se mohou objevit kanaly, zajistujici kvalitnéjsi spojeni nez kanaly
ptivodné pridélené. Tento proces se nazyva intra-cell handover.

Solution

AP1 Radio Range AP2 Radio Range

(Channel X) ] (Channel Y) ;
AP1 ((p) « 5 B («p) AP2
7 \SS,OC/,; f 500\,8\"\
Z Aty 00 [ 42 P o ;

.| A £ \6

' Direction of | Direction of '.
Travel Travel ‘T
\ ‘0

\ o o
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Prvnim systémem uvedenym do vefejného
provozu byl v roce 1979 americky systém
AMPS (Advanced Mobile Phone System),
nasledovany v roce 1981 systémem NMT
(Nordic Mobile Telephone). Spustény byly
narodni varianty v mnoha zemich a nastup
téchto systémt uzaviraly v roce 1985
systémy TACS (Total Access
Communications System) ve Velké Britanii
a C-Net (Cellular Network) ve Spolkové
republice Némecko. Systém NMT 450 byl v
roce 1991 zaveden i v CSFR.

Vyhody 2.generace (digitalni):

- Efektivnéjsi vyuziti pridélenych
frekven¢nich pasem

- Vyssi kvalita spojeni

- Vysoka aroven zabezpeceni

- Mensi rozméry mobilnich stanic

- prenos textovych zprav (SMS), dat apod.
- Snadna moznost zavedeni
mezindrodniho roamingu



y

‘GSM (Groupe Spécial Mobile)

Konference evropskych sprav a post CEPT vytvorilav
roce 1982 novou standardizacni skupinu GSM, ktera
meéla za ukol vytvofit standardy pro novy digitalni
systém, ktery by byl kompatibilni v zemich celé Evropy.

V kvétnu 2001 dosahl pocet uzivatelt GSM
900/1800/1900 na celém svété 500 milidond. V Ceské
republice byl systém GSM spustén v roce 1996
spolecnosti Eurotel a ddle nasledovan spole¢nostmi
Radiomobil a Cesky mobil.



Kolik dat je potreba na hovor?

Klasicka sit GSM pocita s tim, ze jeden hovor

v digitalizované podobé bude generovat datovy tok o
objemu 12 az 13 kb za sekundu. Skutec¢nost je ale
komplikovanéjsi v tom, Ze hovorové kanaly jsou v GSM
ve skutecnosti ,,Sirsi’, a odpovidaji prenosové rychlosti
33,8 kbit/s.

3
10110011011 ttemes 22,8 kbps| TiMeslot/ 33,8
hawardey Eansl kbps

3
1011001010100 4w 23,Ekbps 2Ll -

I refie piipadajicina fungovani G5M sité (ccall kbps)
B refie pfipadajici na zajisténi datowych pfenosd pfi rychlosti 9,6 kbps [cca 13,2 kbps)
B rciie pfipadajici nazajisténi datovych pfenosl pfi rychlosti 14,4 kbps [cca 8,4 kbps)

Obr. 2: Pfedstava pfenosovych kanald v GSM



~ Mobil se stal ctvrtou obrazovkou

Po filmovém platné, televizi a Internetu pres

a4 Vv 4 " v "
pocitac se mobil stal "¢tvrtou obrazovkou”, na
kterou smétuji filmova dila.

To je uz dnes velmi Sirokou oblasti, do které
spada jak mobilni televize, tak i mobilni video
na zadost, a samozfejmé celd fada technologii a
technickych reseni, které umoznuji poskytovat
tyto dvé zakladni varianty sluzby. A pravé zde je
to dalezité a zajimavé: az dosud byla cela tato
oblast chapana jen jako technicka, a
samoziejmé také obchodni zalezitost. Technici
se snazili najit nejvhodnéjsi feSeni, a
obchodnici se snazili vSe co mozna nejlépe
prodat (resp. vydélat na tom).




/
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Ale producenti videoobsahu, at jiZ ze svéta filmu ¢i televize, zatim stali
zcela mimo. Produkovali "platformové nezavisly" videoobsah a nezabyvali
se tim, jak a kde bude promitan ¢i prohlizen. Teprve dalsi lidé (a spise
technici) se ndsledné snazili jejich dila néjak "vtésnat" na miniaturni
obrazovku mobilnich zatizeni, coz ne vzdy vedlo k uspokojivym
vysledkim.

Im]i')ulsern, ktery k témto zménam vedl, byla i spoluprace asociace GSMA
a filmové spolec¢nosti , zalozené znamym hercem
Robertem Redfordem. Jejich spole¢ny projekt s nazvem

meél privést Sest znamych reziséra k
tolmfu, aby vytvorili kratké (3 az 5 minutové) filmy specidlné pro mobilni
telefony.

Sundance Institute Roberta Redforda nebyl jedinym subjektem, ktery se
pustil do "mobilnich film®". Dalsim, kdo zareagoval na rysujici se nové
moznosti, byl indicky filmovy priimysl, znamy jako Bollywood.

A pravé v Bollywoodu ptisobici rezisér Sanjay Gupta zvolil ponékud
ocﬁién;’z pristup k mobilni platformé nez lidé kolem Roberta Redforda.
Nataci praveé celovecerni povidkovy film s nazvem Dus Kahaniyaan,
ktery ma celkem deset ¢asti (¢i snad epizod). A dvé z nich uzptsobil i pro
mobilni zafizeni, do podoby samostatnych "mobilnich film,


http://festival.sundance.org/2007/festival/about.aspx
http://www.prnewswire.co.uk/cgi/news/release?id=183793

Formaty AV vystupu
PRAXE

Informaci technologie a komunikace pro novinafe a Zurnalisty
ZURigp1
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Co to jsou vyrazové prostredky
filmu/videa/audiovize?
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Autor uméleckého dila vyuziva pti komunikaci se svym publikem
zavedené zplisoby vyjadrovani se. To umoziuje konzumentovi umeéni
pochopit vytvor a porozumét informacim, které se tviirce snazi sdélit.

Snimek, zabér, scéna, sekvence - zakladni stavebni kameny filmu
Velikost zabéru (celek, polocelek, detail, americky plan, ...)

Pohyb kamery ($venk, panorama, rakurs = ndahled, podhled; jizda,
kamera z ruky, steadycam, matematicka/VR kamera, ...)

Ostrost obrazu

Svétlo

Barva

Filmova interpunkce (zatmivacky, roztmivacky, prolinacky, ...)
Filmovy ¢as (zrachleni zpomaleni, ¢asosbér)

Zvuk (dialogy, vnitini monolog, ticho, kulisa, komentaf,
charakteriza¢ni hudba ...)



Co znamena zkratka fps a
Hz?



Anatomy of the Ely;e/

Moznosti lidského zrakuff) .~

L

Lidské oko

Umi od sebe rozeznat celé snimky se snimkovaci
frekvenci do 12fps (jde o individualni citlivost jedince
na podnéty)

Obecné jsme schopni na tmavém display zaznamenat
zablesky (svétlé snimky) s odstupem 16 milisekund.



o0 FPS

25 FPS

12.5 FPS




Vliv fps na obraz:
1) Fyziologické vlastnosti oka
2) Vliv zobrazovaciho zafizeni (monitor)

3) Vliv zaznamového zatizeni (kamera)


http://zippy.gfycat.com/SelfreliantNeighboringHarrierhawk.webm
https://youtu.be/PgHx3eMBXjI

Jaké rozliSeni monitoru/mobilu/ad.. je pro oko idedlni?

Jakeé je rozliseni oka, jakozto
objektivu?



oka

Cipy implantované slepym
pacientim

(rozliseni lidského zraku je zasadni

pro kvalitu Zivota)

RozliSovaci schopnost

Subjektivni - dle stafi - o¢ni vady
Jsme schopni rozlisit cca imm na 2m.
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Pfi velikosti pismene E 2/2 cm

By méla byt vidét voda (dvé kapky) v bilém ¢tvrci ze vzdalenosti 1,4m




20/200

20/100

DEFPOTEC
R s i

LEFODPCT
FDPPLTCZEO

rErgotLcrT?

Zoom the image until the character E at the
top of the chart is 20mm high (3/4"). View
the image from 1.4m (52"”) away. If you can
see the water droplets inside the white box
at that distance then vou can ‘resolve’




| RESOLUTION OF
IPHONE 6 CAMERA

RESOLUTION OF /'( ;
THE HUMAN EYE '( b




Jakou velikost ma nejvetsi digitalni
fotografie?



Mont Blanc 365 Giga Pi

* Praga 18 gigapixels

* Gigapixels Cities


http://www.in2white.com/
http://www.360cities.net/prague-18-gigapixels
http://360gigapixels.com/rome/

Nedokonalost zraku/klam
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Kolik barev jsme schopni
vhimat?






Teoretické ,védecké” odhady schopnosti oka vs. subjektivita ‘

pedrosciences Svazky Vizualnila 2



https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=cs&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.cz&sl=en&tl=cs&u=http://cognet.mit.edu.proxy-um.researchport.umd.edu/library/erefs/chalupa/c064/section1.html&usg=ALkJrhjQPPGLUVlZFiUc_uJ_nWGRd51Rxg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=cs&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.cz&sl=en&tl=cs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Color&usg=ALkJrhhpmZ-4iiFQ00wV8y9KSe0VYvNqHg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=cs&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.cz&sl=en&tl=cs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Color&usg=ALkJrhhpmZ-4iiFQ00wV8y9KSe0VYvNqHg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=cs&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.cz&sl=en&tl=cs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Color&usg=ALkJrhhpmZ-4iiFQ00wV8y9KSe0VYvNqHg

P R

Co to je GAMUT?



amut (rozsah) lidského

videni

* Pokud pomineme 5
jas, tak druh
barvy (Hue) a jeji
sytost (Saturation) o
se da nakreslit do
roviny. Vznikne tak
barevnd podkova
vSech moznych

okem rozlisitelnych
barev (Gamut).




Energie —»

X/'

1 }
Graf spektra zareni

Neviditelna diteina Neviditelna
cast spektra Spekt cast spektra

400 ! Vinova délka (nm1 ! 700



e e

Barva primarné vznika odrazem casti
spektra od povrchu. Pravé schopnost
Predmeétti pohltit povrchem pouze cast
,bilého" svétla nam umoznuje barevné
vidéni. Rozkladem bilého svétla ziskame
Sest zakladnich spektralnich slozek —
purpurovou (magenta), ¢ervenou

(red), Zlutou (yelow), zelenou (green), a
(cyan)a tmavé modrou (blue%.

Za ,pravé” barvy (true colour) povazujeme ty, které
tvofi virtualni prostor vyplnény necelymi 17 ooo
000 barevnymi odstiny. Lidské oko je schopné
rozlisit cca 17 ooo odstint chromatickych

barev a asi dalSich 300 odstint Sedi


https://www.youtube.com/watch?v=xDmsuUg8T8I

/

4 skupiny barevnych

modelu:
Modely zalozené na fyziologii oka - RGB model,

CMYK model

Kolorimetrické barevné modely, zaloZzené na
fyzikdlnim méteni spektralni odrazivosti chromaticky
diagram CIE

Komplementarni modely, zalozené na percepcnich
experimentech, uzivajici dvojice komplementarnich
barev

a. Y

M '] .".1;1'7f (W G ¥ 1' 1 ] h = !’ 2 a .‘:"‘.'77'" 1> “ . ] L",
OGc&iy pSyCiio 1U51L,1\c d Pp5yCiiO1yZir aini - HSV


https://www.youtube.com/watch?v=WwB3dloLpo8&list=PLFA5DA8F3E0D1DC4C

Michani barev vs. tisk

RGB, pouzivany
vSemi barevnymi
monitory, a CMYK,
pouzivany pro
barevny tisk. Podl-
téchto dvou model

aditivnh m chZ&En subtraktivnh m chZ&n
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Co to je
posterizace?
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Posterizace

Bézna JPEG fotografie zaznamenadva 8 bitli na jeden
barevny kanal. Kanaly jsou 3 (Red, Green, Blue) a
z toho vychazi uctihodné mnozstvi
2563=16.777.216 moznych barev. Zdalo by se, Ze je
to vice nez dost. Presto je ale mozné se pomérné
Casto potkat s problémem tzv. posterizace.
Posterizace znamena situaci, kdy nejcastéji v
barevném prechodu "dojdou barvy" a misto
barevné plynulého a jemného gradientu se objevi
barevné fleky. Dtivod je prosty - dvé nejblizsi
barvy jsou prilis daleko od sebe a rozdil je vidét.



¥




Posterizace obvykle nehrozi na bézZném snimku z
laze formatu 9 x 13 cm. Hrozi ale na vétsich
ormatech a nejcastéji na obloze ¢i na silné

rozostfeném pozadi, které je jen barevnym
pirechodem. Posterizace navic silné ,vylézad", pokud
se snimek necitlivé edituje Jedinou obranou proti
posterizaci je perfektni expozice, minimalni
upravyv PC a pripadné 12 bitové snimani do TIFF
formatu nebo do RAW. Pii 12bitovém snimani totiz
mnozstvi barev dramaticky stoupne az na
68.719.476.736 moznych odstinti.



Formatovani video obsahu
pro vysilani

HDCam Digital Betacam  Betacam SP

Zaznamenany videosignal SD je kontrolovan v soustavé PAL 625/50, a

musi vyhovovat mezindrodnim doporuc¢enim CCIR
Comittee Consultatif International Radiotelecommunique — Mezindrodni poradni vybor pro radiokomunikace

Videosignal HD formatu 1920 x 1080 / 50i. Pfipadny zdznam HD
materialu ve formatu 1920 x 1080 / 25p musi byt schvalen poskytovatelem.

Audiosignal na formatu Betacam SP musi byt zaznamenan s pouzitim
systému Dolby NR. Modulace A1 a A2 nesméji byt ve vzajemné protifdzi.

Ve verzi MONO musi byt audiosignal shodny v obou kanalech A1 a Aa.
Ve verzi STEREO musi byt dodrzeno toto potadi:
A1 =L (levy kanal);
A2 =R (pravy kandl).
Pro dvoukanadlovy zaznam plati:
A1 = hlavni zvukovd modulace (¢eska verze);
A2 = vedlejsi zvukova modulace (ptvodni verze).



P Viditel
rozliseni

PAL
625 fadki

subkanalové informace

¥sync odd

Insertion Test
Signals (ITS)

567 fadka

Insertion Test
Signals (ITS)
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SDTV
Standard Definition TV

STANDARD

©C @®

S-VIDEO
Signal analogique,
Résohution max : 576!

VIDEO COMPOSITE
Qualité vidéo basique:
420p

EDTV
Enhanced Definition TV HDTV
Balayage progressif High Definiticn TV

eCC NN =

DV
Bon pour B HD
mais nécessite un autre Cable
pour l'audo
fUésodution max | 1600 x 1200
en wngle link
€2 2560 x 1600 et + en dual bnk
COMPONENT YUV HDMI
Egalement analogique Totalement numérique,
Permet unve définition amélionde. pour la vidéo comme pour laudio
Résolution max ; 1080p Résolution max :

080peniletsaenl3

Aspect ratio
Stranova deformace
obrazového bodu



http://media.bloguje.cz/449436-testy-filmoveho-obrazu.php
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Co to je
Vectorscope?



P R

Cotoje YUV
format?



Vectorscope

je specidlni typ osciloskopu, ktery se pouziva v oboru audio a video.

Osciloskop Zobracuf'e vyvoj signdlu na case, ale vectorscope uvadi v
pomeér dva signdly.

Testuje se tak videosignal bez ohledu na normu PAL, NTSC, HDV,
HDTYV, ad.

Vectorscope se pouziva k vizualizaci chrominance-saturace , ktery je
zakodovan do video signdl jako popisny signal na specifické
frekvenci (3.58 MHz pro NTSC a 4.43 MHz pro PAL).

Tt1 zdrojovych signdli nazvané Y, U a V se nazyvaji synchronizacni
impulzy.

Y reprezentuje jasnost nebo obrazu, a sdm maze byt
zobrazen jako jednobarevny obraz. U a V slozka reprezentuji
odstin a saturaci tzn. chrominanci, oba tak nesou piesnou
informaci o barvé.


http://wikipedia.infostar.cz/vyhledavani.html

Format YUV se déli do dvou skupin - packed a
planar, liSici se ulozenim jasové a barevné
slozky v paméti. Formaty packed maji ulozeny
vSechny slozky YUV do tzv. makropixelt (shluk
nékolika pixelti, napr. 4) a jdou po sobé. Planar
formdty maji uloZeny vsechny slozky zvldst,
tvori tedv trivirtudlni nlochv. které isou ve

V)?Sledl<l~ ¥.Cr.Ch Y

YUV 4:2:2

Original Image

Barva {

Cr
Ch

Cr
Ch

Cr
Ch

Luminance (Y) Component  Chrominance (U) Component Chrominance (V) Component

wiww,equasys.de



Pro formaty YUV se vzilo tti¢iselné oznaceni, napf.
YUV 4:2:2. Udava vidy pomér mezi poctem
barevné slozky viici jasové a nékdy i pocet byt na
makropixel (nékdy se to ale nedodrzuje). V tomto
piipadé je pomér 4:2 a barevna slozka tedy
obsahuje polovinu bodi viici jasové - na dva
jasové body odpovida pouze jeden barevny. Podobné
YUV 4:11 obsahuje pouze ¢tvrtinu barevne slozky
oproti jasové a YUV 4:4:4 mad rovnocenné kodovnani
jasové 1 barevnych slozek a je tedy nejkvalitnéjsi.
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ITU-R709 Gamma
Knee On

KNEE

This changes the 1one expression in high brightness arcas

/¥x

MODE:

@ AUTO: Automatically adjusts the KNEE setting based on the settings of AUTO SET
@ MANUAL: Uses the KNEE settings based on the following settings of MANUAL SET
Switches, in HVR-5270. with OUTPUT/DCC switch (next 1o GAIN switch) Same Exposure
ON = the same with AUTO.
OQFF = the same with MANUAL

AUTO SET

@ [ MAX POINT b 90% ~ 100%: |
Sets the muximum level of KNEE Point. KNEE Slope is automatically adjusted

@ [ SENSITIVITY » LOW-MIDDLE-HIGH |

Changes the Luminance Level 10 start automatic adjustment of KNEE setting

LOW: KNEE {5 automatically adjusted by an input signal level lower than usual

HIGH: KNEE s automatically adjusted by an input signal level higher than usual

MANUAL SET
@ | POINT P 75% ~ 105%: | Sets the output level position of the KNEE point

@ | SLOPE P -5 ~ +5: | Sets the angle of the KNEE Slope

Negative settings correspond 10 a shallow stope angle. Dyonsmic Range avilable to express would in-

creise, but the vanation of tone expression would be reduced
Positive settings make the slope angle steeper. The Dynamic Range available would be narrower, but

the varation of tone expression would be increased

I'tPS
@ The Luminance level for buman skin tones is often set at 80% or less when shooting. Please note that
us you set the KNEE POINT position lower you may get a less than satisfactory result for interview sub-

pocts



BLACK GAMMA

You can change the shape of the selected Gamma Curve to adjust the tone expression of a dark area.

@ RANGE: Selects the range of Gamma Curve correction.
@ LEVEL: Changes the level of Gamma Curve correction. The negative side suppresses the Gamma

Curve. The positive side increases the Gamma Curve.
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Monoscop cCeské televize 1968

Testscreen CT 1989
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Profesionalni testscreenpro HD vysilani







Norma PAL 100-0-/5-0

* Normu stanovila EBU (European
Broadcast Union)



schwarz
R: 16
G: 16

B: 16

96 Pixel



Vect/YC wave/RGB Parade

Vect/YC wave/YCbCy Parade
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Darstellungsbereich fur eine
Zeile beim Norm-Farbbalken
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[e——
§ =mua e )
:35
255251239231
e
Ryara) TN,
(§ == - M R O sim=




/

Luma WFM (waveform monitor)
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Saturation pfesaturovany — presyceny zaznam
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contrast










/X/

Barevna korekce je vzdy nutna!!!

* Vyvazeni bilé — white balance

e Korekce z raw formatu

Color Corrected



ens Resolution versus Aperture

Setting
(Typical 2/3-Inch HD Portable Lens)

Resolution
LP/mm 150

100

50 =
~— Déffraction
T Limited

10 12

Aperture in F-Stops




~ Hloubka ostrosti *
Depth of Field, DOF

Mala hloubka ostrosti slouzi k oddéleni hlavniho objektu od
pozadi, zatimco velka hloubka ostrosti slouzi k ostrému
prokresleni celé scény (napt. krajinaiska fotografie).
Clona je jedinym prvkem, ktery ovliviiuje hloubku ostrosti a
neovliviiyje pfitom kompozici obrazu.

(Md-li objektiv rozsah clonovych cisel 2.8 az 16 je hloubka ostrosti pfi
cloné f/2.8 minimdlini a pti cloné f/16 maximdlni.)
Vzdalenost objektu a ohniskova vzdalenost

M=f/(s-f)

kde f je skute¢na ohniskova vzdalenost objektivu (nikoliv 35 mm

ekvivalent!), kterou mtiZete ménit zoomem, s je vzdalenost
objektu od objektivu a d je vzdalenost filmu (chipu) od objektivu.
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Vzdalenost: J|Ohniskova vzdalenost (zoom):] Hodnota clony:
imetr| Smetru} Mald ohniskova| Velka ohniskova | clona clona
vvzdélen‘ost' vzdalenost f11 2,8

(Sirokouhly) (teleobjektiv)




Depth of Field

In optas, partcutarty 35 it relyies 10 FIm and phasography. Gepth of Aeid [DOF 1 45 The distance Debween the nearest and farthest objects in 3 scene that
appreat acCeplabity thaep i an wm, Wapedas

OQM

Op i Lal®




= o
g e

< the scene would be In focus "‘“‘”T:’z'&:"
1 ' subject
Focused at 10m with m or eachof the Uweesetups Camera setto an
Zoom setting of 7Omm aperturo of /8
Lens focused on subject at 5m
Lens focused on subject at 1m Camera set to an aperture of /8
Camera setto anaperture of /8 witha lens setting of 70mm
with a lens setting of 70mm

ﬁ' Changing the focus distance
The closer you are to the subject you're focusing on,
the less depth of field you will capture oncamera

Changing the focal length

The zoom setting. or lens, that you use affects how much
of the image ooks sharp. The wider the lens (the shorter
the focal length) the more depth of field you capture

Focal length: 28mm Focal length: 70mm
Focused at 10m with Focused at 10m with
aperture set at1/8 aperturesetat1/8

Telephoto effect
The more you zoom in on your
subjects, the less depth of field
you'll capture oncamera

Focal length: 200mm
Focused at I0m with
aperture setat /8

WWW.DIGITALCAMERAWORLD.COM



Cim je objekt dal tim je hloubka ostrosti vétsi -
neboli s ristem snimaci vzdalenosti roste
hloubka ostrosti

Cim objekt vice priblizite (zvétsite = pouZijete
del$i ohnisko), tim je hloubka ostrosti nizsi. Pfi
fotografovani blizkych predméta hloubka
ostrosti dokonce klesa s M2.

Vétsi ¢ip umoznuje pouzivat vétsi skutecné
ohniskové vzdalenosti a nemusi se tedy
Fouiivat objektivy s ,pidimirami“ 5-5omm,
cteré se po prepoctu na kinofilm méni na
super-hyper-ultra dlouhé teleobjektivy s
hloubkou ostrosti odpovidajici zakladnimu
objektivu na kinofilmu
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35 35 mm (Supes 35, 3-perf) - — 16mm (Super 16)
STILL PHOTO MOTION PICTURE g8 MOTION MCTURE

|

FULL FRAME APS-C MICRO FOUR THIRDS
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Vite jaky je rozdil mezi pojmy
Unicast, Multicast, Broadcast a
Anycast?



mst-l\/luIticast-Broadcast-Anycast

Unicast je nejbéznéjsi a
historicky nejdéle pouzivana [~
metoda komunikace mezi

zdrojem signalu a klientem,

ktery jej prijima. Zdroﬂ vysila |
na zakladé podnétu klienta ARrver \ NZ

lsilgne’ll, ktler / pﬁjin]l)é pmlﬁed e 1
<lient, nikdo jiny, bez ohledu ( |
na to, kolika datovymi uzly - - -

signal prochazi. & >
Z 1E)ovahy unicastu vyplyva, ze Clients

jeho sirsi pouziti pro

streamovani zivého vysilani Black Magic

v praxi je vzhledem k limitaci converter

vypocetniho hardwaru a
propustnosti datovych linek

nepouzitelné. Dl
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Vv velikosti videa na pripojeni
Velikost videa na serveru(MB) = délka videa (sec) x bit rate
(bitu/sekundu) / (8 x 1024 x 1024)
1 hodina videa s datovym tokem 300 kbit/s (broadband video o
velikosti 320 x 240 pixela):
(3600 s x 300.000 bit / s) / (8 x 1024 x 1024)
Vyzaduyje tedy = cca 128
Pokud je soubor ulozen na serveru pro on-demand streaming a ma
jej vidét cca 1.000 lidi najednou, tak s pouzitim unicast protokolu
je pozadovana Sifka pasma (bandwitch):
300 kbit / s x 1,000 = 300.000 kbit / s = 300 Mbit / s Sitky pasma
300 kbit/s x 1,000 = 300,000 kbit/s = 300 Mbit/s
A to je ekvivalentni pro pasmo okolo 130GB/hod.

Tady jsou vidét obrovské naklady na provoz. Pokud by jsme pouzili
milticast, taknam na stejné video o stejné délce vystaci pripojeni
500 kbit/s tzn. Orientac¢nim pro Sitku pasma se tak stava pouze
datovy tok videa samotného (v nasem pripadé 3o00kbit/s).


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&sl=en&tl=cs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mebibyte&rurl=translate.google.cz&twu=1&anno=2&usg=ALkJrhhVElWXCS5ZNPuFlvz7beZKFgfYuw

Moring pro normu PAL

~

Vysoka kvalita

Mala kvalita

Blu-royDisc

7201

10801

Videa
Encoder: MPEG-2 Video(MC)

Frame Rate: [Pkl

Bit Rate: ‘Variable Bitrate

Videa
Encoder: MPEG-2 Video(MC) ™

Resolution:  |EEEENE]

Frame Rate: [k

II

Bit Rate: 1500 kbps e

Videa
Encoder:

Resolution: ||

Frame Rate:

Bit Rate: 20000 kbps

Video

Encoder

Resolution;  |phaeiialiEl

Frame Rate:

Bit Rate: 50000 kbps

Audio
Encoder: MPEG-2 Audio

Sample Rate: |GEWiEgk

Channel: 2 Channels
Audio

Encoder: MPEG-2 Audio

Sample Rate; [GEEsF

Channel: 2 Channels Stereo

Audio

Encoder: AC-3 Audio

Sample Rate: EEESF

Channel: 2 Channels

Bit Rate: 192 kbps o

Audio

Encoder: AC-3 Audio

Sample Rate: GEiiNgF

Channel: 5.1 Channels

Bit Rate: 640 kbps e



Vi

ube {Tubs,

Youtube Video

¥ [0

Yahoo Video

Youtube Vide...

cuon)
Vkontakte.ru ...

Cuonl
Facebook Video

SD vysoka kvalita

SD mala kvalita

HD mala kvalita

HD vysoka kvalita

Profile: F' Youtube Video
Video
Encoder:

Tt
Resolution: [ s] e

Bit Rate: 1500 kbps Y
Video
Encoder

Resolution: Sl e

Frame Rate: RS b

Bit Rate: 512 kbps e
Video
Encoder: H.264 e
Resolution: [pEEEikgre] W
Bit Rate: 1500 kbps A
Video
Encoder:
Fesolution:  [EREliagrs] L
Frame Rate: EE=FE A
Bit Rate: 4000 kbps b

Audio

Encoder: AAC b
Yo

Sample Rate: |GEEliRgk

Channel: 2 Channels Sterea ™
Bit Rate: 128 kbps

Audio

Encoder: AAC et
Sample Rate: GEINgF e
Channel: 2 Channels Sterep ™
Bit Rate: 128 kbps

Audio

Encoder: AAC 2
Sample Rate: [EEiilgF b
Channel: 2 Channels Sterec ™
Bit Rate: 128 kbps

Audio

Encoder:
Sample Rate: [GEIWgH e
Channel: 2 Channels Stereo
Bit Rate: 128 kbps




Broadcastem neni myslen doslovny preklad z anglického slova broadcast jake vysilani.
Wbytné konstatovat, Ze systém datového broadcastu se vice nez ndpadné

podoba ,klasickému” vysilani.

Broadcastem se rozumi Sifeni signalu v ramci datové sité z jednoho zdroje na
vSechny klienty bez jeho vyzadani. Jinymi slovy datové uzly duplikuji vSechny
pakety vysilaného zdroje signalu v dané datové siti bez ohledu na klientské pozadavky.

Protokol pouzity pro streamovani broadcastového signalu je UDP/RTP, pficemz

k mnozstvi prenesenych dat se neda vyloucit jejich ztratovost, se kterou se ovsem
kalkuluje a ktera nema valny vliv na kvalitu obrazu. UDP/RTP je zkratka anglického
Real-Time Transport Protocol/ User Datagram Protocol. Jedna se o protokol
slouzici k prenosu dat v redlném case vhodny k uceltim streamovani.

: Multicast enabled network | ¢ -

Znacnou nevyhodou vyse zminéného

zplsobu pfenosu signalu je dale zahlcovdni
sité nevyzddanym datovym tokem, ktery
zptsobuje zpomaleni datové sité.

V nékterych pripadech mtize dochazek ke i
zpomalovani klientskych pocitaca a (—

\! "
ve vyjimec¢nych situacich i k tuplnym - |

vypadkim sité se zamrznutim klientské
stanice.

Clients

N

L~

NV =
N

R,



—a

/

W =déjiny implementace multicastuve svété Internetu se datuji zacatkem

esatych let minulého stoleti.
Doslovny pieklad slova multicast mtizeme chapat jako ,vybérové vysilani které se
v podstaté shoduje s definici, ktera fika, Ze multicastem se rozumi Sifeni signalu v ramci
datové sité z jednoho zdroje na ty klienty, ktefi vyslou ke zdroji pozadavek, Ze si preji
signal prijimat. Technicky cela véc funguje tak, ze zdroj stdle vysila signdl, ale ten je Siten dale
pres datové uzly datovou siti pouze v pripadé, Ze si o to jeden nebo vice klientit pozada.
Pokud si o signal nepozada zadny klient, pakety jsou zahazovany na nejblizsim datovém
uzlu. Dojde-li ovsem k tomu, Ze jeden nebo vice klientt pozada o ptijem signalu, potom se
v datové siti optimalizuje nejkratsi cesta od zdroje signalu k jednotlivym klientiim a
v mistech, kde se signal vétvi, datové uzly duplikuji pakety vysilaného zdroje signalu. Drtive
vyuzivany protokol pro streamovani muf;icastové o signalu byl UDP/RTP stejné jako tomu
je u broadcastu. Vyuzivanim stejného protokolu ovsem ztistavaly zachovany nékteré
neduhy broadcastu, proto byl vyvinut protokol novy - RTSP.

Vyhody multicastu oproti broadcastu: Nedochdzi k piehlcovdni datové sité nevyzddanymi
pakety a s tim je spojeno i odstranéni dalSich nevyhod jako naptiklad vypadki sité. Hlavni
nevyhody spocivaji ve vétsi technické a tim i cenové ndrocnosti na datové uzly, které hlavné
musi tuto technologii podporovat. Pokud tomu tak neni, tak pfes datovy uzel signal
viibec neprojde nebo datovy uzel bude duplikovat pakety na vSechny klienty stejné, jako by
slo o broadcast.

RTSP je zkratka anglického Real Time Streaming Protocol, RTSP je protokol, ktery
by vyvinut specialné pro media straming. Jeho hlavni pfednosti je intekartivita, ktera
umoziuje klientovi vzdalené ovlddat sluzby nabizené klientovi na serveru proviedra.
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— ﬂﬁwt je v podstaté ¢astecnou kombinaci multicastu a
unicastu s pridanim nékterych prvk® navic. Nicméné to
neznamena, ze by to byl zptisob nejlepsi. Podobnost
s multicastem vychazi z toho, Ze i zde je vice pfijemcii signdlu,
avsak pakety se neduplikuji a jsou doru¢eny pouze jednomu
z klienti. Zde je pravé podobnost s unicastem. Aby ovSem tento
systém mohl fungovat i v prostiedi tak velké datové sité jako je
Internet, je nezbytné, aby zdroj signalu byl schopen
zpracovat pozadavky velkého mnozstvi klientu a vysilat
signal zpét na klientské stanice, které si jej vyzadali. Proto je zde
pouzit jakysi ,delokalizac¢ni princip‘, kde pod jednou IP
adresou vystupuje vétSi mnozstvi servera na raznych
mistech. Pozadavek klienta se potom posle na nejblizsi z nich,
ktery jej zpracuje a zajisti jeho splnéni.

Vyhody tohoto feSeni jsou zfejmé. Umoziiuji, aby kazdy klient
obdrzel pouze takova data, jaka si vyzada a zaroven je takto
mozné soucasné obsluhovat vice klienti. Nevyhody jsou
podobné jako u unicastu. Neni mozné obsluhovat obrovské
mnozstvi klientii a také zatiZeni sité s jejich rostoucim poctem
vyrazné stoupd.
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Vite jaky je rozdil mezi pojmy
Streaming, Webcasting a Media
on demand?



. 9

Teprve v 7o letech dvacatého stoleti po sérii
akademickych experimentti se konec¢né podarilo
prokazat, zZe néco jako streamovani bude v budoucnu
mozné. V prabéhu go let se teprve zacind objevovat
dostatecné silny vypocetni hardware, ktery je schopen
zobrazovat nékterd multimédia. Ale az na

konci dvacdteého stoleti se miiZe streaming

zacit rozsirfovat, nebot v této dobé dochazi k rychlému
ndstupu protokolu TCP/IP, datovych siti a pfistupu k
nim.




Streaming je technologie kontinualniho prenosu
audiovizudlniho materidlu mezi zdrojem a koncovym
uzivatelem. V soucasné dobé se streamingu vyuziva
predevsim pro prendseni audiovizualniho materialu po
internetu (webcasting). Webcasting miiZe probihat v
realném case (internetova televize nebo radio), nebo
systémem Video on demand (YouTube). Pro
streamovani videa vice uzivatelim zarovefi musi mit
provozovatel k dispozici kromé obsahu také jesté
streamovaci server, ktery zajiStuje komunikaci s
cilovymi pocitaci a plynulé vysilani dat.



/

__Webcastingem se rozumi ,Wvdnﬁréitého rogramu prost/fednictvim

—  sité Internet v redlném case.” Vysilani se §1’rvl’protokoi;m TCP/IP, takze
nevyuzivd kmitoctového spektra. Technicky je zabezpeceno tak, aby vysildni
nebylo mozné trvale ukld(fat na pevny disk pocitace, existuje véak software,
ktery to umozriuje. Z pohledu posluchace je webcasting nerozeznatelny od
konvenc¢niho rozhlasového vysildni - posluchac si stejné jako u rozhlasu nemtize
vybirat program primo pro sebe, nemtize se vracet, opakovat skladby apod., ale
zUstdvda pasivnim konzumentem programu, ktery pro néj vysilatel pripravil.

Klasické vysilani byva popisovano jako prenos point to multipoint, kdezto
webcasting je pfenosem point to point. Z hlediska telekomunikaci je klasicky
radiotelevizni signal $ifen na zdkladé generalni licence Ceského
telekomunika¢niho uradu GL-24/T /2000, zatimco signal internetovy je
prenasen v ramci sluzby pripojeni k siti Internet kryté generdlni licenci GL-
28/5/2000.

Prvni otazka je zfejma: Je webcasting vysilanim ve smyslu ZRTV?
Panuje vyjimecna shoda, Ze webcasting neni vysilanim ve smyslu ZRTV.

Lze tedy shrnout, Ze panuje shoda na tom, Ze webcasting neni vysilani, ale
sluzbou.

K provozovani webcastingu tim padem neni zapotiebi Zadného opravnéni
a ani po obsahové strance neni podroben zadné spravni kontrole.

V kazdem pfipadé je ale nutne dodrzovat povinnosti vyplyvajici ze zakona
autorskeho, nebot pokud webcasting zpfistuptiuje autorsky chranéna dila, jde
o uziti téchto dél ve smyslu §12 tohoto zakona.



Vite jaky je rozdil mezi IPTV a On-
line TV (internetovou televizi)?
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- Pfedﬁs—ti lety byly na trhu pouze dva dominantni subjekty provozujici
internetovou televizi nebo IPTV v CR. Byl to Telecom Austria Czech Republic, a.s. (v
CR zndmy pod jménem Volny nebo Czech On Line, dale jen , Volny“) a Telefénica Oz
Czech Republic, a.s. (dale jen ,,02%). Dnes tento trend masoveé narusta.

IPTYV je zkratka anglického nazvu Internet Protocol Television. Obecné, co to je [IPTV
a kdo ma nejvétsi podil na jejim rozsiteni, vystihuji slova ,otce” Maktromedia MX
Jeremyho Allaira (pieklad autor): ,,IPTV je obecné financovand a podporovand
velkymi telekomunikac¢nimi poskytovateli, kteri si vzali za cil vytvoreni
kon?clurenceschopného nahrazeni kabelové a satelitni televize“.

Zjednodusené v technické praxi to znamena, Ze se jedna o systém, kde sluzby digitalni
televize jsou poskytovany prostfednictvim Internet Protokolu v ramci datové sité€,

fipadné vefejné datové sité. Velmi dtilezity poznatek, ktery vyplyva z této definice, je

akt, ze k poskytovani IPTV neni potieba Internet, i kdyz vétsina providerti, kteti
IPTV posykuji, ji nabizeji spole¢né s ptripojenim. Vyuziva se pouze stejného pripojeni
pro poskytovani dvou odlisnych sluzeb, které vyuzivaji stejny protokol (IP) pro pfenos
dat. Velmi dobfe to vystihuji slova Jitiho Peterky z pofoviny roku 2007: ,,Kdyz operdtor
Volny predstavoval svou novou IPTV sluzbu Volny TV, ddvali si jeho lidé velmi zdlezet
na tom, Ze nejde o ,televizi pres Internet®, ale spise o ,,TV pres ADSL"

Naproti tomu u Internetové televize, jak jiz vyplyva z nazvu, jde o zptisob vysilani
distribuovany pres Internet. Internetova televize by sama o sobé bez celosvétové
verejné sité (Internetu) nemohla existovat. Neni vdzdna na datovou sit konkrétniho
poskytovatele, ale je ji mozné sledovat kdekoli, kde je dostupné pripojeni k internetu.

Piikladem internetové televize je BBC iPlayer


http://www.bbc.co.uk/iplayer/tv

U internetové televize byva prime time (primetime)
kolem 10 hodiny vecer. Zalezi na jejim sitovém
omezeni a v jakém jazyce vysila.

Pristupnost internetove televize je také zavisla na
pripojeni. Z toho plyne, Ze pro rok 2010 mélo k
Sirokopasmovému pripojeni pristup jen 25% polupace
EU. Dlouhd c¢ekaci doba na nacteni vida do vyrovndvaci
pameéti.



Jaky je rozdil meazi
Video On-demand a Catch-up?
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Video on demand (VOD), nebo téz Audio and Video on
deman (AVOD). Jde o vysilani obsahu na pozadani. Tohoto
vyuzivaji hojné IPTV i on-line TV. On demand sluzby jsou
vétsinou prezentovany jako video databaze, nebo video
archiv tzn. maji dlouhodoby charakter v udrzovani své DB.
V USA sleduje televizi charakteru on demand 80%
obyvatel. Sluzba on deman se neustale zdokonaluje a je
vyuzivana v riznych formach. Jako Push video on demand
(PVOD), ktera vyuZivaji specielnich set-top-boxt s HDD a
Near video on demand (NVOD), které pracuji na
podobném principu jako P2P sité.

Na rozdil od sluzby on-demand je sluzba CatchUp TV,
nebo téz Replay TV pouze docasného charakteru Nema za
ukol tvorit ({)atabézi vysilaného materidlu a ani jeho archiy,
ale pouze zajistuje posluchac¢i moznost sledovat porad i
mimo jeho Zivé vysilani napf. v horizontu tydne (7 dna).



Jaky je rozdil mezi Podcastingem a
Vodcastingem?
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—+ Podcast i vodcast rozdé€luje on-deman vysilani i catch
up na dvé podtridy. Podcasting se tyka Cisté vysilani
audia a vodcast se tyka vysilaného videa.

Jde pouze o spravné ukotveni termint. Je to snaha o

neustalé rozliSovani obsahti pro televizi a radia na
internetu.

Podcast je tedy nabidka multimedialnich soubort na
internetu pro pfimy download. Neni nabizen
technologii ,live“streamingu. Ke stazeni podcastu
muZe slouzit i automatizovany software, ktery jej pak
vyuziva jako DB. Prikladem je i dfive zminovany
iplayer.



Principy prace se svetlem v
dokumentaristice a
studiove praxi
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Jaké druhy umeélého osveétleni
Znate?



- Druhy umelych svételnych zdroju

Doutnavka

Vybojka e
Halogen |

Xenon
Dioda
Laser

UV osvétleni



Jak se méri ,vykon svetla“?
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1 foot radius
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Piikon osvétleni: W
Napéti: V
Svételny vykon: Im, lux, cd

Im (lumen) - svételny tok = udava, kolik svételné energie
vyzaruje ten ktery zdroj.

lux - osvétleni = udava svételny tok rozlozeny na 1 m2.

cd (kandela) - svitivost = VSechny definice popisuji prakticky
stejnou jednotkovou, kterd odpovida svitivosti plamene jedné
bézné svicky ve vodorovném sméru. Pro porovndni: obycejnd
zdrovka 100 W md priblizné 120 cd tzn. 1350 Im sveételneho
vykonu = ucinnosti prikon-vykon = 13,5 Im/W

Pt.: Projektor ma svitivost 2500 ANSI

Fig. 7.4 Irradiance.

Prostorovy uhel: steradian
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" Druhy studiového osvétleni

Historie:
1887 - Byl vynalezen bleskovy prasek (kovovy prach z hoiciku)

1923 — Harold Eugene Edgerton vynalezl xenonovy blesk a
synchronizaci.

1930 - Johannes Ostermeier patentoval bleskovou zarovku -
vybojku. -
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Pulzni svétla (fotka)
Trvala svétla (film, fotka)




Typy svételnych zdroju
* Denni svétlo

* Pfimé svétlo

® Odrazené svétlo
* Rozptylené svétlo



Pilotni Zzarovka
(halogen)

Stala svétla se silné
zahrivaji a maji prilis
ostré kresleni stinti v
eteliéru. Je nutné je
rozptylit difuséry.

Barva osvétleni je zde
problematicka a to diky
riznym vyrobctim a typim
zarovek a zarivek.

Pulzni svétla
(blesky a
zableskova
zafizeni)




Svétlo produkované primarnim
svetelnym zdrojem nent ——
%lﬁi‘?fhodné pro piimé
nataceni. Je bodové, Siri se
neucelné mnoha sméry,
vytvari ostre stin

Odrazené svétlo
CRSE

1) odrazné desky "=

2) odrazné tabul / \
= White |

™ '-‘-:::

s %y
o™ 'c:a:c'- s’

3) reflektory N

4) softboxy = Z
5) klapky (u kamer zname Calegets”
jako kompendia)

6) odrazné destniky (foto)

a

Yprtet

7) vostinové filtry



Rozptylené svétlo
1) softbox
2) barevny filtr

3) svételny stan

PORTABLE LIGHT STUDIO



* Vyvazeni bilé
* Frekvenc¢ni synchronizace (flickering)

® Chromaticka aberace


https://www.youtube.com/watch?v=K5yiCwYXNjw
https://www.youtube.com/watch?v=4Go3ksjkoKU
https://www.youtube.com/watch?v=O3m7UxF79cY
https://www.youtube.com/watch?v=uhrdsrHqvLk

P
Strategie nasviceni
scény

pro dokumentaristy

3 d
Svétlo — tma a stin

HARD LIGHTING L
7 » : - = — =




‘3

Key Light

Back Lig?

Camera

ly

Fill Light

* Tribodovy systém

'é light Backillight

Allilights

* (méné je nékdy vice) atlum pfirozeného svétla




* Ateliérova pozadf "ANENER
/Pam{]mmd\ - HNEN EEN
e foto ucely (teplota barev, efekt) g I .\ 18 ..-

e filmové tucely (kli¢ovani) - ; _. .--
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~ Kalibrace osvétleni

Expozimetry - Hodnota expozice je
nezbytna pro spravné nastaveni clony a
¢asu expozice (rychlosti zavérky)
fotoaparatu (méfi odrazené svétlo)

Zaklopka pro méreni
Hledadek ‘dopadajiciho svétla

Otoény knoflik pro
nastaveni kak ulatoru

LED - kontroka ..
Stupnice expozi¢nich ¢asu

:

Stupnice citlivosti fimu Stupnice clonovych Cisel

Korekce expozice

Stupnice clonovych ¢isel

Tlacitko pro méfreni — I pro fimové kamery
i‘

Tlacitko pro kontrolu
stavu baterii

Zavés Snury / uzavér prostoru baterii

©®2001 Milan Sykora



~+3) odrazené svétlo

Pouzivaji se ¢tyti zakladni typy ,,méridel svétla® |
;))wpadajici svétlo X/

3) bodové svétlo
® Flashmeter (mé&fi

4) Zab.leSk' . dopadajici svétlo)
Expozimetry bodového svétla - jasoméry ® Luxometry (neobsahuji

(spotmetry) méri odrazené svétlo pod thlem  7adné kalkulatory) pouze
jen asi 1°, zatimco vySe zminéné typy pokryvaji urc¢uji intenzitu osvétleni (lux
mnohem $irsi thel - od 30° do 50° u = lmjing)
expozimetrd odrazeného svétla a az 180° u Colormeter (méfi¢ teploty
expozimetrii incidentniho svétla. Expozimetry 2svétleni)

: S vv__ 7 Synchronizatory (foto)
blesku (flashmetry) jsou navrzeny pro méfeni
zableskt svétla trvajici zlomek sekundy.

Fal] Red Ton(] Cateligau () ComPwtis] Groheld (PUTRAE WewdY) bodies
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eplota osvetleni ‘
(K) oo

10000K 12000K 15000K

* Vyvazeni bilé . * ,

o Atmosféra
PURPLE PINK

Extract from the chromaticity diagram
showing the Planckian curve

0.46

<
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LUMLLX PLUS
cochutite
0.34 HO-TOWD
[ Y ILd
y LUMLUX PLUS Daytight 11-360
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Osvétleni pro projekci

* 3-5 KW lampy do promitacek
staCily i pro 7omm film a platna
o rozmeérech 20 x 9 m, které se
pouzivaji pro filmovy format
2,35:1 (tzn.:cinema scope).

* Pro mala kina se pouzivaly
xenonové lampy o pfikonu 1 KW




/
Videomaping 2d a 3D
Prostorova holografie

Laserové (video) projektory


https://www.youtube.com/watch?v=FDK8bEU1s7M
https://www.youtube.com/watch?v=zPCgzCL2dNo
https://www.youtube.com/watch?v=FDK8bEU1s7M

SONY.

- Podsviceni panelt

CCFL-LCD u velkeé uhlopticky $patné prosvétli celou plochu, misto jedné rtutové
katodové trubice jich bylo 8 a vice - EKO ®

Direct LED-LCD 2000diod - Spatné rozlozeni jasu - ptridan filtr pro rozptyl 20%
ubytku jasu - vynikajici barevné podani (gamut) a kontrastni pomér v diodach je
Galium a Arzén takze nejsou také moc EKO

Edge LED-LCD 3x vyssi kontrastni poméry, tloustka 9,gmm svétlo je Sifeno
svétlovodnymi kanalky a tim je potfeba jen cca 350diod.




Umeni a technologie

Leo Nitce
FSS MU
2013
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umeni vs veda

» Dve odlisné kultury: intelektualoveé-umelci/vedci
(Snow 1959)—Treti kultura

» Umeni a veda/technologie: zkoumani moznosti a
1mpl1kac1 technologickych inovaci v informacnim

— e —— e

veku (Wilson 2002)
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Prvni kultura: Vytvarné umeni, krasna literatura,
hudba, divadlo, film, a castecne i filozofie

a spolecenskeé vedy - tedy ,,hommes de lettres*,
kultura vzdelance v klasickém pojeti.

Ta druha je oblast ,sciences® - jak jsou v anglosaskyc
zemich oznacovany prirodni vedy.

V té dobée bylo zrejmé, ze vyznam vedy zasahuje do
bézného zivota natolik, ze nutné vytvari jakousi
samostatnou kulturni sféru. Bylo take zrejmé, ze je
mezi obéma kulturnimi oblastmi mezera.

Snow predpokladal, ze dalsi vyvoj umozni, aby mezera

byla prekonana, a literarni vzdélanci spolu s védci

vytvori cosi, co bude predstavovat treti kulturu. Tth A
koncepci vsak ostre kritizoval F. R. Leavis, ktery (o« g §7°
namital, Ze véda nemuze existovat bez Sirsiho sveﬁn Dok i
kulturni cinnosti. -




Pro zpestreni

* Anglickd umélkyné Anna Dumitriu pfes bio-art (mikrobiologie)
https://www.youtube.com/watch?v=UGQLBNQK6fw

o Ceska umélkyné Vendula Chalankova
https://www.youtube.com/watch?v=pDoVkylL.WeU



https://www.youtube.com/watch?v=UGQLBNQK6fw
https://www.youtube.com/watch?v=pDoVkylLWeU



https://www.youtube.com/watch?v=TWmJaP32epw
https://www.youtube.com/watch?v=De4DWMyQBfU
https://www.youtube.com/watch?v=vWRczZnIJxw

Umeélec

Usiluje o esteti¢no
Emoce, intuice

Evokuje (asociace)

Uméni a technologie

Védec

Usiluje o védéni a porozuméni
Hleda pricinu, a smysl

Svéraznost, osobitost Usiluje o normativni jednotnost
Vizualni, zvukova komunikace Komunikace dana pribéhem

Vysvétluje

Hodnotou je vstoupeni do tradi¢cniho, = Hodnotou je systematicka vystavba
zazitého jasnym rezem a zménou tradice a Ipéni na standardu

Similarities and Differences between Science and Art

How are science aned art similar? How are they different? This analysis is useful for
understanding the prospeces foe future relationships.

Differences between Art and Science

An Science

Secks aesthetic response Secks knowledge and enderstandung
Emotion and intustion Reason

Idiosymcraric Normative

Visual o€ sonx commumsation Narrative text communcation

Evocative Explanatory

Values break with tradibon Valwes systermanc building on radston and

adherence to standards

Semilarities berween Ant and Science

Both value the carclul observanion of their emviroaments to gather information through the
NS,

Both valoe creatreary

Both propose 10 mtroduce change, insovatson, of [mprovensent over what exists,

Both use abstract models to understand the workd

Boch aspare 1o create works that have universal refevance

Jak pro védce, tak pro umélce jsou stézejni:

Pozorovani

Sbér informaci

Kreativita

Navrhuji zmény a zlepseni existujiciho

Tvori abstraktni modely pro porozuméni svéta

UUNWN =
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umeni & medium
Faze 1: malba, socharstvi, keramika, tisk
Faze 2: fotografie, film (avantgardni film viz
Machaty, Hackenschmied, Woody Vasulka, Frank
Malina), elektricke pristroje, osvetleni, radio,
nahravaci technologie, video
Faze 3: pocitacova grafika, animace, 3D
modelovani, digitalni video, interaktivni

multimédia, web art - byly revolucni pred par
lety, dnes soucasti mainstreamu



/

/ e

/

Definice:new media art

umeéni spojené s technologickymi inovacemi
kritizuje komercni, prilis technické a
profesionalni aspekty novych medii

propojuje necekanym zpusobem ruzné stroje,
organismy a socialni struktury

prekonava hranice mezi prirozenym a umeéelym,
fysis a techne

smeéruje k posthumanistickym otazkam vztahu
prirozeneho a umeléeho/lidi a stroju


http://en.wikipedia.org/wiki/New_Media_art

“high tech art

Pracovat s médiem predtim, nez je uznano za
medium

Umélec: organizator velkych objemu dat
nachazejici neobvyklé spoje mezi udalostmi a
obrazy (Vibeke Sorensen/Wilson 2002)



‘Nikon Small World —

Prestizni soutéz Nikon Small World je kazdoro¢nim klanim v mikrofotografii. Prvni
roc¢nik se konal v roce 1975 a od té doby je tato soutéz vybérem z toho nejlepsiho, co v
oblasti mikrofotografie kazdoro¢né vznika. Soutéze se mtize ucastnit kazdy, kdo se
zajima o mikrofotografii. Soutézi se také o nejlepsi video (Small World In Motion).




i _
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new media art

clovek/stroj: antihumanismus, posthumanismus,
transhumanismus

web/socialni prostor: sitové umeni a hackivismus
virtualni/fyzicky prostor: svet jako proud dat
software/harware
kody/geny: bioart, transgenika



“Anti vs post humanismus

Posthumanismus navazuje
na teorii evoluce: od
19.stoleti na sebe
nahlizime jako na soucast
prirody a nikoli boziho
stvoreni, od 20.stoleti je
nadi soucasti také
neorganicka priroda.




“EVOLUTION

Wait... if evolution is a biological process, then why is there a robot there?

POST-HUMANISM

When Dan Simmons rules the world.

EVOLUCE jako biologicky proces?




predstavitel cyberpunk

australsky performer
Narozen v roce 1946 na kyperském ostrové Limassol,
v soucasnosti zije v Australii




“WETWARE

HARDWARE (robotické systémy)

SOFTWARE (pocitacové programy; celularni
automaty)

WETWARE: BIOART (biologicky hadrware)




Kontrola organickeho sveta, proti niz je pocitacova
revoluce detskou hrou




strategie

vizualizace, estetizace, vedecka fotografie,
reprezentace DNA (bioart)

umelecka prace s zivymi systéemy (biologicky
material jako médium)

mutagenic art - embryology brut, teratogenic and
transgenic art (transgenicke umem)

tissue art (uméni tkani a polozivych organismu)
microb art (uméni mikrob)

vytvareni kyborgu

neorganicky zivot (Alife), digitalni evoluce
aktivisticke projekty



/
“Louis BEC institu pro nestabilni média
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Paranaturalismus/technoz ) A °
oosémiotika: ‘ '

evoluce symbiogenezi
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http://www.youtube.com/watch?v=e78hni1LoSo

““Eshel BEN-JACOB

Fyzika komplexnich
systému a bakterialni
umeni (microbial art)




"Eduardo KAC

Pojem BIOART (1997)

Time Capsule (1997):
prvni mikrocip v tele

Genesis (1999):

bakterie~Zivy =)
pocitac— transgenic ‘t\ A
art . X
GFP Bunny (2000) -

Elght day (2001)




- Specimen of SM

~ Discoveries

Biotopy (2006):
constantly-evolving
living works

Samostatne, ale
otevrené ekologicke
systemy reagujici
na vnejsi prostredi i
na pozorovatele
(nomadska
ekologie)




* Plantimal: Edunia
(2003/08)

Pettinie s vloZzenym genem z lidské krve


https://www.youtube.com/watch?v=dJmsSmM_9ns

Py e

* Eduardo Kac

e http://www.ekac.org/

* video

® http://www.youtube.com/watch?v=gBWB4fDDMVU

* Digital poem

e http://www.youtube.com/watch?v=TpvkNVKo BY&feature=re
lated

* Hubert Duprat

e http://www.cabinetmagazine.org/issues/25/duprat.php

e http://en.wikipedia.org/wiki/Hubert Duprat

* video

e http://www.youtube.com/watch?v=e78hni1lLoSo



http://www.ekac.org/
http://www.youtube.com/watch?v=9BWB4fDDMVU
http://www.youtube.com/watch?v=TpvkNVK0_BY&feature=related
http://www.cabinetmagazine.org/issues/25/duprat.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Hubert_Duprat
http://www.youtube.com/watch?v=e78hni1LoSo

! * Ben-Jacob

e http://star.tau.ac.il/~eshel/gallery.html

* slide show

e http://star.tau.ac.il/~eshel/image-flow.html

* Joe Davis

e http://en.wikipedia.org/wiki/Joe_ Davis_(artist)
* SymbioticA

e http://www.symbiotica.uwa.edu.au/

* video

® http://www.youtube.com/watch?v=w3qPOorK73M&
playnext=1&list=P1.75B185B254023FCC

e http://www.youtube.com/watch?v=w3qPOorK73M



http://star.tau.ac.il/~eshel/gallery.html
http://star.tau.ac.il/~eshel/image-flow.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Joe_Davis_(artist)
http://www.symbiotica.uwa.edu.au/
http://www.youtube.com/watch?v=w3qPO0rK73M&playnext=1&list=PL75B185B254023FCC
http://www.youtube.com/watch?v=w3qPO0rK73M

! e Stelarc

¢ video

e http://www.youtube.com/watch?v=0KEfJRe4uys&f
eature=related

e http://www.youtube.com/watch?v=Pz-
UgQdHYIc&feature=related

» Edward Shanken
e http://artexetra.wordpress.com/



http://www.youtube.com/watch?v=OKEfJRe4uys&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Pz-UgQdHYIc&feature=related
http://artexetra.wordpress.com/

/

\ e

= Wilson: odkazy na stranky jednotlivych tviircd

Wilson: homepage

vizualizace

On line komunity
www.rhizome.org

databaze virtualnitho umeni


http://userwww.sfsu.edu/~infoarts/links/wilson.artlinks2.html
http://userwww.sfsu.edu/~swilson/
http://www.infosthetics.com/
http://visualcomplexity.com/
http://derivart.info/
http://www.nettime.org/
http://virtualart.at/

Principy syntezy obrazu v
novych mediich
Leo Nitce
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Jakou pocitacovou hru jsi hral
naposledy?



P R

Co to je obraz?



Jak vhimame obraz?
Co to je vjem?
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znamena to tedy, Ze nds systém vidéni je schopen zachytit

3 v 7 . J /r‘\/\/\
vorime-li o kodovani vizualni informace,

a interpretovat nékteré pravidelné se opakujici svételné
jevy, zasahujici nase zrakové austroji. Tyto pravidelné jevy
se tykaji tfi zakladnich vlastnosti svétla: intenzity, vinové

14 VIV
délky a Sifeni v prostoru (pozdéji se budeme zabyvat i jeho
i INTENZITA SVETLA NA ROVNIKU INTENZITA SVETLA
v Irv ’ 100% ROWMIK
Sifenim v Case). oo
MIRNE PASMO
Dlathe viny (pomalé kmity) Difrakce ? 30% ZIMA
. Ohyb svetla 10000 % 100 000 I %\_
Radiové viny « Siteni do oblasti geometrického stinu
(odporuje paprskové teorii svétla
Mikrovinne zéreni S oo “ INTENZITA SVETLA - VENKU INTENZITA ss\rfné}é‘\%za OKNEM
Infracervené svétlo ’ 2oef ' l ol ; e
T = - 1m-50%
T ¥ Z
B0%
Ultrafialove svétlo LB & hod 12hed 18 hod o0
chybovy cbraze VODA POHLEUUE SVETLO INTENZITA SVETLA - VZDALENOST 0D ZDROJE
Paprsky X 1o [w \
Gamma zifeni R - B

L TTTITTAVAVA

— - — +30%

— __ | 80em- B0 em- 170 b

Krdtke viny (rychlé kmity) 3% | —




Co to je prostor?
Jak byste charakterizovali prostor?



. i

o

Vnimani prostoru

Umyslné jsem nepouzil vyrazu "vizualni vnimani" prostoru:
systém vidéni totizZ vlastné nema specializovany organ

pro vnimani vzdalenosti a v béZném zZivoté neni vhimani
prostoru témér nikdy pouze vizualni zalezitost. Pfedstava

prostoru je zasadné spojena s télem a jeho premistovanim;
zvlasté vertikalnost je bezprostfednim poznatkem nasi zkusenosti,

odvijejicim se od zemské gravitace: vidime, zZe predméty

padaji kolmo dolt a sami musime vyvazovat vlastni

tihu. Pojem prostoru ma tedy stejné tak ptivod taktilni a kineticky
jako vizualni.

Vnimani prostoru je tedy oblasti ryze teoretického zkoumani.



noteed after
0.6 seconds

The meat
was noticed
right away

nimani téchto neménnych aspekt okolniho svéta
(velikost piedmétti, formy, umisténi, orientace,
vlastnosti prostoru apod.) ozna¢ujeme pojmem
konstantnost vhimani: pres rliznost vnimanych B
podnétli mtizeme stanovit jisté konstanty. Tento s nonces
pojem lze srovnat s podobnou predstavou, oo
nazyvanou stabilita vnimadni.
Nase vizualni vinimani provadi neustaly vybér
vzorki (stridaji se o¢ni pohyby a kratke fixace);
euvédomujeme si vsak ani Cetnost téchto
"pohledit’, ani neostré vidéni béhem oc¢nich
pohybii, naopak povazujeme své vnimani za
stabilni a nepretrzité.




Na fotografii vidime plochy obraz, v némz presto bez
potiZi rozeznavame prostorove ¢lenéni, velmi podobné
tomu, jez by nam poskytlo vnimani skutec¢né scény. Jinak
feceno, vihimame tento obraz soucasné jako fragment
rovinné plochy a fragment trojrozmérného prostoru.
Tento zakladni psychologicky jev nazyvame dvoji
perceptivni skute¢nost obrazt nebo zkracené jen dvoji
skutec¢nost obrazii.



Clip reconstructed
from brain activity

Presented clip

Realné videny

ROL BROWNER

PRES-ELECT FOR ENERGY & CLIMATE

Original

Reconstructed

Original
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— Dvoji skutec¢nost a uceni. Pokud vnimani prostorové
hloubky v obrazech alesponi ¢astecné mobilizuje stejné
procesy jako vhimani hloubky skute¢né, musi se oboji vyvijet
s vekem a ziskanymi zkuSenostmi - byt ¢asto v nestejném
rytmau.
Napriklad déti az do tri let zfejmé Spatné€ vnimaji
dvojrozmérnost obraz a maji sklon povazovat prislusné
sitnicové projekce téchto obrazii za projekce skute¢nych
predmét.
Schopnost vidét obraz jako plochy predmét se vétSinou
objevuje pozdéji nez schopnost vidét hloubku a vse
nasvédcuje tomu, Ze prave z tohoto dtivodu malé déti
"$patné"” vnimaji obrazy (protoZe v nich vidi pouze hloubku).
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“Mozek — obrazova rekonstrukce

NeuroCinema


https://www.youtube.com/watch?v=KSKIkXvqruI

Jak se obecné rika pocitacové
syntéze obrazu?



/

Rendering — vykreslovani, interpretace, preklad

V architektufe pocitaci je rendering zalezitosti predevsim
grafické/video karty. Jde o proces zobrazovani a to jakym
zpusobem, jak rychle a jak kvalitné mtize byt digitalni
obraz zobrazen na zobrazovacim zafizeni divakovi.

-V
prvopocatcich délo pocitacim problémy i samotné
vykreslovani obrazovky
— Commodore
Amiga 500
-JZD

Slusovice a prvni PC v CSSR


https://www.youtube.com/watch?v=lm7BpKiha78
https://youtu.be/8911FqDfWR8?t=204
https://www.youtube.com/watch?v=zrRPG5Zg1RU

3D pocitacova reprezentace — vyvoj grafickych karet
zene vyvoj herniho primyslu

Evoluce grafickych karet NVIDIA


https://www.youtube.com/watch?v=xKVS_81Op5A
https://youtu.be/QyjyWUrHsFc?t=1007
https://www.youtube.com/watch?v=CI6EpKHRv68
https://www.youtube.com/watch?v=QPJH9xpushc

/X/

/nate néjakou zakladni stavebni
jednotku/segment zobrazeni
digitalniho obrazu?



/

Klicové pojmy syntézy obrazu

Rastrové zobrazeni obraz a obraz v ¢ase/video (pixel)

Vektorové zobrazeni a 3D zobrazeni (,bod", vektor,
polygon)

Hybridni zobrazeni a pseudo 3D zobrazeni (Voxel jde o
tzv. 3D pixel podskupinou je

hypervoxel = tvofi tzv.
volumetricky obrazce - kapaliny;,
plyny, plazmata)




X/'

At je tvorena fotografie, malovana digitalni malba,
stfihano video, nebo vyuzito technik ,digitalniho
sochafstvi’, tak vzdy a vSe se odehrava ve VR - virtualni
realité. VR neni jen pojem svazany s 3D prostorem a
hranim her. Presto si vétSina lidi pfi pojmu VR
predstavi pravée prostiedi 3D hry a hrace s helmou s 3D
stereoskopickymi brylemi. e
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Rendering zobrazeni (kllcove pOme)

* point cloud - bodové zobrazeni

scény/modelu

e -‘L
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* Cubic view — nahrazeni predmétu kvadry b nay,
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* Dratény model

e Stinovani

Y

R
—

nld

* Gouraud shading, nebo tzv. OpenGL zobrazeni — .
stinovany objekt

nasviceny svétlem

e Gausovo stinovani
Pokrocila metoda

OpenGL
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PC standard pro reprezentaci 3D VR

OpenGL (Open Graphics Library) je
pramyslovy standard specifikujici
multiplatformni rozhrani (API) pro
tvorbu aplikaci pocitacové grafiky:.
Pouziva se pti tvorbé pocitacovych
her, CAD programd, aplikaci
virtualni reality ¢i védeckotechnické
vizualizace apod.

Standard OpenGL spravuje
konsorcium oznacované jako ARB
(Architecture Review Board), jehoz
¢leny jsou firmy jako napt. NVIDIA,
SGI, Microsoft, AMD atd.

Render 2 verze OpenGL

Pocatek 3D - prvni 3D film


https://www.youtube.com/watch?v=Ls2vuohvJWM
https://youtu.be/T5seU-5U0ms

/

/

Microsoft DirectX je sada knihoven poskytujicich
aplika¢ni rozhrani (API) pro umozZnéni pfimého
ovladani moderniho hardwaru. Jejich cilem je
maximalni vyuziti moznosti hardware jak po strance
nabizenych funkci, tak z hlediska maximalniho
vykonu, coz je vyuzivano pro tvorbu pocitacovych her,
multimedialnich aplikaci i grafického uzivatelského
prostredi (viz Windows Aero). Pvodné méla API
samostatna jména (a dodnes maji) napriklad
Direct3D, DirectDraw, DirectMusic a dalsi. Nazev
DirectX je tak zkratkou pro vSechny tyto knihovny,

Srovnani OpenGL a DirextX


https://youtu.be/-vk__hyOM2M

N, i

Global illumination - se oznacuji algoritmy/postupy, které simuluji
fyzikalni sifeni svétla scénou.

Radiosia - vypocetni metoda globalniho osvétleni kolik svétla je odrazeno
elementy(ploskami) ve scéné. Ve hrach se nepouziva, vypocetné naro¢na.

2nd Pass

Ray-tracing - sledovani paprsku ( jde o

mirror

metodu rendrovani, ktera Setfi cas, scene object

trace ray

) . v /4 « ~
nebot bere za zdroj ,svétla/stinu spectator e
kameru/oko pozorovatele. Jde o 5 shadow
v I4 7 7 oo rays
zpétné sledovani paprsku ke zdroji. trace ray

screen-Pixels shadows
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"“HDR 3 HDRI | £

HDRI map (textura pro Global

[llumination)

HDR (zptisob reprezentace obrazu)

" aanst B pas Bl aan t‘l!lliﬁiﬂiiifﬁ

3 ev (1/500s) 2 ev(1/2505) 1ev(1/1255) Dev (1/60s5) +1ev (1/30s)

Source photos stralght owt of the camera: Nikon D000, Nikkor 10 24mm@10mm, /5.6

HDR timelapse ,film*“

Tone-mapped HOR image Final image after post-processing


https://www.youtube.com/watch?v=fyvJRrIRr_U

Texturovani

e Textura

°* Bumpmaping

* Displacement

Base Bump Displacement
Model Mapping Mapping
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Simulace osvéetleni

Point Light |
* Typy svétel (point, linear,
area, cone, sun, ...)

* Volumetrie

» Cockové efekty (lens
effects)






https://www.youtube.com/watch?v=HjHiC0mt4Ts

-

Currert Layer Path: beryl_head > difuse

Current Channel Path
Current Shadk

Currecd Ob:

Tool Help:  Radhus (R)




, éni vysokého detailu — super
realismus

o - deformace mikro-struktur

razeni ktize.


https://www.youtube.com/watch?v=Osfm_MSwWj8
https://www.youtube.com/watch?v=Ou6T0q1Msfw
https://www.youtube.com/watch?v=tuZMMZ8vbNk

