REGRESNI ANALYZA




Priklad:
Z dat PISA zjist'uji vztah meazi:

matematickym skore zaku

a
urovni prijmi domacnosti v niz ziji

/pro prehlednost je vsSe v tomto prikladu
vymysleno a souvislost mezi prijmem a
vykony zaki neni zdaleka tak silna



Pro regresni modelovani je typicka
predstava dat v souradné soustave...

OSA Y — HODNOTY DRUHE PROMENNE

OSA X — HODNOTY JEDNE PROMENNE



ry

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

Y 4

y

0-100

Zde mame Artura: jeho

rodiCe jsou pomérne
bohati a ma dobré
vysledky

80 bodl f--------—=== = %

Predstavme si tedy, ze vynasime
jednotliveé pripady do bodového grafu...

68.500 K¢

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU



ry

Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

30 bodl

Zde mame Adama:
jeho rodice jsou
pomérne chudi a ma
Spatné vysledky

13.900 K¢

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU




ry

70 bodt b-------====—————- '

Zde mame Andreu: jeji
rodiCe jsou na tom
prdmérné a Andrea ma
celkem dobré vysledky

Y 4

0-100

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

28.300 K¢

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU
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Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

tri zaky...

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU
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Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

Pridavame dalsi...

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU



ry

Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

a dalsi...
A sledujeme, jestli v grafu vidime
néjaky rozpoznatelny vzorec (tvar)

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU
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Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

Ukolem regrese je prolozit daty
primku — tu povazujeme za vhodny a
nejjednodussi model souvislosti

b4

primeé i neprimé iameéry

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU
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Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

Tohle uz zname z korelaci —
koeficient korelace vyjadruje jak se
data primykaji k primce — jak je
souvislost ,tésna"

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU




ry

Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

R =0,68
Ale tésnost neni totéz co efekt...

Srovnejme nasledujici varianty:

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU



ry

Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

< Ale tésnost neni totéz co efekt...

Srovnejme nasledujici varianty:

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU



TESNOST = jak casto je zména v pFijmu rodi¢ asociovana se zménou
skore zaka

EFEKT = jak moc se méni skdre Zaka v zavislosti na prijmu rodici

Different r's, identical sopes Different slopes, similar 's
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Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

REGRESE nam tedy na rozdil od korelace
prozradi, jak velky vliv ma prijem rodicili na
skore zaki

© .oo'

O
.-*%9
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® R=0,68

Zde napriklad odlisné prijmy rodicli vedou k
pomérné malym rozdiliim ve skore zaki,
nicméné rozdily jsou systematickeé — tésnost
vztahu je silna.

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU



ry

Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

Zde odlisné prijmy rodicli vedou k velmi
vyraznym rozdiliim ve skodre zakt

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU
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Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

Zaroven regrese umoznuje
predikovat...

PRIJEM DOMACN

AHOJ, JSEM
BEDRICH A JSEM TU




ry

Y 4

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

0-100

Zaroven regrese umoznuje
predikovat...

, g L,,}_

VIME, ZE BEDRICHOVI
RODICE VYDELAVAJI
90.000, ALE NEVIME

JAKE MA VYSLEDKY

PRIJEM DOMACN



Podle hodnoty nezavisle proménné
predikujeme pozici na primce a z ni
odecteme hodnotu zavisle
promeénne...

Odhad:
85 bodu

H DOVEDNOSTI

BEDRICH )
PRAVDEPODOBNE BUDE
NAS NOVY PREMIANT

y

SKORE MATE
\

90.000 K¢

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU



VAROVANI K PRIKLADU:

Omluvte prosim stigmatizujici a potencialné stereotypizujici
charakter prechoziho prikladu — déti chudych se neuci o tolik
hiire jako déti bohatych

Graf¢. 4 Vztah urovné matematické zpusobilosti a spoleCenského postaveni rodin zaku
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Zdroj: PISA 2012
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S regresni analyzou opoustime oblast popisnych
statistik a vstupujeme na pole modelovani.

Model je vzdy abstrakce
- odhliZime od detailii
ve prospech zachyceni ~
dilezitého vzorce _ S

Srov. e —

Letecky snimek vs. s N IS

wlafag

(Mwk.). b



U MODELU LZE OBECNE UVAZOVAT O DVOU
ASPEKTECH:

PARAMETRY MODELU: co model rika
- jaky tvar ma souvislost, e

- jaky je sklon primky... U

Regresni rovnice a jeji Cleny

VHODNOST MODELU: jak dobre model reprezentuje

data, jak "sedi,,

Miry vhodnosti modelu
(novy vyznam R2 — zde

jako mira vhodnosti modelu,
podobné také ANOVA — analyza rozptylu)



Cil linearni regrese

Sumarizovat vztah mezi dvéma promeénnymi ve formeé
rovnice primky (nebot predpokladame linearni, t;j.
primkovy vztah) prostrednictvim vypoctu regresniho
koeficientu:

y=a+b*x (Y=b,+b,*X,)

V ... hodnota zavisle proménné, tu chceme predikovat
(outcome)

a ... parametr, ktery rika, v jakém bodé primka protina
vertikalni osu Y (hodnota Y, kdyz X = 0),

b .... regresni koeficient -- urCuje smér primky,

(predlctor)

X .... hodnota nezavisle proménné, slouzi k predikci
hodnoty y



S regresni rovnici se muzeme setkat v ruznych formach:

i Random
Paopulation Zlc;pﬂahon Independent Error
Y intercept P < Variable term
Coefficient
Dependent \ \ {
Variable -~ /

Y :Bo"‘B'lXi"'Ei

m s Y mm
Random Error
component

—~—
Linear component

Estimate of the
regression
intercept

Estimate of the

regression slope
Estimated (or g P

predicted) y

Independent | *
value variable y — x

'y, = BO+B|x'+ c.

Error term

|—QXZ predictor (present in data

+ B: coefficient (estimated by regression)

Y! — A + B * X SIMPLE REGRESSION EQUATION

# A: intercept (estimated by regression
» Y. predicled value (calculated from A, B and X

Vzdy ale musi obsahovat dva cleny (které se vsak taky nazyvaji rtizné):

Néco, co urcuje, kde pi‘im ka pl‘Otil‘lé OSU Y - to je nutné pro jeji

umisténi v roviné — nazvy: konstanta, posunuti, intercept
\'4 4
N&co, co uréuje SKION prlmky: smérnice, koeficient, slope




b = Regresni koeficient
(slope)

1
(jednotkova zména X)

— Y
2 a = Konstanta y=a-+ b * x
(intercept)
—
a (konstanta)

¥




y

Takze napriklad:

skore=15+0 005*pi‘ijem rodic

Hr,?a

V 4

0-100

y

SKORE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

PRIJEM DOMACNOSTI RODICU



RE MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI
0-100

Y &
Takze napriklad:

Jestlize se prijem domacnosti zvysi o korunu, zvysi se
skore zaka o 0,005 bodu
... jestlize se zvysi o 1000 K¢, zvysi se skore o 5 bod{l



PodminKky pro uziti linearni regresni
analyzy:

. Vztah mezi analyzovanymi promeénnymi musi

byt linearni,

. zavisle promeénna Y je mérena na

intervalové urovni a nezavisle proménna X je
bud’ intervalova, nebo dichotomicka,

. obé promenné by mély byt priblizné
normalné rozlozeny

. V datech neni pritomna heteroskedasticita



