


PROC TO DELAME?

DVOUROZMERNA ANALYZA JE VSTUPEM NA POLE
KAUZALNICH USUDKU

KAZDA VEDA ASPIRUJE NA VYPOVEDI O
KAUZALITE

HLEDAME TEDY PRICINY ClI DUSLEDKY JEVU,
KTERE STUDUJEME



PRIPOMENUTI:
KRITERIA KAUZALNIHO USUZOVANI:

1) SOUBEZNE ZMENY V PROMENNYCH
2) CASOVA NASLEDNOST PRICINY ADUSLEDKU
3) VYLOUCENI VNEJSIHO (JINEHO VLIVU)

TEDY NAPR:
STUDUJI VLIV ROZVODU RODICU NA SKOLNI PROSPECH DETI

MENI SE STRUKTURA RODINY -> MENI SE PROSPECH

(TO JSME SCHOPNI CELKEM SNADNO STATISTICKY MERIT)
NEJPRVE ROZVOD RODICU, POTOM ZMENY PROSPECHU

(ZDE UZ BYCHOM POTREBOVALI DLOUHODOBA DATA — OBVYKLE
NEMAME)

ROZVOD RODICU JE HLAVNIM FAKTOREM ZMENY PROSPECHU
(ZDE UZ JE TO VELMI SLOZITE... OBVYKLE ALESPON NEKOLIK
KONTROLNICH PROMENNYCH))




Jak testovat hypotézy na datech

VSEOBECNE PLATNY ZAKON GIGO: garbage in garbage out

Problém nejasnosti testovani hypotéz casto netkvi v tom, ze
nezname néjakou zazracnou techniku analyzy, ale v celém
retézci vyzkumny problém — analyza.

Dulezité je kladeni korektnich hypotéz, z nichz Ize mnoho vytézit .
abstrakce od teorie az k indikatorim. Musime byt schopni
formulovat véjir hypotéz na riizné urovni abstrakce a
uvédomovat si hierarchicky vztah mezi nimi. (pokud nelze, bude
nékde chyba)



Princip falzifikace v testovani hypotéz

Formulace nulovych hypotéz:

Nulova hypotéza — neexistence vztahu/rozdilu, nevhodnost modelu
(negace naseho predpokladu — snaha vyvratit jej)

Alternativni hypotéza — vztah/rozdil existuje, model je vhodny

-> falzifikovatelnost (alespon v principu) — hlavni kritérium pouzitelnosti
hypotéz

Do statistické analyzy vstupujeme vzdy s nulovou hypotézou
(netreba ji vSak formulovat pfimo v textu, je to samoziejmé)

Neexistuje rozdil v primérech -> t-test
Neexistuje rozdil v distribucich -> chi-kvadrat
Model neni vhodny -> F-test, Anova, chi-kvadrat (podle povahy modelu)



Dvé roviny testovani hypotéz

Na urovni vyzkumného vzorku:

Vyvraceni HO na zakladé rozdilu

Vécny vyznam velikosti rozdilu

-> vyvhnéme se mechanickému zamitani/prijimani hypotéz na
zakladé testu

Na urovni cilové populace (statisticka inference):

Vyvraceni HO na zakladé statistickych testu

Statisticka vyznamnost

(I1ze rozdil dané velikosti s danou pravdépodobnosti nalézt v cilové
populaci, nebo vznikl nahodnym rozptylem — vybérovou
chybou?)

Statisticka vyznamnost nevypovida vzdy o vécné vyznamnosti —
Je zavisla na velikosti vzorku



DVOUROZMERNA A VICEROZMERNA ANALYZA JE NASTROJEM,
JEHOZ PROSTREDNICTVIM SE KVANTITATIVNI VYZKUM SNAZI
POUKAZOVAT NA KAUZALNI VZTAHY

CINi TAK VZDY NA ZAKLADE SROVNANI VARIABILITY
PROMENNYCH

TEDY SROVNAVA, ZDA ROZLOZENi HODNOT JEDNE PROMENNE
JE ODLISNE, POKUD JE TRIDIME PODLE DRUHE PROMENNE

-> ODLISNY PRUMER
-> ODLISNY ROZPTYL
-> ODLISNE ROZLOZENi HODNOT



Specific research question or hypothesis
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Pfevzato z: DeVaus, D.A. 2002. Surveys in Social Research. (5th. Ed.) Crows Nest: Allen & Unwin




DVOUROZMERNA ANALYZA

KATEGORIE
VS
KONTINUUM

l

SROVNAVANI
PRUMERU
(napf. pfijem podle
pohlavi)

KATEGORIE KONTINUUM
VS VS
KATEGORIE KONTINUUM
| |
KONTINGENCNI KORELACE,
TABULKA REGRESE

(napf. vzdélanostni
kategorie podle

(napf. pfijem podle
VEKU)

pohlavi)
Dog Cat Total
Male 42 10 52 RINY RV E
i FrE N aleft,?
Female 9 39 48 sl g
Total 51 49 100 eesls’ g

Correlation Vs Regression




A KONKRETNI VOLBA PROCEDUR V SPSS...

DVOUROZMENA
ANALYZA

gl e

KATEGORIE KATEGORIE KONTINUUM
VS VS VS
KONTINUUM KATlEGORIE KONTTUUM
SRO\!I\JlAVA:Ni KONTINGENCNI KORELACE,
PRUMERU TABULKA REGRESE
ANALYZE -> ANALYZE ->
COMPARE MEANS -> ANALYZE -> CORRELATE ->
MEANS DESCRIPTIVE STAT.-> BIVARIATE
ANALYZE > CROSSTABS REGRESION ->

DESCRIPTIVE STAT.->
EXPLORE

LINEAR




DVOUROZMERNA ANALYZA
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Correlation Vs Regression
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... TAKZE KONKRETNE BYCHOM MOHLI POSTUPOVAT NAPRIKLAD
TAKTO:

X = NEZAVISLE PROMENNA = ROZVEDLI SE RODICE? (2 kategorie)
Y = ZAVISLE PROMENNA = VYSLEDEK V TESTU PISA (skéla)
(obvykle bychom do vyzkumu zavedli také kontrolni proménné napr. dobu

uplynulou od rozvodu rodicu, s kym nyni Zije, nové partnerstvi rodice,
ekonomickou situaci domacnosti... ale o tom az v lekci ,,elaborace”)



Flgu re 1 5 DIFFERENCES IN READING LITERACY BY NUMBER OF PARENTS, PISA 2009

DIFFERENCES IN READING LITERACY OF STUDENTS, ACCOUNTING FOR BACKGROUND FACTORS:
ONE AND NO PARENTS COMPARED TO TWO
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Pozor ale na dulezité okolnosti:

A) Vénujme pozornost rozlozeni zavisle
proménné v danych skupinach

Symmetrical distributions
Skewed distributions
Positive skew Negative skew

B) Zvazme, jak veliky rozdil v prumérech je
vécneé dulezity
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‘ Hungary ‘ Poland ‘ Romania ‘ Russian Federation ‘

Napr. 100bodova Skala, rozdil 5 bodi vs. 10bodova Skala, rozdil 5 bod



DVOUROZMERNA ANALYZA
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KATEGORIE
VS
KONTINUUM

l

SROVNAVANI
PRUMERU
(napf. pfijem podle
pohlavi)

r__

KATEGORIE KONTINUUM
VS VS
KATEGORIE KONTINUUM
L |
KONTINGENCNI KORELACE,
TABULKA REGRESE

(napf. vzdélanostni T
kategorie podle (napr. prijem podle
, veku)
pohlavi)
Total 51 49 100 | H“ ® ) .;5;;'?
Correlation Vs Regressioxn
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KONTINGENCNI TABULKA:
ROZDELENI CETNOSTI JEDNOTLIVYCH KATEGORII PODLE DALSI PROMENNE
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PREZIL(A) 652
NEPREZIL(A) 1464
CELKEM 2116

MUZ ZENA CELKEM
PREZIL(A) 334 318 652
NEPREZIL(A) 1360 104 1464
CELKEM 1694 422 2116
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Terminologie:

PREZIL(A)

NEPREZIL(A)

Obsah bunky: Marginalni Celkova

Cetnost éetnosti: ¢etnost:
(muze byt Totéz jako Pocet pripadu s
procento atd.) jednorozmérna platnou
analyza hodnotou obou
proménnych



TYPY RELATIVNICH CETNOSTI (PROCENTA)

SLOUPCOVA PROCENTA MUZ ZENA CELKEM
Jaky podil z celku muzu preZil? PREZIL(A) 19,7% 75,4% 30,8%
Jaky podil z celku zen prezil? NEPREZIL(A) 80,3% 24,6% 69,2%
CELKEM 100,0% 100,0% 100,0%
RADKOVA PROCENTA MUZ ZENA CELKEM
Jaky podil z prezivsich byli muzi? PREZIL(A) 51,2% 48,8% 100,0%
Jaky podil z prezivsich byly zeny? NEPREZIL(A) 92.9% 71% 100,0%
CELKEM 80,1% 19,9% 100,0%
CELKOVA PROCENTA MUZ ZENA CELKEM
PREZIL(A) 15,8% 15,0% 30,8%

Jaky podil z celku tvoFi muzi, kteri

prezili? .
NEPREZIL(A) 64,3% 4,9% 69,2%

Jaky podil z celku tvofFi zeny,
které prezily? CELKEM 80,1% 19,9% 100,0%




V Ceské republice je dnes pfilis mnoho pristéhovalct.

Vékova kategorie

18-29 30-44 45-59 60 + Celkem
Rozhodné souhlasim 10,7 14,7 16,1 17,6 14,8
Souhlasim 26,3 29,2 30,8 341 30,1
Ani souhlas ani nesouhlas 38,2 27,7 26,8 24,0 29,2
Nesouhlasim 20,3 22,3 21,4 21,2 21,3
Rozhodné nesouhlasim 4.4 6,1 49 3,1 4.6
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Rozhodné ] 18-29I
souhlasim #. 2 3044
v ] W 45-59
KONTINGENCNI Souhlasim m6O +
TABULKA A GRAF An ]
ni souhlas ani
nesouhlas #
|
Nesouhlasim
Rozhodné |
nesouhlasim
0 10 20 30 40 50

procento




DVOUROZMERNA ANALYZA
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KATEGORIE
VS
KONTINUUM

l

SROVNAVANI
PRUMERU
(napf. pfijem podle
pohlavi)

/

KATEGORIE
VS
KATEGORIE

KONTINUUM

KONTINUUM

A 4

KONTINGENCNI
TABULKA

(napf. vzdélanostni
kategorie podle
pohlavi)

KORELACE,
REGRESE

(napf. pfijem podle

Dog Cat Total

Male 42 10 52

Female 9 39 48

Total 51 49 100
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€02 vs Temperature Scatter Plot
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KORELACE, REGRESE - SLABA
SOUVISLOST
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Vék, kdy dokongéil vzdélani

Cases weighted by weight



KORELACE, REGRESE - SILNA SOUVISLOST
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KORELACNI KOEFICIENT UKAZUJE, JAK SE DATA PRIMYKAJI K
PRIMCE (TESNOST VZTAHU)
REGRESE TUTO PRIMKU POPUSUJE (VELIKOST EFEKTU)



ELABORACE

(prostredky béznych analyz — bez vicerozmérnych modeld)

l

KATEGORIE KATEGORIE KONTINUUM
VS VS VS
KATEGORIE KONTINUUM KONTINUUM

KONTINGENCN/ SROVNAVANI KORELACE
TABULKA PRUMERU
PRIDAT DALS/ PRIDAT DALS/ PARCIALNI
VRSTVY TABULKY VRSTVU TRIDEN/ KORELACE
y . , PRUMERU S
(napr. vzdélanostni (napr. pfijem podle
kategorie podle (napr. pfijem podle véku a délky praxe v

pohlavi a vékove kat.)

pohlavi a vzdélani)

dané pozici)




Testovani modell

Z matematického hlediska je model rovnice, ktera vystihuje urcity
princip v realité a umoznuje ho popsat a predikovat vysledky

Napfr. vztah mezi léty vzdélani a dosazenym pfijmem
Obecna rovnice regresniho modelu

Y=a + bX

a = konstanta

b = smérnice — regresni koeficient

X, Y = nezavisle a zavisle proménna

Regresni rovnice mulize vypadat takto:

PLAT = 8772 + 329*vék, kdy dokoncil vzdélani



