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INFERENCNI STATISTIKA

JEN PRO PRIPOMENUTI:

ODHADY PARAMETRU SE
TYKAJI JEDNOROZMERNYCH
ANALYZ

NAPR. SPOCITAME PRUMER
JEDNE PROMENNE A
ZJISTUJEME, V JAKEM
INTERVALU SE BUDE
POHYBOVAT V POPULACI ->
USUZUJEME NA HODNOTU
PARAMETRU




INFERENCNI STATISTIKA

A TIM SE BUDEME ZABYVAT
DNES




TESTOVANI STATISTICKYCH
HYPOTEZ

VECNE HYPOTEZY
(Falzifikace teorie — deduktivni

odvozovani: usuzovani z indikatoru na
teorie)

STATISTICKE HYPOTEZY

(Lze vysledky zobecnit? Odpovidaji
predpokladum? — inference:
usuzovani ze vzorku na populaci)



NAPOVEDA

,orovnej vzdy sve ziskane
vysledky s tim, co se da Cekat
od nahody".

F. N. Kerlinger: Zaklady vyzkumu
chovani. Praha, Academia, 1972, str. 152.



NULOVA HYPOTEZA (H,) je

specifickym modelem statisticke
hypotézy, ktera PREDPOKLADA:

STAV NEEXISTENCE

(mezi rozlozenimi neni rozdil, mezi
proménnymi neni vztah, prumeéry se
nelisi...)

...V POPULACI!!



| kdyz pracujeme s vybery,

NULOVE HYPOTEZY

se tykaji parametru
(tedy situace v cilove populaci
[zakladnim souboru)

Tj. testujeme na statistikach, ale
vyjadrujeme se o parametrech.



VYBER INFERENCNI STATISTIKY

KATEGORIE KATEGORIE KONTINUUM
VS VS VS
KATEGORIE KONTINUUM KONTINUUM
KONTINGENCNI SROVNAVANI KORELACE,
TABlleKA PRU[IIERU REGRESE
Test Chi-kvadrat ...AZDE JE TO Testy soucasti

(zadani v ramci SLOZITEJS! kore\lgcpe(;zurese
vypoétu crosstabs — VIZ DALE: g

statistics)

(nemusime délat nic
dalSiho)




INFERENCNI STATISTIKY PRO PRUMERY

N

DVE SKUPINY VICE SKUPIN
(muZi/zeny pre-test/post-test) (ZS/VYU/SS/VS)
NEZAVISLE ZAVISLE VYBERY NORMALNI  ({ NE-NORMALNI
WBERY (PAROVA DATA) ROZLOZENI ROZLOZENI
(muzi/zeny) (pre-test/post-test)
ANOVA KRUSKAL
/ / WALLIS
ROZLOZENI
Nogl\it’;LNi ROZLOZENI NE -
AN NORMALNI
T-TEST . . NINE
ROZLOZENI 1 PAROVY | | ROZLOZENI
T-TEST
MANN PAROVY
WHITNEY MANN
WHITNEY




TERMINY:

NEZAVISLE/ZAVISLE VYBERY:

ZDE SE VYBEREM ROZUMIi KAZDA SROVNAVANA SKUPINA
V RAMCI NASEHO VZORKU — NAPR MUZI/ZENY

JE NAHODNY VYBER ZEN VE VZORKU NEZAVISLY NA
VYBERU MUZU? — PAK JDE O DVA NEZAVISLE VYBERY.

POKUD BYCHOM NAHODNE VYBIRALI NAPR. MUZE A
ZAROVEN DOTAZOVALI JEJICH PARTNERKY, PAK JDE O
ZAVISLY VYBER — PAROVA DATA

TYPICKA PAROVA DATA:

PRE-TEST, POST-TEST. VYBER PRO POST-TEST JE DANY
VYBEREM PRO PRE-TEST, DATA JSOU PROPOJENA — KE
KONKRETNI HODNOTE PRE-TESTU EXISTUJE
KONKRETNI HODNOTA POST-TESTU



TERMINY:

NORMALNI/NE-NORMALNI ROZLOZENI

JE OBECNE NEJCASTEJSIM KRITERIEM ROZHODOVANI
MEZI| TZV. PARAMETRICKYMI A NEPARAMETRICKYMI
TESTY

PARAMETRICKE - data splfiuji ur&ité predpoklady (zejména
tedy tvar rozlozeni) Obvykle znamgjsi testy (t-test, ANOVA),
citlivéjSi a s vice moznostmi (post-hoc testy).

NEPARAMETRICKE - bez pfedpoklad(i. Obvykle méné& znamé,
meéneé citlivé, s méné moznostmi dodatecnych analyz. (Mann-
Whitney, Kruskal-Wallis)

Citlivost — kdy uz test dovoluje zamitnout HO



PRIKLADY NULOVYCH
HYPOTEZ

Mezi DVEMA (nebo VICE)
PARAMETRY, napr. mezi
prumérnym pfijmem muzu a zZen,
neni v ZAKLADNIM souboru
rozdil,

(tj. vybér pochazi ze souboru, kde
je prijem obou pohlavi shodny)



Pfiklad NULOVE HYPOTEZY:
Predpokladame, ze prumérny prijem
muzu a zen je v POPULACI stejny,

ale v nasem vyberu se lisi 0 560 Kc. Jsou
2 moznosti:

» Data naseho vyberu jsou chybna (rozdil
mohl byt zpusoben vybérovou chybou,
neexistuje v POPULACI (ZAKLADNIM
SOUBORU).

* Puvodni predpoklad je chybny, rozdil
existuje i v POPULACI (ZAKLADNIM
SOUBORU).




JAK SOFTWARE TESTUJE — BLOKOVE SCHEMA

VYPOCET
TESTOVACIHO
KRITERIA

ZJISTENI KRITICKE
HODNOTY

SIGNIFIKANCE H,

Statistika, ktera néjakym
zpusobem standardizuje pomeér
vybérové chyby a mérenych
zjisteni (rozdilu napfiklad)

Déla SW — napr. T, F, Chi-kvadrat

Zohlednéni dilCich kritérii testa:
Napr. pocet pozorovani, pocet
kategorii, zvolena hladina
spolehlivosti

Déla SW — nastaveni napr.
95/99%

Vypocet rizika chyby pri zamitnuti
HO
Dela SW



TAKZE CO DELAME MY?

ROZHODNUTI

PLATI H,?

INTERPRETACE

Obvykle konvence:
Je-li hodnota signifikance
< 0,05 = zamitame H,

> 0,05 = nezamitame H,

VSechny vypocCty nam rekly pouze
to, Ze dany vysledek muzeme s
vysokou pravdépodobnosti
ocekavat i v populaci. Jaky je jeho
vyznam? Je signifikantni rozdil o
pét bodu na stobodové stupnici
vecné dllezity?



PRUMERNA CISTA MESICNi Mzl

TESTOVACI KRITERIUM — PRIKLAD SROVNANI

30 000

29 000

ROZDIL MEZI MUZI A ZENAMI VE VZORKU
28 000

INTERVAL SPOLEHLIVOSTI
= ZDE LEZI PRUMER

V POPULACI
(SPRAVDEPODOBNOSTI 95 %)

JE ROZDIL
VETSI,

NEZ CHYBA
MEREN/?

27 000

26 000

25000

24 000

23 000

MUZI ZENY



CO JE TEDY VYSLEDKEM TESTU?

JEDNODUSE:

RIZIKO CHYBY, KTERE SE DOPUSTIME,
POKUD ZAMITNEME NULOVOU

ARBITRARNI HRANIC,

T

0=ZADNE

=DY SPOL

HYPOTEZU

RIZIKO  1=100% RIZIKO

FHLIVOST 95 % N

= 0,05 NEBO 0,01

B0 99 %

Chyba 1. a 2. druhu



Ho se prijima

Jestlize
Hy je
pravdiva

Jestlize
Hy je
nepravdiva

Spravne
rozhodnuti

Chyba |l (beta)
Tvrdime, ze je
rozdil dan
nahodou, ale on

existuje (chybneée

neodmitnuta H,)

Ho se zamita

Chyba | (alfa)
Tvrdime, ze je
rozdil vyznamny,
ale on je dan
nahodou (chybne
zamitnuta H,)

Spravne
rozhodnuti




STATISTICKA VYZNAMNOST
neznamena nutne vyznamnost
vecnou (praktickou, substantivni)!
| malé rozdily mohou byt
statisticky vyznamne.

Nerika nic o dulezitosti vysledku,
vypovida pouze o tom, jak jsou
vysledky pravdepodobneé.



CHYBY PRACE SE STATISTICKOU
VYZNAMNOSTI:

POUZITi TESTU TAM, KDE NEMAJiI SMYSL.:

VycCerpavajici vybeéer, nepravdepodobnostni vyber,
situace, kdy nechci ze vzorku zobecnovat

AUTOMATISMUS SIGNIFIKANTNI = VYZNAMNY

Spolehlivost vysledku je zameénovana s jeho vécnou
vyznamnosti. Hypotézy jsou automaticky
testovany jen statistickymi testy

Viz:



Viz napr:

* Soukup, P., Rabusic, L. Nékolik poznamek k
jedné obsesi ceskych socialnich ved —
statisticke vyznamnosti. In Sociologicky
casopis/Czech Sociological Review. Praha:
Sociologicky ustav AV CR, 2007, vol. 43, 2:
379-395. ISSN 0038-0288.

http://sreview.soc.cas.cz/upl/archiv/files/644
07-2%20SoukupRabusic.pdf

* Soukup, Petr. 2010. “Nespravna uzivani
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http://sreview.soc.cas.cz/upl/archiv/files/644_07-2 SoukupRabusic.pdf
http://sreview.soc.cas.cz/upl/archiv/files/644_07-2 SoukupRabusic.pdf
http://sreview.soc.cas.cz/upl/archiv/files/644_07-2 SoukupRabusic.pdf
http://sreview.soc.cas.cz/upl/archiv/files/644_07-2 SoukupRabusic.pdf

Graficka prezentace vysledku — intervaly spolehlivosti

Graf intervalll spolehlivosti (error bar)
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