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Prednagka 1: Uvod

17.9. 2019 | PSYn4790 | Psychometrika: Méreni v psychologii
Katedra psychologie, Fakulta socialnich studii MU
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Richard Feynman: ,May be some day they will...”




/amer kurzu PSYn4790

Poskytnout psychometrické, metodologické i epistemologické zazemi
k validnimu zkoumani cloveka v jeho prostredi.

3 hlavni témata kurzu:
> Vlybrana psychometricka témata (setkani 1-7)

o predpokladdame znalosti z PSY259 (Zaklady psychometriky), které budou soucasti hodnoceni
> Hynek Cigler a Adam Tapal

> Metodologie se zameérenim na mixed-design a replikovatelnost vyzkumu
(setkani 8-11)

> Honza SirGéek a Vit Gabrhel
o Epistemologie (setkani 12—-13)

> Honza Serek



K cemu vam kurz bude?

Znalosti a dovednosti spojené s konstrukci psychologickych testl jsou nezbytnym
predpokladem psychologické diagnostiky v praxi.
o (Klinické, poradenské, PPP, skolni, personalni, forenzni...)

Primeé vyuziti psychometrickych dovednosti v pripadée, ze budete pokracovat ve
vyzkumu.

° (Teoretickém, aplikovaném, na univerzité, v privatni sfére...)

Psychometrické znalosti jsou vyhodou na trhu prace i na pozicich, které
primarné nejsou zamereny na vyzkum.

> (Podpora ,, dobré praxe” na pracovisti, vyzkum spojeny s reSenim projektu atd.)

V psychometrice jsou penize ©



K cemu vam kurz bude?

Psychometrika: Predstaveni vybranych modelt méreni v psychologii.
o CTT, GT, modely s latentnimi proménnymi (IRT, FA), sitové modely.

> Presah do diagnostiky: prace s chybou méreni, férovost.
o ,Jak prevest pozorované chovadni na mérici skalu?*

Mixed-design: Propojeni zakladnich pristupu k vyzkumu v psychologii.
° Propojeni kvantitativniho a kvalitativniho pristupu dle vyzkumnych otazek.
o ,Jak designovat vyzkum podle jeho zaméru?“

Epistemologie: Zakladni pristupy k védeckému zkoumani jako takovému.
> Modely poznani, prehled epistemologickych smérda.
o ,Jak uvazovat o ziskavdni informaci o lidech?”



Strucny harmonogram
— Thawm |  tema oiednaieiii

1 17. 9 Uvod, zadani seminarni prace. Zakladni pojmy: validita, reliabilita, objektivita, Cigler,

standardizace. Model méreni CTT. Sirtéek
2 26.9. Chyba méreni a reliabilita, dalsi koncepty Cigler
3 3.10. Teorie odpovédi na polozku a Raschiv model I. Cigler
4 10. 10. Teorie odpovédi na polozku a Raschuv model Il. Cigler
5 17. 10. Teorie zobecnitelnosti, dalSi psychometrické modely Cigler
6 24.10. Férovost v testovani, test a response bias Cigler
7 31.11. Shoda posuzovatelll Cigler, Tapal
8 7.11. Meta-analyza, replikacni krize a dlsledky pro vyzkum Gabrhel
9 14. 11. Mixed-methods research I. (zakladni pojmy) SirGéek
10 21.11. Mixed-methods research Il. (validita a dlvéryhodnost) Sirticek
11 28. 11. Mixed-methods research Il Sirtéek
12 5.12. Epistemologie I. Serek
13 12.12. Epistemologie II. Serek



Pozadavky na ukonceni kurzu

2 pisemné testy: 2 x 20 bodu A: 64-70
oV polf)vme semestru a ve zkouskovém. B: 57—63
o Terminy v ISu.
> Minimum 10 (F). Opravné terminy ve zkouskovém. C: 50-56

Seminarni prace: 20 bodu. D: 43-43
> Minimum neni. 10 a méné bodu - moznost E: 3542

prepracovat (-5 bodu).
. ) o F: 34 a méné
Ustni zkouska: 10 bodu. - Oprava jen dstni.

o Minimum 1.
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Doporucoval bych trochu specifi¢té)i instruovat studenty, pfichazejici z jinych fakult o nutnosti doplnéni
informaci. Urcité je zahodno je trochu vydésit a namotivovat tak k doplneni latky, ale mozna bych volil
cestu specifictejsiho zadani a odkazal je cilengji k prezentacim z bakalarskeho programu FSS.

Rozviji mne nejen z hlediska profesniho, ale snad nejvic za cele studium jsem si zde rozsifila svoji
odolnost vuci zatezi

Asi zatim nejnaro¢néjsi predmét za bakalarské i magisterské studium, coZ bylo zptsobené hlavné
pfedpokiadem znalosti z be studia, které studenti z dvouoboru nebo odjinud nemeéli. Na jednu stranu
Zajimavy predmet, ktery by mohl byt prijemnejsi. kdyby prednasejici jeli pomalgji, pocitali s tim, Ze ne
vsichni maji dane zaklady a dali vedet dopredu (idealné tak rok, nebo alespon pres prazdniny :) ), Ze
se studenti maji danou latku doucit. Zahrnuti epistemologie mi nepfisio prilis vhodné, lepsi by podie me

Predmétu jsem se napred bdla, ale zkusila jsem to jednou vzit vaZné a ucit se. O jaké
prekvapko, kdyz jsem zjistila, Ze to jde a zZe je psychometrika viastne fajn! Libilo se mi, ze byl
predmet, na rozdil od bakalare, orientovan prakticky, tak aby nam pomohl zhodnotit
Jednotlivé metody (na to bych dala diraz klidné i vic). Oceriuji ale také jiné praktické tipy, aZ
ted bych dovedla napr. vysvetlit, proc nelze porovnat t-testem inteligenci cernych a bilych. ;)
Diky!




Interaktivni osnovy

Aneb terénni experiment:
https://is.muni.cz/auth/el/fss/podzim2019/PSY479/index.qwarp



https://is.muni.cz/auth/el/fss/podzim2019/PSY479/index.qwarp

Uzitecné odkazy

FB: Psychologickeé testovani
https://www.facebook.com/groups/303285283018849/

> Odborna diskuze o psychodiagnostice a metodach

FB: Statistika, metodologie, psychometrika
https://www.facebook.com/groups/461796387316423/

> Prostor pro reseni béznych problémd, dotazy ke studiu.

FB: Kvantitativni krouzek
https://www.facebook.com/groups/433938776716307/

> Advanced skupina o statistice a metodologii v socialnich védach.

Casopis Testférum: www.testforum.cz



https://www.facebook.com/groups/303285283018849/
https://www.facebook.com/groups/461796387316423/
https://www.facebook.com/groups/433938776716307/
http://www.testforum.cz/

Povinna literatura

Literatura vzdy k danému tématu.
o Clanky
° rozsah stran z knih

FURR: Furr, R. M., & Bacharach, V. R.
(2014). Psychometrics. Los Angeles,
CA: Sage.

HOG: Hogan, T. P.
(2013). Psychological Testing. New
York: Wiley.

° (Tuto knihu vyuzijete i v diagnostice.)

THIRD EDITION

PSYCHOLOGICAL
TESTING

A Practical Introduction

Psychometrics
An Introduction

Second Edition

/\~
\
y \
J .
y \

R. Michael Furr
Verne R. Bacharach

Copytighted Matescs S

THOMAS P. HOGAN
WILEY




Konzultacni hodiny

Hynek Cigler, Jan SirG¢ek: stfeda 14:00-15:30 v kanc. 2.47.

o hynek.cigler@mail.muni.cz (primarni kontakt)

o jan.sirucek@mail.muni.cz

° Prosim, zkuste dodrzovat konzulta¢ni hodiny ©

Jan Serek: po domluvé e-mailem v kanc. 2.51.
o serek@fss.muni.cz

Vit Gabrhel, Adam Tapal: po domluvé e-mailem , nékde”
o vit.gabrhel@mail.muni.cz

o adam.tapal@mail.muni.cz



mailto:hynek.cigler@mail.muni.cz
mailto:jan.sirucek@mail.muni.cz
mailto:serek@fss.muni.cz
mailto:vit.gabrhel@mail.muni.cz
mailto:adam.tapal@mail.muni.cz
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Zadani seminarni prace

Recenze zvolené psychodiagnostické metody



Cile SP

Projit si a ujasnit si, jaké vSechny vlastnosti testl nas zajimaiji.

Zkusit tyto vlastnosti objektivné popsat a zhodnotit.

A to v kontextu neéjakého konkrétniho testu, ktery vas zajima a jehoz konkrétni
pouziti si dovedete predstavit.

Integrovat tyto soudy.

A vypracovat text, ktery by si mohl vzit do ruky uzivatel testu — prakticky
orientovany psycholog — jako podklad pro vybér vhodného testu pro néjaky ucel.

o Moznost publikace v Testforu.



Postup tvorby SP

Vybér vhodné metody (idealné do 6. 10.).

> Doporucujeme vyuzit rezervacni systém kvuli moznosti vypujceni metody.

Dlsledné prostudovani manualu, podnétového materialu a dalSich soucasti
metody.

Doplnéni pomoci relevantnich empirickych zdroju (existuiji-li).
Vypracovani EFPA formulare.
Prevedeni formulare do souvislého textu.

Odevzdani formulare i textu (do 1. 12.).
o text: ,jméno prijmeni_recenze.docx”
o formular: ,jméno prijmeni_formular.docx”


https://is.muni.cz/auth/elearning/test_pruchod_el_ucitel?predmet=1242673,1235468;testurl=/el/fss/podzim2019/PSY479/odp/sp_vyber.qref

Dulezité zdroje a inspirace

Urbanek, T. (2010). Stav ceské psychologické diagnostiky a evropsky model
recenze testu. TESTFORUM, 1(1), 2-5. doi:http://dx.doi.org/10.5817/TF2010-1-1

o Predstaveni recenzniho modelu ¢eskému publiku.

Testférum: https://testforum.cz/about/editorialPolicies#sectionPolicies
> Informace o recenzich v Testforu, formular recenzniho modelu EFPA (verze CZ 3.42)

https://testforum.cz/pages/view/recenze
> Dosud publikované recenze v Testféru pro inspiraci.

Evers a kol. (2013): ¢lanek o EFPA modelu, doi: 10.7334/psicothema2013.97

Burosovy rocenky, dostupné v knihovnée (D2-732; D2-732a)
° Inspirace ohledné struktury a obsahu samotného textu.


http://dx.doi.org/10.5817/TF2010-1-1
https://testforum.cz/about/editorialPolicies#sectionPolicies
https://testforum.cz/public/journals/78/manual-recenze-efpa.dotx
https://testforum.cz/pages/view/recenze
http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=4112

EFPA manua

POPIS (NEHODNOTICI) ZHODNOCENI METODY
obecny popis kvalita osvétleni teoretickych vychodisek
klasifikace kvalita materialQ
skérovani psychometrické parametry
° normy
generovaneé zpravy > reliabilita
o validita

dodavatel a naklady o kvalita generovanych zprav

zaverecneé zhodnoceni a doporuceni

literatura



Vlastni text: struktura

Rid'te se (nezavazné) strukturou Burosovych roéenek.

Zahlavi (vybrané dulezité informace, autofi, distributor aj.).
Popis testu, jeho urceni, cilové populace atp. (nehodnotici, vychazi z informaci autora).
Vyvoj metody a kvalita technickych materialli (popis s hodnoticim komentarem).

Technické parametry (kritické zhodnoceni na urovni faktl, mélo by obsahovat i dalsi studie
v manualu neobsazené).

o zejm. validita, reliabilita, normy, pocitaCové zpravy (existuji-li)
Komentar (zhodnoceni faktl uvedenych vyse).
Shrnuti a zavér s konkrétnim doporucenim.

Literatura, zdroje



Doporuceni

Otevrena pole formulare mohou obsahovat identicky (copy-past) text s vlastni
recenzi.

Doporucujeme pracovat se stejnou metodou, jako v Psychodiagnostice.
o Zvazeni psychometrickych parametrti - vyhoda v diagnostice.

o ZkuSenost s administraci - vyhoda v recenzi (nejen hodnoceni testového materialu).

Nevybirejte metodu na prvni dobrou.
o Neékteré metody je snadnéjsi recenzovat nez jiné.
> Hodné Spatna metoda - velmi narocné hodnoceni.

Nevybirejte prilis velké metody.

Chcete-li vybrat metodu, ktera neni v KDM, domluvte se osobné.



Alternativni zadani 1

Recenze testu vypracovana ve dvojici v publikacni kvalité.
> Musi jit o recenzi metody vyuzivané v Ceské praxi.
o Je nutny individualni souhlas a konzultace s HC (cca do 14 dnu).

Datum odevzdani: Co nejdrive (nejpozdéji 1. 12.), protoze:

> 20 bodui: prace odevzdana v kvalité manuskriptu recenze a text je (po
pripadnych revizich) prijat k publikaci v Testféru do konce zkouskového
obdobi.

> 10 bodu: prace splnila pozadavky na individudlni SP, nedosahla vSak publikacéni
urovne.

> 0 bodu: prace nesplnila pozadavky na individudIni SP. Studenti maji ndsledné 1
pokus na vypracovani individualni SP za béznych podminek.



Alternativni zadani 2

Preklad EFPA manualu verze 4.2.6.
> Mozno ve dvojici (max. jedna dvojice).

> Cilem je prechod casopisu Testforum na novejsi verzi recenzniho modelu.

Pred zahajenim kontaktujte (cca do 14 dni) HC pro osobni domluvu.

Hodnoceni podle stavu recenze po konzultacich a revizich:
> 20 bodu: Uspésny preklad, pouzitelny pro recenzni praxi.
> 10 bodu: preklad, ktery dava smysl, ale neni publikovatelny.

> 0 bodu: nepovedlo se to. Moznost 1 pokusu na individudlni SP dle béZnych
podminek.


http://efpa.eu/professional-development/assessment

Psychometrika

Cile bloku psychometrického bloku
prednasek

Pripomenuti zakladnich pojmu

Validita dle Messicka
Model méreni
CTT model méreni

Reliabilita v ramci CTT




Cile psychometrického bloku prednasek

Predpokladame znalost:
o zakladnich psychometrickych pojmu
> hodnocenych vlastnosti testU

o klicovych analyz.

Cilem bloku je poskytnout lepsi pfedstavu o parametrizaci méreni v psychologii.
o ,Co délame, kdyZz mérime v psychologii?*

A podporit propojeni téchto znalosti s diagnostickou praxi.

A poskytnout odrazovy mustek pro ty, kdo chtéji pokracovat ve vyzkumu a
akademickém prostredi.



Psychometrika

Co to je psychometrika:
> Pomocna disciplina vsech zakladnich psychologickych ved.

> Na pomezi psychologie (zejm. interindividualnich rozdilu),
kognitivni psychologie (psychologie dotazovani) a matematické
statistiky.

Cile a oblasti pouziti psychometriky:

o Prakticka ¢innost, tedy ovérovani a konstrukce testu.

o Teorie: vyvoj statistickych postupu k lepsimu méreni ¢lovéka.
> Nedilna soucast praktické psychologické diagnostiky.



/akladni statisticke pojmy

Urovné méreni.
o Stevensonova definice, fundamentalita méreni...
> Nominalni, ordindlni/poradova, metricka (intervalova vs. pomérova).

Miry centralni tendence, rozptyl, kovariance a korelace, rozlozeni proménnych.

Statistické analyzy: korelace, parcialni korelace
ANOVA, linearni a logisticka regrese, neparametricke statistiky.

Exploracni a konfirmacni faktorova analyza, logika strukturnich modeld.

S&itani rozptylovych komponent (62, 5 = 0% + 05 + 2075 = 67 + 05 + 21450405
o 02 — kovariance; 1,5 — korelace proménnych A a B.



Chyba meéreni a interpretace

Zdroje chyby méreni.
° nastroj, pozorovatel, okolnosti, méreny objekt, mérena veliCina, samotny fakt
mereni...

Odhad a kontrola chyb.

> nastroj (validita a reliabilita, test-fairness)

> pozorovatel (objektivita, férovost)

> chyby vztazené k teorii (konstruktova validita)

> chyby interpretace (normalizace, standardizace)




Polozky, konstrukce polozek

Tvorba polozek Podoba metody/testu:
° teorie faset, dekompozice obsahového o druhy Skal: typologie/ipsativni, ordinalni,
univerza intervalové...
o rozdil faseta vs. dimenze/faktor o druhy metod: testy schopnosti, osobnostni

dotazniky, silové vs. rychlostni vs. kapacitni,
introspektivni vs. vykonové, objektivni,
projektivni...

> slozeni polozky: podnét vs. odpoved’
(stimulus vs. response)

o druhy polozek: doplnovani, dichotomické,
multiple-choice, fazeni, volna odpovéd
(plus jeji skérovani), mnohonasobna volba...

o odpovedoveé skaly (Likertova, sémanticky
diferencial, Guttmanovo skdlovani...)



/

Vza

Polozkova analyza, faktorova ana

POLOZKOVA ANALYZA V CTT FAKTOROVA ANALYZA

Popularita, obtiznost Exploracni faktorova analyza

> Metody odhadu poctu faktorll — paralelni

Korigovana korelace polozky s celkovym skore analyza, Kaiserovo pravidlo, Cattel(lv scree-plot

(¢]

Cronbachova alfa po vyrazeni polozky Metody extrakce, eigenvalue

(¢]

: Metody rotace (Sikmé a ortogonalni
ULI (upper-lower index) y ( 8 )

(¢]

Faktorovy naboj, komunalita, unicita
deskriptivy...

o

Heywooduv pripad

Konfirmacni faktorova analyza
> Shody modelu s daty, chi2, SRMR, RMSEA, TLI...

o Definice a odhad modelu

Predpoklady faktorové analyzy



Normy

Zpusob tvorby standardiza¢niho vzorku a vybéru respondentu, typy norem.
o Lokalni, narodni, institucionalni...

Kriterialni, ipsativni, normativni skéry a normy.
o klasicka vs. kontinualni (vyhlazena) normalizace.

Typy standardnich skért bézné pouzivanych v psychologii a vzajemny prevod.
o z-skory, T-skory, 1Q-skory, steny, staniny, percentily, percentilové poradi...

Problémy ze zeSikmenim, normalizace rozlozeni (McCallova ploSna transformace,
rozdéleni podle medianu...).



Validita: Tradicni pojeti

Obsahova validita
> Vlybérov3, face-validity (zjevnd, zdanliva), faktorova.

Empiricka validita

o prediktivni (postdiktivni)

> soubézna (konvergentni/paralelni, divergentni/diferencialni), kriteridlni
° inkrementalni

Konstruktova validita
> Cronbach a Meehl (1955): Construct Validity in Psychological Tests, nomologicka sit.
o Campbell a Fiske (1959): Multitrait-multimethod matrix (MTMM).
o DUraz na latentni proménné (CFA, SEM) a vnitrni (faktorovou) strukturu metody.


http://dx.doi.org/10.1037/h0040957
http://dx.doi.org/10.1037/h0046016

Validita: Moderni pojeti
Unifikovana konstruktova validita

Vychazi z tzv. Messickova (napr. 1995) Zdroje dukazu podle Messicka:
,sjednoceného pojeti konstruktové validity*“. > Obsah testu

o Validita je jedinym, multifasetovym konstruktem. o Vnitrni struktura testu

o Daraz na hodnoceni a pouziti testu. o Odpovédoveé procesy

o Souvislost s kritériem

Validita je integrativnim shrnutim dilcich o
d&kaZﬁ o Konsekvence testovani

° (Zobecnitelnost a ,,Sifre vyznamu*.)
Toto pojeti se vyskytuje v modernich

ucebnicich psychometriky.
> FURR (s. 202-220)

o Standardy pro pedagogické a psychologické
testovani


https://doi.org/10.1037/0003-066x.50.9.741

Validita: Moderni pojeti
Unifikovana vs. realisticka validita

Messick (1989, s. 20):,,... an integrated evaluative judgment of the degree to
which empirical evidence and theoretical rationales support the adequacy and
appropriateness of inferences and actions based on test scores or other modes
of assessment.”

> Validita je hodnoceni testu véetné jeho dusledkl (proto i napr. konsekvencni validita).

o ,Psychodiagnostické pojeti“, konstruktivismus.

Borsboom (2004): ,A test is valid for measuring an attribute if (a) the attribute
exists and (b) variations in the attribute causally produce variation in the
measurement outcomes.”

> Validita je vlastnost testu (shoda nastroje a méreného atributu), kterou hodnotime.
o ,Ontologické pojeti“, realismus.



Reliabilita, CTT:
Metody odhadu a zakladni pojmy

Reliabilita paralelnich forem (korelace, ICC).

Test-retest (korelace, ICC).
Shoda posuzovatelli (fada ukazatel(i, samostatnd prednaska).

Vnitrni konzistence.
o Split-half: Spearman-Brownuv vzorec, Guttmanova A,...

° item-based: Cronbachovo alfa (= KR-20)...

Regrese k priméru, konstrukce Cl, odhad SE.

Paralelni testy (kongenerické, tau-ekvivalentni, paralelni, striktné paralelni).



Reliabilita: Co to je?

Doporucuji: Bentler P. M. (2009). Alpha, Dimension-Free, and Model-Based Internal Consistency
Reliability. Psychometrika, 74(1), 137-143. d0i:10.1007/s11336-008-9100-1

o7 o7 ¢
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Dvé kli¢ova pojeti reliability jako vnitini konzistence podle toho, co povazuji za o2:

1. Dimension free reliability
o Odhad vztahu (korelace) dvou paralelnich méreni tymz testem bez ohledu na to, co test méri.
o split-half, alfa, Revellova omega

2. Model based reliability
o Odhad vztahu (vysvétleného rozptylu) méreného atributu a pozorovaného skoru.
> Rodina koeficientl omega (McDonaldova omega, hierarchickd omega, celkovd omega).


https://dx.doi.org/10.1007/s11336-008-9100-1

http://fssvm6.fss.muni.cz/vyska/
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http://fssvm6.fss.muni.cz/vyska/

