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Prednaska 2:
Chyba meéreni a reliabilita v CTT
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Obsah prednasky

1. Koncept reliability v klasické testové teorii (CTT)
> Model méreni CTT.

o Koncept paralelnich testu.

2. Pokrocilé odhady reliability v ramci CTT.

3. Vyuziti reliability (a validity) pro praktické zavéry o vysledcich méreni.
o Rtzné druhy chyb méreni.
> Konstrukce intervalu spolehlivosti.



Klasicka testova teorie (CTT)

Klasicka testova teorie stoji na trech pilifich/objevech (Traub, 1997):
> Existence chyby méreni l. typu (nezplsobené ni¢im jinym).

o Chyba méreni je nahodna velicCina.

> Koncept korelace.

Spearman (1904) prisel s koeficientem proti oslabeni korelace
(,,attenuation coefficient”), chybu meéreni parametrizoval a umoznil

vznik CTT.

> Pivodnim ucelem byl odhad korelaci nezkreslenych chybou méreni.



http://sci-hub.tw/10.1111/j.1745-3992.1997.tb00603.x
http://www.jstor.org/stable/1412159?origin=crossref

Klasicka testova teorie (CTT)

Dulezitym impulzem byla Fergusonova komise (1932— 1940).
o Striktni pozadavek aditivity (a zfetézeni).
> Psychologové zretézeni nedokazali - CTT neni védeckou teorii méreni.

> Reakci byla Stevensova ,nevedecka” , operacni teorie méreni“, ktera rozsirila
definici méreni: ,,...measurement, in the broadest sense, is defined as the
assignment of numerals to objects and events according to rules.” (Stevens,
1946, s. 677). Klicovy pojem je ,,matching”.

o Ve skutecnosti zjednoduseni konsenzu z prirodnich véd: ,Measurement is a method of assigning
numbers to magnitudes” (napf. Helmholtz, 1887).

Vyvoj CTT byl prakticky ukoncen do 60. let: Lord a Novick (1968).




Klasicka testova teorie (CTT)

CTT model: pozorované skore je Xy, =Tyt e
linearni funkci pravého skore.

Pravy skor t,, predikuje pozorovany
Koncept méreni jako paralelnich testl.  gkér X, s néjakou mirou chyby e,.

Reliabilita popisuje tesnost vztahu... ProtoZe chyba nekoreluje s atributem,
° paralelnich testd vztah plati pfimo pro rozptyly
° pravého a pozorovaného skére promeénnych:

2 _ 2 2
Operacionalismus: Definice atributu Ox = 0p +0¢

(pravého skoru) skrze méfrici nastroj.



Paralelni testy

,Dobré“ méreni je takové, kdy ruzni lidé v ruznych ¢asech dojdou ruznymi
nastroji ke stejnym namerenym hodnotam, pokud se mira samotného objektu
nezmenila.

Postup fyzikalniho méreni (napfr. délky):
o Zmérim objekt n-krat a ziskam n méreni délky oznacenych jako d;.

> Bodovy odhad délky je primér z téchto méfeni: E(d) = Ziz1 &

> To E(d) je ,expected value” — odhad mérené hodnoty.
> Chyba tohoto méreni (Standard Error /of Measurement/) je:
° Pro jediné méreni: SE = s; , kde s, je vybérova smérodatna odchylka pozorovanych hodnot d; .
° Pro primér z n méreni: SE = j—% (standardni chyba prameéru!).
> (A pouzijeme Studentovo t-rozlozeni, protoze s; je pouze pozorovanym odhadem populacni g,.)



Paralelni testy

Na konceptu paralelnich testu Spearman zalozil koncept reliability.
> Na reliabilité stoji zase CTT.

Paralelni testy/méreni jsou takové, pro které plati:

> A. Pravy skor je v obou testech a pro kazdy méreny subjekt stejny
o T = E(X) = lim 222X,
n—oo n

> B. Rozptyl pravych skoéru je v obou testech stejny (dusledek A).

> C. Chybovy rozptyl je v obou testech a pro kazdy subjekt stejny.
> Dlsledkem je navic shodny rozptyl pozorovanych skord obou testa.

Tyto predpoklady jsou v socialnich védach prilis striktni, a proto
pozdeji budeme pracovat spise s ,,mirou paralelnosti®.




CTT: Paralelni testy

Urovné paralelnosti polozek (zaloZené na faktorové analyze):
Xip = 1 + CliTp + eip

Kongenerické: Vybrané ze stejné domeény. Stejna struktura rovnice pro vsechny polozky.
o Méri stejny rys (trs rysu), ale jinym zplsobem.

Tau-ekvivalentni: Stejna linearni souvislost s mérenym atributem.
> Shodné nestandardizované faktorové naboje (,, méritko” polozky).

Paralelni: Polozky méri se stejnou velikosti chyby.
> Shodné rezidualni rozptyly.

Striktné paralelni: Stejna obtiznost vSech polozek.
> Shodné intercepty/priméry polozek.
° U binarnich polozek paralelni = striktné paralelni, protoze var(X;) = P;(1 — P;).
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CTT: Paralelni testy

Urovné paralelnosti polozek (zaloZené na faktorové analyze):
Xip =1+ at, + e

Kongenerické: Vybrané ze stejné domeény. Stejna struktura rovnice pro vsechny polozky.
o Méri stejny rys (trs rysu), ale jinym zplsobem.
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CTT: Paralelni testy

(a) Parallel model (b) Tau-equivalent model (c¢) Congeneric model

e> X, e> X, g-> X,

e,>| X, e,~>| X, e,>{ X,
A A

e;>{ X, e;—>| X e;—>| X

Var(e)) =Var(e,) =Var(e,)

Cho, E. (2016). Making Reliability Reliable: A Systematic Approach to Reliability Coefficients.
Organizational Research Methods, 19(4), 651-682. https://doi.org/10.1177/1094428116656239



https://doi.org/10.1177/1094428116656239

Reliabilita

Reliabilita 7.,/ testu x je definovana jako vysvétleny rozptyl
pozorovaného skore pravym skore:

5 2 2 2 2

(RZ) Ur . Ot _ O0x —0g 1 Oe
= _ Tt _ _ _q1_ e
02 02+ o o2 o2

> Upravy plati, protoze dosazujeme podle vzorce 6? = o2 + oZ.

Relativni ¢ast pozorovaného rozptylu zpusobeny rozptylem
mereného atributu.

CTT: Vysvétleny rozptyl pozorovaného skore pravym skore.



Reliabilita: Spearman

Spearman odvodil, Ze pokud reliabilita r,., je podil rozptylu A
meéreni vysvétleny atributem (,,vysvétleny rozptyl“) a tedy... 7

pa feq
v

fap'
v /\ q‘1

... odmocnina z reliability /7, je korelace atributu a méreni :

(korelace pravého a pozorovaného skore), pak...
... reliabilita .,/ je korelace dvou paralelnich testu. B
Attenuation formula (korekce p;oti oslabeni): : 1
= rq
pq — W / i m \
rr'"aqq
> Kde 7,4 je odhad korelace pravych skoérl p, g, 15,4 je pozorovana korelace testl p " b /
a qaryy, Tqq jsou jejich reliability. o ¥ N o
¥ ¥
ProtoZe korelace pravych skér(i r;, < 1, Ize odhadnout
maximalni mozZnou pozorovanou korelaci 2 testU jako:
"oa = \/Tpp'Tqq’
> Korelace nemtZe byt vy$si nez odmocnina soucinu reliabilit! Pozor, notace na diagramu neodpovida notaci jinde.


https://www.personality-project.org/r/book/Chapter7.pdf

Reliabilita

Doporucuji: Bentler P. M. (2009). Alpha, Dimension-Free, and Model-Based Internal Consistency

Reliability. Psychometrika, 74(1), 137-143. doi:10.1007/s11336-008-9100-1

Cho, E. (2016). Making Reliability Reliable: A Systematic Approach to Reliability Coefficients. Organizational
Research Methods, 19(4), 651-682. doi:10.1177/1094428116656239

o7 o7 ¢

— = =] ——
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02 02+ of o2

Dvé kli¢ova pojeti reliability jako vnitini konzistence podle toho, co povaziuji za o;2:

1. Dimension free reliability (dliraz na korelaci paralelnich testt)
o Odhad vztahu (korelace) dvou paralelnich méreni tymz testem bez ohledu na to, co test méri.

o split-half, alfa, Revellova celkova omega

2. Model based reliability (dGraz na vysvétleny rozptyl)
o Odhad vztahu (vysvétleného rozptylu) méreného atributu a pozorovaného skoru.
> Rodina koeficientl omega (McDonaldova omega, hierarchickd omega, celkovd omega).


https://dx.doi.org/10.1007/s11336-008-9100-1
https://doi.org/10.1177/1094428116656239

Reliabilita

Table 3. Names of Reliability Coefficients Currently Used in the Literature.

Unidimensional Multidimensional
Split-Half General General
Parallel Spearman—Brown formula Standardized alpha (Not yet published)
Tau-equivalent Flanagan—Rulon formula Cronbach’s alpha Stratified alpha
Flanagan formula Coefficient alpha
Rulon formula Guttman’s A3
Guttman’s A4 Hoyt method
KR-20
Congeneric Raju (1970) coefficient Composite reliability Omega
Angoff-Feldt coefficient Construct reliability Omega total
Angoff coefficient Congeneric reliability McDonald’s omega
Omega Multidimensional omega

Unidimensional omega
Raju (1977) coefficient
Classical congeneric

reliability coefficient Cho (2016)



https://doi.org/10.1177/1094428116656239

Cronbachovo alfa (Guttmanova A3)

a=L 1_M
k—1 o2

rozptyl polozky i, 2?’:1 al-z je diagonala var-kovar matice (unikatni rozptyl polozek = chyba)

2—
i

o g2 —rozptyl celého testu, tedy suma var-kovar matice (sdileny rozptyl polozek)

@)

o k — pocet polozek (ne cely unikatni rozptyl je chybou, proto korekce &, aby reliabilita mohla byt 1)

o V pripadé binarnich polozZek je vysledek shodny s vypocetné jednodussim KR-20.

Predpoklady:
o Tau-ekvivalentni polozky (pfi nedodrzeni je korekce ﬁ nedostatecnd - podhodnoceni reliability).

> Jednodimenzionalita (nadhodnoceni i podhodnoceni dle typu).
o Alfa neni ukazatelem jednodimenzionality (viz napt. Marko, 2016).

Vyhody: Presny odhad (ve srovnani se split-half), tradice.


http://dx.doi.org/10.5817/TF2016-7-90

Varianty koeficientu alfa

Standardizované alfa.
> Pro vypocet pouzita korelacni matice = reliabilita souctu standardizovanych polozek.

> Pouzitelné v pripadé polozek s rozdilnou odpoveédovou skalou, tedy i pozorovanym rozptylem
a vyraznym narusenim predpokladu tau-ekvivalence.

Ordinalni alfa (Zumbo, Gadermann, Zeisser, 2007)
o Alfa spocitané nad matici polychorickych korelaci.

o Zcela jiny vyznam, neni pouzitelné pro béznou praxi.
> Neni srovnatelné s jinymi odhady reliability (viz napf. Chalmers, 2017).



https://digitalcommons.wayne.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1121&context=jmasm
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0013164417727036

Split-half

SPEARMAN-BROWNUV PRISTUP

Spearmanuv-Brownlv véstecky vzorec:
% N7y

B TN = Dy

° N —zména délky testu, v pripadé split-half N=2.

Predpoklad: paralelni polozky.
> PFi nedodrzeni pfilis , optimisticky”, mlze
nadhodnocovat.

o Zalozeno na jediné korelaci - nepresny odhad.

GUTTMANOVA A,
Guttman (1945) publikoval A,_¢:
4oy,
A, =
4 2
Gx

o aﬁq — kovariance polovin testu

° oy = 0y +0; + 205, — rozptyl celého testu.

Dnes zpravidla jako koeficient GLB (greatest-
lower bound of reliability).

o Rozdéleni testu tak, aby A1, bylo maximalni.

o, Prilis dobré rozdéleni“=> na malych vzorcich
nadhodnocuje.


https://link.springer.com/article/10.1007/BF02288892

Stratifikované Cronbachovo alfa

Nejjednodussi odhad reliability souctu subtestl — Cronbach (1965):
wfa? (1 =10

Astrar = 1 — o2
Z

o

w; ,vaha“testui

o

al-z rozptyl testu i
o 1y reliabilita testu i
> Pro vypocet staci kovariancni matice a alfy subtestu.

Predpokladem je nejen tau-ekvivalence polozZek v testech, ale i tau-ekvivalence testu.
> A nekorelované chyby méreni testa.

Napr.: ,Jakd bude test-retest korelace celkového IQ skdre, pokud jsou obé méreni paralelni?*



Omega

Rodina koeficientl; Betlerova, Raykovova, ... a zejm. McDonaldova omega.

Obecny vzorec (Bollen, 1980; Raykov, 2001):
(Z 1)[)20'1p

2
(Z?=1/1i) O-v,%-l_ i=1 el+221<]

o A; = faktorovy naboj polozky i

o =

o 0112, = rozptyl faktoru
o aezl = rezidualni rozptyl polozky i

o g = kovariance polozek i, j

ij

Bez predpokladu tau-ekvivalence (rozdilné faktorové naboje jsou prfimo zapocitany).



Omega

Rodina koeficientl; Betlerova, Raykovova, ... a zejm. McDonaldova omega.

Obecny vzorec (Bollen, 1980; Raykov, 2001): ,
n
(Z 1/1) Ul/) o vysvetleny rozptyl

2 5 ,
(Z:l 1/11,) J _|_ _|_ 2 ZK] chybovy rozptyl
o A; = faktorovy naboj polozky i

o =

o 01/2) = rozptyl faktoru
o aezl = rezidualni rozptyl polozky i

o g = kovariance polozek i, j

ij
Bez predpokladu tau-ekvivalence (rozdilné faktorové naboje jsou zohlednény).



Omega:
Multidimenzionalita 1




Omega:
Multidimenzionalita 2




1
pY
Omega: ~
° kY
[ ] [ ] [ ] [ ] ° E \
Yoy
y
Multidimenzionalita 3 .
13 A \\
° ° ’ ° - % Y
Hierarchicka omega (omega hierarchical): YO
A}
o Rozptyl souctu polozek vysvéetleny danym faktorem. 4N \x‘\
L \
o V pripadé faktoru druhého radu (g) jsou specifické rozptyly S
faktor( prvniho radu povazovany za chybu. o e s b —— el x
> Model based reliabilita: velmi zalezi na definici modelu. .7,
- s
Celkova omega (omega total): il IR
o Rozptyl souctu polozek vysvéetleny vsemi faktory prvniho radu. 7 ,;’;f
o Odhad test-retest reliability souctu polozek, pokud se mira i f’;;
zadného z atributl nezméni. Sy
!
&
,Dimension-free” omega: Y
o Celkova omega spocitana na zakladé EFA. :
15

> omega funkce v psych balicku v R.




Urcitost faktorovych skoru

Factor score determinacy.

Koeficienty omega pracuji se souctem polozek (vSechny polozky maji vahu 1).

Obcas pracujeme s odhady faktorovych skérda.
o Vazeny primeér vsech polozek; vaha je spocitana na zdkladé f. nabojl a rezidudlnich rozptylu.
o C = X,A},(AyZ A}, + 0,)~" maticovy vzorec vypottu, neni podstatné.

Vyhody: Vyssi reliabilita (vahy polozek jsou optimalné zvolené).

Nevyhody: Sample dependency (zvlasté u malych vzorkl nepresny odhad
parametrd FA modelu).

Factor score determinacy (FSD) = podil rozptylu odhadu faktorového skore
vysvetleny faktorem.



Reliabilita rozdilu

Jak reliabilni je pouzivani rozdilu mezi dvéma testy?
> Napriklad VIQ a PIQ ve WAIS-III?

> kde g5 a oy jsou rozptyly obou testd, 7y, a 13,9, jejich reliability a 7, je jejich
korelace.
> jmenovatel je roven rozptylu vyslednych rozdild.

Pokud o5 = oy = gy (v pfipadé standardizovanych testd), pak:

P Tx—y = Oxy




0,75 21,2 10,6 20,8

Standardni chybu (SE) rozdilu lze o7 08| 02]069 190 10,6 20,8
spocitat s pomoci SD a SE vpravo, 07 08| 04 |0,58 16,4 106 20,8

nebo prostrednictvim vzorce.

L .. L, o7 08106 (038 13,4 10,6 20,8
Toto je duvod, proc je problematicka
interpretace rozdilu vysoce 07 07/ 061|025 13,4 11,6 22,8
korelovanych subtestuU.
° I Ty — reliability testd x a'y 09 09108 050 9,5 6,7 13,1
" Ty~ korelace testi xay 09 09|045]|082 157 6,7 13,1
° My~ reliabilita rozdilu
° SD,., — SD rozdilu o6 06| 05 10,20 15,0 13,4 26,3

° SE,., — standardni chyba rozdilu

° Clgge, — Sifka 95% intervalu spolehlivosti 0,7 0,710,6510,14 12,5 11,6 22,8



Kompozitni
reliabilita

Srovnani reliability rozdilu a
kompozitni reliability (stratifikovana
Cronbachova alfa).

Je evidentni, ze korelace testu ma
opacny vliv na vyslednou reliabilitu.
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Prace
s chybou
mereni

Vyuziti reliability
pfi praktické diagnostice

Statisticky vyznamny rozdil

Klinicky vyznamny rozdil
Chyba predikce

A dalsi...

Ef'fmfe STATISTIQLANS




Otazky spojené s chybou mereni

Respondentovi namérim vysku 178 cm.
Jaké otazky si mohu polozit?

o Kolik méfri prave ted?

o Kolik bude mérit pristé?
o Kolik mu mudzu namérit pristé, pokud se jeho vyska nezméni?
o Kolik mu musim naméfrit pristé, abych mohl konstatovat, ze se jeho vysSka zménila?

Kromé toho namérim i jeho hmotnost 65 kg.
Jaké dalsi otazky si mohu polozit?

v VvVv/s

o Je ,vySsi nez tézsi“ oproti jinym respondentiim?



Chyba mereni (v CTT)

Chyba méreni (SE) popisuje smérodatnou odchylku rozlozeni
pozorovanych proménnych okolo mérené hodnoty.
> Z hlediska CTT: Rozlozeni pozorovanych skoru okolo pravého skoru.

Na zdkladé toho, ¢eho chybu zjisStujeme, musime:
o Zvolit spravnou stredni hodnotu.
o Zvolit spravny postup pro vypocet SE.

Zakladni vzorec (chyba méfeni): 0, = Gy\/1 — T'yyr

° Pouze uprava zakladniho vzorcer,,» =1 —=.
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Chyba méreni (SE) popisuje smérodatnou odchylku rozlozeni
pozorovanych proménnych okolo mérené hodnoty.
> Z hlediska CTT: Rozlozeni pozorovanych skoru okolo pravého skoru.

Na zdkladé toho, ¢eho chybu zjisStujeme, musime:

> Zvolit spravnou stfedni hodnotu. vysvetleny rozptyl
o Zvolit spravny postup pro vypocet SE. ,nevysvétleny” rozptyl
Zakladni vzorec (chyba méFeni): 0, = ay\/1 — T'yyr prevod rozptylu na SD

° Pouze uprava zakladniho vzorcer,,» =1 —=.



Chyba mereni (v CTT)

Chyba méreni (SE) popisuje smérodatnou odchylku rozlozeni
pozorovanych proménnych okolo mérené hodnoty.
> Z hlediska CTT: Rozlozeni pozorovanych skoru okolo pravého skoru.

Na zdkladé toho, ¢eho chybu zjisStujeme, musime:

> Zvolit spravnou stfedni hodnotu. vysvetleny rozptyl
o Zvolit spravny postup pro vypocet SE. ,nevysvétleny” rozptyl
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° Pouze uprava zakladniho vzorcer,,» =1 —=.



Chyba mereni (v CTT)

Takto spocitanou chybu méreni mohu pouzit pro konstrukci intervalu
spolehlivosti.

Cli — E(X) + ZiOp
> E(X) = ocekavana hodnota, okolo které interval konstruuji.
° g, = chyba méreni
° z; = kvantil normalniho rozdéleni

Kvantily normalniho rozdéleni:
© 95% Cl: Zggo, = 1,96
© 90% Cl: Zggo, = 1,64
© 80% Cl: zggo, = 1,28
© 68% Cl: Zggo, = 1,00



Drobny zadrhel:

V testu (M = 100, SD = 15) namérime nahodné vybranému
respondentovi hruby skor 70 1Q.

o Jaka je nejpravdepodobnéjsi uroven jeho pravého skoére?

o Jaky skér nameérime s nejvyssi pravdepodobnosti priste?



Reeni: Regresni model CTT

Nameéril jsem klientovi IQ 70 v inteligenCnim testu.
° Ty = 0,8.

o Jaka je nejpravdépodobnéjsi hodnota jeho , pravého” 1Q?
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Regresni model CTT

Nameérené hodnoty se pohybuji kolem pravé hodnoty, nikoliv naopak.
> Vysledkem je tzv. regrese k priiméru.
° Intervaly spolehlivosti jsou ,, asymetrické” kolem namérené hodnoty.

Regresni model CTT:
cX=T+e

Odhad pravého skore:
E(T|x) = 1rypx + (1 — 1y )M, , kde

o E(T|x) : oekdvané pravé skore na zakladé pozorovaného

° Ty - reliabilita

o M, : pramérné skoére; ((1 — 1, )M, je ,intercept”)

o Cim vétsi reliabilita, tim vétsi vliv pozorovaného skdére a mensi vliv priiméru (a naopak).



Shrnuti: Dulezité prvky prace s SE

Co je ocekavanou hodnotou, okolo které interval konstruuji?
> Pozorované skore?
> Odhad pravého skoére?
> Nula (pro rozdil dvou skora)?

Jak spocitam chybu pro dany ucel/diagnostickou otazku?

Jaky odhad reliability nejlépe pouziju pro dany ucel?



Dulezité vzorce
SE = 05 = OyyJ 1 — Tyyr
07 = \/Txx! Ox

> SD pravého skore je /7,7 krat mensi nez SD pozorovaného skore
° pozor, regrese k praméru je ale r,.,rkrat!

E(T]x) = 1 x + (1 — 1y ) My,

2 _ 2 2 2 _ 2 2
Oi+p = 04 X 204 + 05 = 054 £ 2rpp0,0p + 0p

Funkce norm.dist a norm.inv v Excelu pro vypoct presné p-hodnoty.



Scénar 1: Standardni chyba meéreni

Pokud jsme namérili pozorované skore X, jaké jiné alternativni X jsme
mohli rovhéz namerit?

Slouzi pro popis chyby méreni a intervalu spolehlivosti jednoho
jediného méreni.

Velikost chyby:

o, = ax\/l — Tyt

Stredova hodnota: odhad pravého skore
E(T]x) = ryexx + (1 — 1y ) My,



Scénar 2: Chyba odhadu pravéeho skore

Pokud jsme nameérili pozorované skore X, jaka je chyba odhadu praveho skore t?

Vzorec je stejny, jen namisto SD pozorovaného skore pouzijeme odhad SD
pravého skore:

Velikost chyby:

Oe(r) = O-T\/l — Txx = O-x\/rxx’\/l — Txx’

Stredova hodnota:
E(Tlx) = Tyx'X + (1 — rxx’)Mx

Nekteri autori tento postup doporucuji, ale potiz s interpretaci.
o Zajima nas chyba na skale pouzité pri konstrukci norem. Zpravidla tedy nepouzitelné.
o Nicméneé napt. WISC-5Y¢ — pro standardizaci na |Q pouZil pravé o,

. e (X=my) . vy _ ac X-My)
Standardizace IQ = 15—me + 100 namisto béZzného IQ = 15—0x + 100



Scénar 3: Standardni chyba predikce

Nameéril jsem X. V jakém rozsahu bude lezet pristi méreni, pokud se uroven
atributu nezmeéni?
o Zlepsil se klient v terapii?”,Je ucinny vyukovy program?“

Velikost chyby:

—_ 2
Opred = Ux\/ 1— Vxxr

° 1,2, - druha mocnina (test-retest) reliability.

© jde 0 Upravu gy eq = \/aez + aez(r), tedy rozdil chyby odhadu pravého skéru a chyby méreni

Stredova hodnota = ocekavany skor pri retestu: odhad pravého skore:
E(T|x) = rexx + (1 — gy ) My



Scénar 4: Statisticky vyznamny rozdi

Tradi¢ni oznaceni pro rozdil dvou nezavislych testl jedné osoby; pfipadné rozdil dvou osob.

Jaka je ocekavana odlisnost v méreni dvéma testy?
o ,Dosahla vyssiho skdru Anezka nebo Bedrich?“ ,Je Cyril vyssi nebo tézsi?“

o Musi byt ve stejnych jednotkach.

Velikost chyby:

Oe(A-B) = \/UeZ(A) + %2(3) = Uab\/z — Taar — Tpbr

o Pokud jde o méreni jedinym testem (dvéma testy se stejnou reliabilitou), I1ze zjednodusit:

O-e(A—B) - \/ESE = O-x\/iw/ 1-— Vexr

Stredova hodnota:
> Jde o rozdil a o¢ekavany rozdil je zpravidla zadny rozdil, proto zpravidla 0.
> To neni Uplné pravda; pokud 1,4, # T3y, Pak je stfedni hodnotou E(1) — Tg) = \/Taa'(A — M) —
JTgg' (B — M), ale vysledek bude velmi podobny. Zanedbejte.



Scenar 5: Klinicky vyznamny rozdi

LiSi se dva skory téhoz respondenta vice ¢i méneé nez u , béznych”
respondent’?

° To, ze se skory lisi, neznamena, ze se lisi vice, nez bychom cekali u nahodné
vybraného Cloveka.

o

o Klinické hypotézy: ,,Rozkolisany profil schopnosti...“, ,Je rozdil ,klinicky’
vyznamny?* atd.

Priklad:

> Statisticky vyznamny rozdil: ,Clovék md vyssi véhu nez vysku
(ve standardnich jednotkdch, napr. 1Q skorech)”.

> Klinicky vyznamny rozdil: ,, Clovék md vyssi vdhu, neZ by odpovidalo jeho
vysce, je tedy obézni.”



Scenar 5: Klinicky vyznamny rozdi

Vice postupu. Nejjednodussi pouziva pouze korelaci a je zcela shodny
s postupem pro chybu predikce.

Odhad chyby:

_ 2
Op—B = UAB\/l Ly

° 145 j€ korelace testl A a B, g45 je smérodatna odchylka obou testt (musi byt
shodna)

Stredova hodnota:
E(B|A) = mypA + (1 — 145) Myp



Scénar 6: Vice méereni

Lze testovat, zda ma klient celkové ,rozkolisany profi
> Napf.: , Lisi se subtesty ve WAIS-III od celkoveho 1Q vice, nez bychom cekali?“
> Analogie F-testu u linearni regrese s vice prediktory.

Ill

Poskytuji jen nékteré diagnostické metody, neni pravidlem.

Technicky vzato neni idealni interpretovat ,, profil“, pokud test
celkoveho rozdilu neni signifikantni na zvolené p-hladiné.

Rucni vypocet je prilis narocny.



