8 Testovani hypotez




Testovani hypotéz: filozoficky uvod

Vyrok: ,,VSechny vrany jsou ¢erne*
Je mozné dokazat tento vyrok?
Nikoli - nelze pozorovat vSechny vrany

Resem Fa121ﬁkace Vyroku pokud najdeme necernou Vranu ukazeme Ze ne

‘35 5w

yvani miise vést k za
modus tollens

HO: vSechny vrany jsou ¢ern¢
H1: ne vSechny vrany jsou Cerné
Snazime se falzifikovat HO




Aplikace na priklad s I1Q

m Pr. Vysledky IQ testu jsou aproximovany (blizi se) normalnim rozloZzenim
o pruméru u = 100 a o=16. Ttida 36 déti dosahne prumeéru 105 bodu.
Ucitel st mysli Ze dét1 patii do populace u > 100
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tateCnou evidenci

ame? KdyZ mame dos

m  Zamitnuti HO zaloZime na nahodé&/riziku/Sanci
Sanci, Ze najdeme vybé&rovy pramér 105 nebo vyssi pokud je vzorek vybran
z populace s u = 100.
Pokud je Sance mala (mensi nez o) zamitame HO.




Ucel testovani hypotéz

m Pomoci pravdépodobnosti zjistit zda data ve
vzorku podporuji urcity predpoklad/stanovisko
(=hypotézu) o populaci




Nulova a alternativni hypotéza
m Nulova hypoteza (H,)

= tvrzeni ze parametr nabyva urcité konkretni
hodnoty (napf. parametry jsou si rovny, efekt
proménne je roven 0, mezi promeénnymi v populaci
neni vztah)
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= tvrzeni, ze parametr nabyva jine hodnoty
(obvykle néjakého intervalu hodnot) nez v H,

predstavuje efekt urcitého druhu




Testovana statistika (z nebo t-skor)

m = urCuje jak daleko lezi bodovy odhad od popula¢niho
parametru za predpokladu Ze plati HO

m Vzdalenost méfena pomoci smérodatnych chyb napft.
t=1,87 znamena Ze bodovy odhad lezi 1,87 SE od

nebo prumeru)

I: —
HO: 1 = 100, pak Ho

 s/yn

HO: p = 0,26, pak =p-p)_  (p-po)
seo \[po(l=po)/n




P - hodnota

m = podminéna pravdépodobnost (pokud plati HO) Ze testovana statistika (z nebo t)
je rovna pozorovan¢é hodnoté nebo hodnoté¢ extrémné;si

m  (Cim je p-hodnota nizsi, tim vétsi ,,dukaz® prot1 HO mame




Hladina vyznamnosti (alfa-o)

m = urcita nami zvolena hodnota (pravdépodobnost /
11z1k0)
m Pokud je p-hodnota testovane statistiky nizsi nebo

rovna této hodnoté, pak zamitame H,a fikame , zZe
vysledek je statisticky vyznamny na hladin€ o

nebo piisnéji na 0.01




Testovani hypotéz: postup

m 1. Ucinime predpoklad o hodnoté parametru, napt. populacniho priiméru a timto
stanovi nulovou hypotézu HO

m 2. Zapiedpokladu Ze HO je pravdiva, zkonstruujeme distribuci vSech moznych
(potencialnich) hodnot statistiky vzorku, zde priméru vzorku, kdyz vybira
jednoduchy nahodny vzorek o velikosti N z populace o priméru predpokladanem
HO. Takto vznika vybérova distribuce statistiky, zde vybérova distribuce
pruméru.Tvar této distribuce muze byt odvozen nezavisle na tvaru populacni
distribuce (centralni limitni véta) jako normalni s primérem rovnym populacnimu
pruméru, pii¢emz tvar se bliZi normalnimu s rostouci velikosti vzorku

m 3.S Vyberovou d1str1buc1 pruméru stanovujeme podminénou pravdepodobnost (p-

_hodnotu), ’ vysk

e predp

& riziko c%b = druhu‘)' ‘fikame:", Pokud je HO pravdiva, tak paﬁnﬁnena
pravdepodobnost Ze najdu danou hodnotu vybéroveho pruméru nebo extremnéjsi je
nizsi nez a. Tato pravdépodobnost je tak nizka (tj. je velmi neobvykle, Ze bych
dostal takovyto vysledek, pokud by HO platila), Ze jiz neduvéirujeme HO a zamitame
jl.

m 5. Pokud je p-hodnota vétsi nez a, pak fikame: ,,Pokud je HO pravdiva, tak
podminéna pravdépodobnost Ze najdu danou hodnotu vybérového primeéru nebo

extréemné)si Je vyS$Si nez a. Proto nemame potiebnou jistotu (dostateCnou evidenci)
a HO nezamitame.




Formulace H1 a regiony zamitnuti

m  Alternativni hypotézy H1 mohou byt formulovany jednosmérn€ nebo obousmérné
m Pi. Obousmeérnée : HO=100, H1£100

(priméry H1 mohou byt mensi nebo vétsi nez 100, proto obousmérng)
u Pt. Jednosmérne: HO=100,H1>100

(zajimaji nas priméry H1 pouze vétsi nez 100, proto jednosmérng)

m  Jednosmérné — jednostranny test a=0.05
m  Obousmérné — oboustranny test a=0.05 = (0.025 spodni interval + 0.025 horni interval)

Test \ a 0.001
l-strany 1.645 2.33 3.09

F(z) = .95 F(z) =.99 F(z) =.999
2-strany 1.96 2.58 3.29

F(z) =.975 F(z) =.995 F(z) =.9995




1-stranny test

«Jednosmeérné — jednostranny test a=0.05
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2-stranny test - -
oboustranny test pro a=0.05 = a /2 = (0.025 spodni interval + 0.025 horni interval)
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Chyby 1. a 2. druhu

m  IkdyZz podminéna pravdépodobnost vytahnuti daného nebo extrémnéjSiho
pruméru vzorku bude mensi nez alfa a ¢lov€k dusledkem toho zamitne H,,
stale existuje pravdépodobnost, ikdyz nizka (mensi nez o)), Ze dany
prumér pochazi z populace s Hya Clovek se tak rozhodnu Spatné€ — ucini
chybu 1. druhu.

dané¢ho nebo extrémnéjSiho pruméru vzorku bude vEtsi nez alfa a Clovek
dusledkem toho nezamitne H,,, ikdyz existuje pravdépodobnost (v
zavislosti na alternativni hypotéze H,) ze dany prumér pochazi z populace
H,a Clovek také ucini Spatné rozhodnuti — chybu 2. druhu f.




Ctyf1 mozne situace a sila testu

skuteCnost
HO H1
rozhodnuti ,,HO* p(,HO* | HO) Chyba 2. typu (B)

riziko chybného nezamitnuti

nuloveé. hypotﬁzy
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Chyba 1.typu (o)

riziko chybného zamitnuti
nulové hypotézy

p(,H1“ | HO)

p(,,Hl“ | Hl)

Sila testu (1 — )




