7 Rozlozeni vyberovych statistik

Distribuce vybérovych proporci

Distribuce vybérovych prumeéru




m Inference pouziva statistiky (prumer,proporce) ze
vzorku za uCelem rozhodovani o hodnoté parametru
v populaci

m Jak pravdépodobnost a normalni rozlozeni poskytuje
zakladnu pro statistickou inferenci
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m Druh pravdépodobnostniho rozlozeni

m Umoznuje zjistit jak daleko od populac¢niho
parametru pravdépodobn¢ statistika vzorku
lezi
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m Povolebni pruzkum (parametr dosud
neznamy) na vzorku 3889 volicu ukazuje
proporci pro zelen¢ 4,5 procenta (0,045)

m Jak vime Ze tento odhad je dobrym
odhadem (blizko populacni proporci)?
Sestavenim distribuce vybérovych proporci
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m  Hodnoty ndahodné proménné (0 = nezeleni a 1 = zeleni) a jejich Cetnost
(0,955 a 0,045) z jednoho pruzkumu formuyi distribuci dat pro jeden vzorek
(individualni data, ¢ast populace, méni se vzorek od vzorku, tedy 1 proporce
je promeénliva)

m Celkovy vysledek voleb dopadl pro zelené 3,19 procenta = populacni
proporce v dob¢ pruzkumu neznama. Hodnoty ndhodné proménné
(O=nezeleni a 1=zeleni) a jejich Cetnost (0,0319 a 0,9681) v populaci =
populacni distribuce. (individualni data, distribuce z které bereme vzorek,
parametr je fixni ale neznamy)

m  M¢cly by jin€ prizkumy na jinych vzorcich tendenci byt blize nebo dale
skutecné populacni proporci? Kli¢ se nachazi v distribuci vybérovych
proporci. (sdruzuje hodnoty statistik vzorku, poskytuje pravdépodobnosti
vSech mozZnych hodnot konkrétni statistiky, hypoteticka distribuce nebot’ ve
skute€nosti pozorujeme pouze data jednoho vzorku — distribuci dat)




= distribuce pravdépodobnosti vSech moznych vysledku
konkrétni statistiky (pf. proporce, prum¢r)

Jak Casto konkrétni hodnota statistiky je oCekavana pii
nahodném vybéru
Opakované vybiram vzorek a hodnoty statistik vSech

vzorku nanasim na novou distribuci = distribuce
vybérovych statistik




Prumér a odchylka zavisi na velikosti vzorku a populacni
proporci

Prumér = p = populacni proporce (pokud nezname
pouzivame proporci ve vzorku jako nejlepsi odhad
proporce v populaci) p(1-p)

Smeérodatna odchylka = \/

n

Pokud je velikost vzorku dostatecné velka takze
ocekavany pocet vyskytu v kategorii zajmu (pocet hlasu
pro zelené) a oCekavany pocet vyskytu v ostatni kategorii
(pocCet hlasl pro jiné strany) jsou vétsi nez 15, pak ma
distribuce tvar normalniho rozlozZeni




=5 1 - s g
b oy
Y ] | R N L . G alTE
1 i ..:-_ _\::.;:‘:_ EHED Tl L
. & i . N\ ¢ B,
R KE DS i i i d 3 gl
e, AR LI x

[ s
et ) i
PEEE R BTy L)

Sl =] A
L P WL LB S .

m  Posledni predvolebni prizkum CR pro CT naznacuje 4,5 procenta
hlast pro zelené
Ot. 1. Jak blizko je statistika proporce blizko skute¢n¢ proporci
v populaci?
Ot. 2. Jaké jsou pravdépodobné hodnoty skute¢ného populacéni
proporce?
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Ot 1 smerodatna odchylka \/ (p(l-p) / n) \/ (O 045*0, 955 / 1000)
=0,0065
ProtoZze je splnéna podminka pro normalni rozlozeni (1000*0,0045 a
1000*0,955 > 15) lezi 99,8% plochy pod kiivkou v rozmezi +- 3
smérodatné odchylky od priméru
t]. 0,045+(3*0,0065) a 0,045-(3*%0,0065) = 0,045 +- 0,02 = 0,043 az
0,047
S pravdépodobnosti téméer 100% lezi populacni proporce nékde v
intervalu 0,043 az 0,047 tedy 4,3 az 4,7 procent
Zeleni ve skuteCnosti ziskali pouze 3,19 procenta, proc?
1. preference volicu se mezi poslednim prizkumem a dnem voleb
zmeénily — populacni proporce se zménila
2. vybér nebyl proveden ndhodné




m opakovan¢ vybiram vzorek a jeho prumeéry
nanasim na novou distribuci

m vznika nova distribuce s témito charakteristikama:
1. Primér distribuce = prumér vybérovych prumeéru
= popula¢ni primér (zakon velkych Cisel)

2. Qdchylka = chybu pruméru=o ,,~=0 / \n

3. Cim vétsi velikost vzorku, tim vic se distribuce

blize normalni distribuci, bez ohledu na tvar

populacni distribuce (centralni limitni véta)

m distribuce se blizi normalnimu rozdéleni kdyZ populac¢ni distribuce
je normalné rozdélena (na velikosti vzorku nezalezZi) nebo kdyz
populace neni normaln¢ rozdélena a velikost vybéru je vétsi nez 30
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m Pri. Vysledky IQ testu jsou aproximovany (bliZi se)

normalnim rozlozenim o pruméru pu = 100 a 6=16. Kdyz
vytahneme z této populace vzorek o velikost1 36 déti, jak
je pravdépodobné, Ze dosdhne prumeéru 105 bodu a vice?

=0 /\n=16/V36=

vypocitam chybu pruméru =6
2.67

Ocekavame ze pokud je populacni predpoklad pravdivy
(vzorek je tazen z populace s danymi parametry) pak
vybérova distribuce bude v rozsahu 100 +- 8 =92 az 108

Vypoéitam z-skor pro vzorek=(x -Jd)/o
=(105-100)/2.67=1.87

A pfisluSnou pravdépodobnost z tabulky pro Z = 1.87
Vysledek: P (x >=105)=0.03

Pravdépodobnost je velmi nizka

m(xX

m(x )
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