Obecna struktura ekosystéemu a

Tertiary
Consumers

Consumers

Primary Consumers

Producers




Tok energie ekosystémem

Trophic Levels
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ekosystém lze z pohledu termodynamiky chapat jako systém
konajici praci, ktery odebira teplo horkému rezervoaru (slunce,
slunecni zareni) a predava jej chladnému rezervoaru

pri prechodu mezi trofickymi stupni se velka ¢ast praceschopné
energie preménuje v odpadni teplo

ztraty v ramci kazdé urovné potravniho retézce 70 — 80% !!!

DUSLEDKY???




Tok energie ekosystémem

Ztraty na Urovni kazdého trofického stupné omezuji moznou délku potravnich retézcll v daném ekosystému.

Obvykly pocet troficky Urovni v ekosystému tak dosahuje 4-5 a je tedy urcen energeticky: volna energie se

spotrebovava. . ) i i
Pyramid of Numbers Pyramid of Biomass Pyramid of Energy

Fox
Rabbit

Grass

Sea Lion
Herring
Zooplankton

Phytoplnkton

& www.science aid.net

Pokud dochazi v ekosystému ke zménam v pfisunu energie ve smyslu jejiho rlstu, zvysuje se
pravdépodobnost vytvoreni nového stupné potravniho retézce.




Tok energie ekosystémem

dusledky ztrat energie...

globalni trendy

...Z kazdych 100 kalorii pozivatelnych plodin zkrmenych zvifatim ziskame pouze 30 kalorii ve formeé
masa a mléka, coz je 70 % ztrata...

...cela tretina sveétoveého ulovku ryb se nikdy nedostane lidem na talir, vétsSina se
proméni v krmivo pro ryby, prasata a drubez ve velkochovech...

...chov hospodarskych zvirat vyuziva az 70 % veskeré zemédélské pudy a 30 procent suchozemského

povrchu, skoro dvé tretiny urody potravin v Severni Americe a zapadni Evropé se spotrebuji na vyrobu
masa...

...dva hektary pudy uzivi jednoho ¢lovéka konzumujiciho maso, ¢trnact vegetariant a padesat veganu...

Zdroje: Philip Lymbery, Farmageddon, Slutec¢na cena levného masa; zprava FAO (zprava
vydana mezinarodni Organizaci pro vyzivu a zemédélstvi)




dUsledky ztrat energie...
lokalni specifika
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Struktura potravnich siti

tercialni konzument (vrcholovy
predator), mlze byt zdroven i primarnim
konzumentem....

...Zivot vyuziva existujicich
(potravinovych) nik...

A E Hxr, d-EtﬂmpUEEfS
2 \ and detrivores

i g Figure 2.11 A food web in a terestrial ecosystem

http://mrsdallas.weebly.com/unit-1.html



Role v potravni siti

tercidlni konzument (vrcholovy predator), mlze byt zaroven i primarnim konzumentem....

60-80% potravy tvori u populaci
medvédl v Evropé rostlinna slozka

v oblasti s absenci volné Zijicich
kopytnikd (nékteré oblasti Recka a
P(v)r:c-ugalska) tvo'rl vege slozka ...Zivot vyuziva existujicich
vetSinu potravy i u vlika

(potravinovych) nik...

www.selmy.cz




Role v potravni siti

...organismy vyuzivaji existujicich (potravinovych) nik...

...ale s ohledem na jejich potravni valence...

...placha,
samotarsky zijici
selma je ze tri
velkych selem
nejmensi, lovi proto
mensi kopytniky,
jako jsou srnci,
meéneé jeleny, divoka
prasata, hlodavce
nebo lisky...

www.selmy.cz




Ekologicka valence

rozmezi podminek prostredi (teplota, mnozstvi vody, velikost znecisténi, hustota predatora,
konkurence), pri které je prislusna populace schopna existovat)
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Graficky model populacni abundance druhu podél environmentalniho gradientu (Kendeigh 1974,
Cox & Moore 1999).




Shelforduv zakon tolerance

Kazdy druh toleruje urcité rozpéti libovolného
faktoru a nejlépe v prostredi prospiva, pusobi-li
vnéjsi vlivy v rozsahu optimalnich hodnot.

e k urCitym faktordm muzou mit organismy
Siroké meze tolerance, k jinym naopak uzké

e druhy, které jsou k vétsSiné faktoru tolerantni,
mivaji i nejvétsi rozsireni
e pokud druh nema optimalni podminky, co se

tyCe jednoho faktoru, muize se rozsah
tolerance u ostatnich zuzit
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Ekologicka valence
g - — e MOZMINCIOVEAN (R)
K éemu nam muze byt valence dobra? i 7 . .
e e ——— — — s jedineu (3)
obecné uréeni tolerance druhu ke zméné daného faktoru: % T T T R (B | TR ot i
eury- existence druhu je mozna v Sirokém rozmezi (generalisté) i a
steno- existence druhu je mozna pouze v Uzkém rozmezi (specialisté) @ G %
intenzita pasobeni faldoru
> bioindikace
eVO|U(\fn|, St rateg|e stenotermni eurytermni stenotermni
(oligotermni) (polytermni)
OPT, OPT. OPT.

aktivita (rdst)

teplota ————==




Bioindikace

e vyuziva druht stenoektnich vici uréitému faktoru/riim prostredi

e druh organismu schopny snaset jen malé rozpéti faktorl prostredi; napr. druh malo tolerantni ke
zmeénam teplot se nazyva stenotermni, druh vyzadujici pouze urcity typ potravy stenofagni

P¥iklady

svrastélka javorovad
je stenoekni vici zvysené koncentraci SO, v ovzdusi, v oblastech s vysokou
imisni zatézi vyhynula

lisejniky
podvojné organismy (houba + rfasa nebo sinice), pouzivané k bioindikaci
imisni zatéze, napr. tercovnik mnohoplody (Xanthoria polycarpa)
indikuje nadbytecny vstup dusiku,

rod provazovka (Ushea) indikuje velmi
Cisty vzduch

Zdroje: Petr Andél,
Ekotoxikologie,
bioindikace a
biomonitoring;
Wikipedia; l,
http://atlaspo 5‘ )

mendelu.cz/
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Bioindikace
P¥iklady

bélomech sivy _
Indikator kyselych ptd, akumulace surového humusu, indikator podzolizace

lipa srdcita
spolecné s lipou velkolistou reaguje na zvysené koncentrace posypovych
soli zimni udrzby silnic nekrézami na listech Siricimi se od kraje do stfedu

jiricka obecna .
Zdroje:
http://www.biolib.cz/

http://www.wildlifefo

toforum.cz/

hustota hnizdéni je parametrem, ktery maze byt vyuzit k
bioindikaci antropogenniho zatizeni krajiny, predevsim
ve vazbé na imise a spalovani fosilnich paliv



http://www.biolib.cz/
http://www.biolib.cz/
http://www.wildlifefotoforum.cz/
http://www.wildlifefotoforum.cz/
http://www.wildlifefotoforum.cz/

Ekologicka nika
Zobecnéni konceptu ekologické valence nas mulze dovést k definovani ekologické niky

Nika predstavuje rozmezi vSech dulezitych vlastnosti prostredi, v nichz mohou jedinci
daného druhu prezivat, rlst a rozmnozovat se.

Petr Andél, Ekotoxikologie, bioindikace a biomonitoring

Ekologicka nika je soubor vSech ekologickych valenci prislusného druhu.
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Ekologicka nika
Zobecnéni konceptu ekologické valence nas mulze dovést k definovani ekologické niky

Nika predstavuje rozmezi vSech dulezitych vlastnosti prostredi, v nichz mohou jedinci
daného druhu prezivat, rlst a rozmnozovat se.

Petr Andél, Ekotoxikologie, bioindikace a biomonitoring

Ekologicka nika je soubor vSech ekologickych valenci prislusného druhu.




Pochopeni evolucnich strategii

(potravni) generalisté, specialisté a prekryv ekologickych nik

Generalisté

- Siroky okruh potravnich zdroj
- potrava se lépe vyhledava

- neinvestuji do prizpusobeni na
zachazeni s potravou

Black-throated
freen warbler

ew needles ang Mew peedles and buds Mew needles and buds
buds at top of tree of upper branches and some clder needles

Specialisté

- Uzky okruh potravnich zdroju
- narocnéjsi vyhledavani koristi
- investice do specializovanych o
orgénﬁ ke zpracovani potravy ”]i :”.b"l”’d ek and midale branches

FIGURE 5.19 Niche Specialization Although all of these werblers have similar feeding habits, the intensity of com-
o e petition is reduced bacause they search for insects on different parts of the tree.

Yellow-rumped
warhler




Pochopeni evolucnich strategii

specializace vede ke zmenseni prekryvu ekologickych nik, a proto
omezuje konkurenci

priklady: cap Cerny a ¢ap bily si potravné nekonkuruji, protoze maji odlisSné potravni
niky (¢ap bily lovi drobné obratlovce a hmyz v otevrené krajing; ¢ap Cerny — lesni, lovi
prevazné vodni zivocCichy) |
potravni nika postolky a lasice se prekryva,
presto je konkurence nizka

— nika se neprekryva Casove

ani prostorové
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Pochopeni evolucnich strategii

specializace vede ke zmenseni prekryvu ekologickych nik, a proto
omezuje konkurenci

)

* omezeni konkurence zvysuje stabilitu
prislusnych trofickych siti

e specializace vede ke vzniku novych druht

procC tedy existuje generalismus?
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Darwinovy pénkavy a evoluce, viz
clanek prof. Petra v poznamce




Pochopeni evolucnich strategii

procC tedy existuje generalismus?

* jedna z odpovédi muze vyplyvat z Liebigova zakona minima:
nedostatkovy (limitujici) zdroj urcuje dalsi osud
organismu/populace/ekosystému

* prizméné environmentdlnich podminek, coz muze zahrnovat napfr.
abnormalni prubéh roku, roste riziko zasazeni prislusné populace s mirou
jeji specializace

* historie nas rovnéz poucuje o tom, ze zaméreni se na jeden zdroj obzivy
(Ci primo na jednu plodinu) vede drive, ¢i pozdéji ke katastrofé




Pochopeni evolucnich strategii

Kde muze byt generalismus vyhodnéjsi strategii?

tropicky destny les

souvislost s resilienci a rezistenci




Zranitelnost vyplyvajici z vystavby trofickych

'I'Iﬁl lll+l 1w
S

iy V dusledku akumulace nékterych POPs v tukovych tkanich
— stoupa koncentrace polutantu smérem k vrcholu trofické
- pyramidy, proces se nazyva biobohacovani.

Primary " 4 .

Nejohrozenéjsi skupinou jsou z tohoto pohledu vrcholovi
predatori.




Zranitelnost vyplyvajici z vystavby trofickych

Figure &-7
Ther binszcumailstiomn
aisl I'I-\.Illlri:ﬂ'll.'l-\.:'ll HIE
of POBs i abe Cipe
]..111-.-..4||||:-|r||_ fimead ‘h
chain. [Sowarce: Thi
Mz of e’ Favid- Hiermng gull sggs
ronmend, 1581,
Chmawas Covernment
of Cannda.)
Lakg trinn
457 ppin
Rainkeri amiell
1 414 ppai
foapkinkion
123 ppims
Phyloplankion
{IANIZS ppai
g 8 [
1) Yoy L
g - k! I %30 i
| OH) J_f'-'!ﬂ' | :
[41.1] - — —_— —_— i
33 Ll
AENEr, 10 A% [ [ |
oy 3 N —I ; 1 |
: a (= | |
I sl ores mulk Bumse  canhworm  iresbed hiirnan cam human
%, & bload aludge liver it
*":"..".p g

Fagure 5.3.6 Bicaccamulation of PCHs




Zranitelnost vyplyvajici z vystavby trofickych

gtguikﬁ@fpkty Sifené podél potravnich siti mohou mit znacné komplexni a
nepredikovatelné dusledky... kombinace primych a neprimych vlivu

Y
plevele N
iy
vyhubeni plevell
17

vyhubeni urcitych druht hmyzu —
potrava pro mladata krepelek

L
N

Vyrazny pokles pocCetnosti krepelek




Zranitelnost vyplyvajici z vystavby trofickych

gltgﬂikt'lgfpkty Sifené podél potravnich siti mohou mit znacné komplexni a
nepredikovatelné dusledky... kombinace primych a neprimych vlivu
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toxﬁiny
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.Je n.os,tran.na |,eta ~] enzymu thiaminazy — stépi vitamin
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pohybové koordinace, utopeni | “




Mezidruhoveé interakce

Species 2
Specias + - ﬂ
1
~+ Mutualism
- Predation/ Compelition
Parasitism

!'.:I Commensalism  Amensalism | | Neutralism & yy

-




Mezidruhoveé interakce

Vliv na fitness Stara Darvinovska
Species 7 idea fitness (Spencer,
1852) je schopnost
SPECIEs + - ﬂ organismu prosadit
1 se v danych
podminkach
+ Mutualism prostiedi a pfenést
tuto schopnost na
potomky diky
efektivni reprodukci,
fitness je uzce
spojena s ideou
prirozeného vybéru
(natural selection,
NS).

- Predation/ Compelition
Farasitism

lm ﬂ Commensalism | Amensalism Meutralism
M




Dulezitost vrcholovych predatoru pri utvareni

@&@@Vs&:@mﬂ&ké pyramidy muaze hrat stézejni roli: vliv na
Ekosystém nelze vyjadrit jeho biomasou

Priklad: vlk jako doktor lesa
http://videacesky.cz/video/jak-vici-meni-tok-rek

Tertiary

consumers 104
e

Secondary

consumers 100 J

Primary A
consumers % 0

Primary

producers [ /' 10,000 J

1,000,000 J of sunlight

07208 Poarson Eduston, s, g 5 Paaaan B Gumii

zdroj: Fine Art America



http://fineartamerica.com/featured/gray-wolf-canis-lupus-group-norway-jasper-doest.html

Regulace predatorem: princip zpetné vazby

Obecné se da zpétnd vazba definovat jako kruhové usporddani kauzalné spojenych prvku,
v némz prvotni pri¢ina postupuje podél prvkd smycky, az posledni z nich prenese efekt na
pocatecni prvek cyklu a zpétna vazba se tak uzavre.

pozitivni zpétna vazba je spjata s divergenci
SIrATies] AP
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i)

negativni zpétna vazba je spjata s konvergenci




Regulace predatorem: princip zpetné vazby

population size

liska pUsobi jako regulator populace zajice

-

~" predator

time {t)




Regulace predatorem: princip zpetné vazby

Vztah korist-predator muzeme graficky vyjadfit i jinak, nez v zavislosti na Case:
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druhy graf |épe vyjadruje princip zpétné vazby




Regulace predatorem: princip zpetné vazby

cyklické kolisani populace zajice ménivého a jeho predatora, rysa kanadského na
obrovskych uzemich od Aljasky po Newfoundland je prikladem interakce predator-
kofist-prostredi
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Mozny vysledek koevoluce vztahu predator-korist

ekosystém
savany v

Serengeti - e R R B > _ : itrogen Cycle in Grazed Ecosystems

Atmosphere
(Stable N)

! Atmosphere
" (Reactive N)

N \
''''''''''

Plants/animals
Aboveground

Plants/animals
Bleowground
jaky je vztah mezi zebrou a travou? m
. (herbivorem a primarnim producentem)? i
L .,
£ -
I‘;"":-




Mozny vysledek koevoluce vztahu predator-korist

dusledky koevoluce predatora a kofristi?

vrr st primarni produkce (g.m 2.den?)

| | | T
frakce zkonzumované biomasy

Vysledek efektu zavisi ucinnosti recyklace
uvolnéného dusiku.

EH&r, AT

1

primarni produkce (kg N.ha"'.rok-")
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0 20 a0 6 80 100
procento zkonzumované biomasy




Priklady symbioz, kooperaci a facilitaci

Interakce a vliv na vztah mezi fundamentalni a realizovanou nikou

usnadneéni (symbidza) vede k jevu, kdy je
realizovana nika vétsi, nez fundamentalni,
kompetice ma obraceny efekt (Vandermeer,
1989).

A

A) Facilitation effect:
Mutual cooperation

B sole Crop memm- mess
B) Competition: niene

Mutual inhibition v intercropping K -
‘., effect

Yield, or Biomass

intercrop
niche

e

& "«.g C) Both facilitation and

i F competition operate;
Lo Compensation.

lm (After Vandermeer, 1988) Environmental niche

1-_,_”' s




Priklady symbioz, kooperaci a facilitaci
Fixace dusiku: probiha v ramci ruznych vztahu

e v pudeé volné Zijici bakterie a sinice: volné Zijici fixatori vzdusneho dusiku jsou
schopni za rok fixovat 8 — 120 kg dusiku/ha (Prochazka a kol., 1998)

* nejcasteji zminovanym organismem v souvislosti s volné zijicimi fixatory dusiku
jsou gramnegativni bakterie rodu Azotobacter, vyskytuji se volné v pldé s vyssim
obsahem organické hmoty

* je zndmo, ze aplikace primyslovych N hnojiv potladuje nitrogendsovou aktivitu v
pudé a tedy N, fixacni aktivitu téchto bakterii, naopak aplikace organickych hnojiv
(jako je hnuj, kompost apod.), pripadné zaoravka slamy, zvysuje vyskyt téchto
prospésnych bakterii v pidé a zvysuje i jejich aktivitu.




Priklady symbioz, kooperaci a facilitaci
Fixace dusiku: probiha v ramci ruznych vztahu

©e /

e organismy zijici v mutualistickém vztahu s vyssimi rostlinami jsou schopni rocné fixovat
45 — 400 kg N/ha (Prochazka a kol., 1998):

e nékteré pudni bakterie vytvareji volny vztah, asociativni symbidzu (pf. bakterialni rody
Azotobacter a Pseudomonas), kdy osidluji korenové soustavy rostlin (nejcastéji
tropickych a subtropickych)

* dlouhou dobu znama a dobre prozkoumana je symbidza bakterii drive razenych do r.
Rhizobium (v SirSim pojeti) s rostlinami z cel. bobovitych (Fabaceae), ale i dalSich Celedi
U bobovitych ma schopnost takové symbidzy asi 90 % druhu, vétsinou bylin (fixacni
kapacita u nékterych rostlin muze dosahnout az 500-600 kg N.hat.rok™)

* bakterie rodu Frankia jsou rovnéz dusik fixujici symbionti, ale ziji v symbidze s —
nékterymi dievinami, napf. olsemi, pro olée (Alnus) se bezné udava 80 kg N.hat.rok2 <[ /%
u olde ¢ervené (A. rubra) dosahuji udavané hodnoty za optimalnich podminek 200— i,
300 kg N.ha.rok™. /




Priklady symbioz, kooperaci a facilitaci
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van der Heijden et al, 2015

Mykorrhizni symbioza

/7

Vytvari puadni sit

Umoznuje uvolnovani prvku
z organické i anorganické
pudni hmoty

RozSiruje aktivni plochu
korenu pro prijem vody a
nutrientU

Pravdépodobné
zprostredkovava cast
komunikace mezi stromy




Mykorhizni symbioza

* mobilita dusiku v pudé a mykorhiza

o

P, transporter

L.

A

A ‘A

N NH./NH,*
transporter

Glucose

Sucrose

Fructose

L1

zdroj: Bonfante, P. & Genre, A. Mechanisms underlying beneficial plant—fungus interactions
SVERE in mycorrhizal symbiosis. Nat. Commun. 1:48 doi: 10.1038 /ncomms1046 (2010).
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Mykorhizni symbioza

Funkcni vyznam mykorhizy a posun k superorganismu...

' | &= Efekt chlvy
: (Simard et al., 1997)

e transport energii bohatych
organickych latek skrze mycelium
do nasledujici generace stromku v
zastinu

l
|
l

 muze fungovat i mezidruhové

* mycelium predstavuje jakousi S|t Y
rdmci lesniho ekosystému @

Zdroj: Gryndler a kol.




Cyklus dusiku

Prijem rostlinami

Sre

Symbioticka a »
nesymbioticka
fixace N,

Organicky N (99%)

—» | NOy

Mineralni N (1%) ="

: Nitrifikace

Depolymerace

Vyplavovani

Amonifikace

Zdroj: Zdhora, 2012; http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=4007&typ=html



Obecna struktura ekosystéemu a

pOtr?\ minh oidi
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Producers

AN

tok energie

konzumenti
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Z pyramidy kruh?

Tertiary

Consumers

I Secondary Y
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Primary Consumers
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Z pyramidy kruh?

dva fundamentalni atmosféra
principy utvareni
ekosystému:
o ) primarni d|5|pace energie

. vyuz.|15| volnych producenti

zdroju

praceschopné

energie )

zasoba konzumenti

* recyklace dostupnych Zivin

dulezitych prvku

vV ramci systému

disipace energie opad

oE "w P,
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Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

* podminky prostredi se na ruznych mistech svéta podstatné lisi
e prostredi se lisSi mimo jiné v poctu a sile disturbanci

http://informationss.blog.cz Michal Jirous | PhotoNature.cz




Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

e persistence: obecna schopnost systému udrzet se v daném prostredi (prezit) v
prubéhu casu

A
o)
=
—
S
S
%))

>
frekvence disturbanci modified from Hobbs and

Suding, 2009




Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

e persistence: obecna schopnost systému udrzet se v daném prostredi (prezit) v
prubéhu casu

tropicky destny les A | borealni les
£
—
-y
stabilni podminky, bohaty E vyrazna sezonalita, variabilni
vstup energie: komplexni (7 vstup energie, extrémnost
systém, komplikovana klimatu: jednoducha
struktura, bohatd potravni sit, struktura, jednoducha
diferenciace nik, potravni potravni sit, potravni
specialismus, optimalizace > generalismus simple

tokd structure, disturbance

zahrnuty ve vyvojovém < %
cyklu ekosystému

frequency of perturbations




Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

rezistence A resilience

I e o

&
Mira zmény, které E Méritko stability
nastanou v systému po Q vyuzivajici ¢as, jaky systém
disturbanci, problém s .E potfebuje po disturbanci k
mérenim sily disturbance; “ navratu do plvodniho
Casto pouzivana jako stavu. Rychla odpovéed’
meéritko schopnosti systému znamena, ze
komunity vzdorovat > systém se rychle navrati
invazivnimu druhu. do svého rovnovazného

frequency of perturbations stavu.

__._'\-'" Hl"I‘.I Mr.,'l""“__:_\,""'r..
}.-' M . f. “% McCann 2000
-r"c.l‘_" ._-'-‘; s':" f;

e

"




Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

ekosystémova proménna,
popisujici stav, nebo proces v
ekosystému (napfr. biomasa,
pocCetnost populace,
produktivita, ucinnost vyuziti

svetla, efektivita recyklace, ‘(0 ———
biodiversita) O @©
=
7 S
8 =
i, Q.
LLI

Time




Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

ekosystémova proménna,
popisujici stav, nebo proces v
ekosystému (napfr. biomasa,
pocCetnost populace,

A Ecosystem
resilience

produktivita, ucinnost vyuziti Ecosystem
svétla, efektivita recyklace, = o : .
biodiversita) Varlablllty

Ecosystem variable

Ecosystem resistance

>

Time

v empirickych studiich mlze byt problém s urc¢enim sily disturbance



Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

e Stabilita v prostoru a Case

biomas

Dramatické zmeény v nékterych systémovych proménnych mohou byt soucasti dynamiky
systému, jako odpovéd na povahu prostredi. Pokud bychom takovy systém pozorovali
po dostatecné dlouhy ¢as, mohli bychom vysledovat specifické opakujici se rysy v
dynamice systému.




Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

mozaika a dynamika borealnich lesu

F :

A

3 . & Y ; e prirozena struktura borealniho lesa sestava

T TRy e Y z vyvojovych zrn rdzného stafi

* k propuknuti pozaru jsou nejvice nachylna
zrna s nejvetsi zasobou nekromasy

e pozariniciuje fazi obnovy v prestarlych
zrnech s velkym mnozstvim nekromasy

* mozaikovita struktura ekosystému zarucuje,
Ze pozar nezasahne velké uzemi

| K atio
L AN 777 ;nm:':d::ti:n
/ WAL 7] ace
W /1. .*_A{x‘\“"ﬁm‘@m- @& | [ early biostatic
|k 7 v 7 . 7 v W ~"q.: "-..I:N‘-u"-'-.m WAL Y
velké poZary jsou méné Y > late biostatic

pravdépodobné, nez malé (pozary
individudlnich zrn) s ohledem na
mozaikovitou strukturu lesa

A “"?:\ __.f A ‘:?'-.\3"-
WA

5 N
by .\?‘,J'-;f‘,a;; ™ / N\ W
MAZA\®

L)

7 \/ Nl j / o e Pt -."" /
-I L ,'..-.\._.-'/j: » _'__.'-I \ [ “',\
W . / ’;x_f/f,:?: N / O\
o / '\{ W \:‘I - ~:~ e % AR
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Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

mozaika a dynamika borealnich lesu
: |

http://www.pacificbirds.org




Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

mozaika a dynamika borealnich lesu

ngling SRR T W
! e '
 mozaikovita dynamika udrzuje systém stabilni na R ] Tas Mt
vetsim meritku a zamezuje prichodu velkoplosného o | '
kolapsu (velkého pozaru)

* homogenizace struktury narusuje stabilitu a vede k
moznosti propuknuti velkého pozaru schopného
hluboce zménit strukturu systému na vétsim meéritku

e priklad poskytuje situace v Yellowstone national park
USA, kde sprava parku dlouhodobé hasila malé
pozary ve vire, ze tim prospiva ekosystému, coz vsak
vedlo k tomu, ze doslo k homogenizaci struktury, kdy
prevladla zrna s velkym mnozstvi nekromasy (Pickett,
1985)

e dusledkem byl obrovsky pozar, ktery uzemi zachvatil
v roce 1988



Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

nejen borealni lesy maji mozaikovitou strukturu

. sy s . , . , o . _ _ I______!innuvaliun
 maximalni plocha stejného vyvojového stadia je pro %“/’%{K‘ \S‘S‘.Wm\\% aggradation
V- 4 4 )4 rv J4 sV /s ."; :":' \ "\‘ \: by o, . ‘
prirozené horské lesy v CR 0,5 ha a pro smisené lesy nizsich /\‘%{%\\W\\ - ?ar?las@tm
] DAY late ostatic

L -
i ¥l :
o — - degradation
] | Xy

5 %‘: \:& \,{
W

vegetacCnich stupnu je jesté mensi (Kosuli¢, 2010)

* mozaikovita struktura obecné umoznuje koexistenci r a K K o \
strategu QP72 VAN MWD

¢ mozaikovitd struktura tak poskytuje moZnost pro ko-existenci ) A\ V!
rané sukcesnich a pozdné sukcesnich druhu, a proto méni

MUY

casovou osu sukcese zahrnutim prostorové heterogenity A \,‘\\}/’;f;\\:\\ N/

* lesy napfic€ kontinenty se vsak lisi velikosti vyvojovych zrn v ~ 100m
prostorové mozaice, obecné borealni lesy maji zrna vetsi, '
temperatni a tropické pak vykazuji jemnéjsi strukturu
mozaiky

e V literature se ¢asto uvadi vyraz ploska (patches) misto
vyrazu zrno




esta k pochopeni stability ekosystemu...

 mozaikovita struktura je také vétSinou spojena s vetsi biodiverzitou v porovnani
s homogenni strukturou




» Vztah stability a biodiverzity

modelova studie:

model cyklické sukcese
ForClim (Bugmann, 1996)

kvantitativni popis populacni
dynamiky drevin

model zahrnuje konkurenci o
svéetlo zprostredkovanou
faktory prostredi (teplota,
vlhkost, N

avai)

model byl validovan podél
klimatického gradientu v
Svycarsku a Némecku

simulace 2000 let sukcese
porostu

n=1sp ?

n=

<‘l

X
R

3
¢

— FORCLIM
? > 2000 yr
( 2000yr

1o

| =
-—"‘/I 2000 yr >

e y
o == = [
; _I" '_. =y .
- -.

Morin, 2011




» Vztah stability a biodiverzity

1. Productivity and its temporal stability (TS)

Biomass \

= =

Transient

phase Steady-state phase

T=1000 yr T=2000 yr

N Y Y O O
in

2. Final species richness & composition

Morin, 2011



» Vztah stability a biodiverzity

vysledek z modelové studie: Tl
 pozitivni efekt vétsi biodiverzita na i | T
pramérnou produktivitu “ -

e pozitivni efekt biodiverzity na
stabilitu na ekosystémové, nikoliv
na populacni, Urovni

A
jraiiEE

n=147741 Morin, 2011

Froductivity (Fhatyr)
2
\
1
|
|

1
1 ]
i —_— 1 ' 1 1
! 4 ;==
!
i
]
e

- 11 sites

1. 1 1 1T 1 1 1T 1T 1T 1T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 & 5 10 11 12 13 14 15

N

Realized species richness



» VVztah stability a biodiverzity

* biodiverzita zvysuje stabilitu na ekosystémové urovni

Stability [1/CV(Productivity)]

vysledky simulaéni studie jsou stejné jako vysledky polnich experiment( BIODEPTH (EU) a Ceder Creek

experiment (USA) s travami

10

G000 oo O
H

O Communitylevel  § | g 8. .. R =g

O Species level 2

Ecosystem stability {u/e)
m
T rrrereTrererere

] 0 4 8 12 16
N
e rrtrrrrrr -t 1T T 17T 1 171" . o o
123456789 1 1 15 17 Morinet al. 2014 N
. . . = I
Realized species richness Y
5 kg
.% 8
@ 3

vysledky simulacni
studie

e
é:' z [ L [1 1 [1 1 [ 1 I 1 I 1 I L i I
] 0 4 8 12 16

¥ Species-number treatment
li':l'.."-\_o-".a.";:r

== podobné vztahy byly ziskany i s uvazenim funkéni diverzity

EU: velké mnozstvi
experimentalnich ploch v
riznych podminkach

USA: dlouhodoby experiment

Tilman et al. 2006

vysledky studii s
travami




Cesta k pochopeni stability ekosystemu...

biodiverzitou

o

Diverse
community

Community
dominated
by “blue”

species

Community
dominated

by “green”

species
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Year 1: Average
climate year

Year 2: Warm year

e

Year 3: Cold year

ust stabilD asynchronita v odpovédi druhu na fluktuace prostredi (Yachi

and Loreau, 1999)

s urCitymi fluktuacemi
prostredi je treba vzdy pocitat

vede k primeérneé vétsi
produktivité a stabilité

Productivity

N
Monocultures
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