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�…‡�ƒ”‹‘ǡ� ��� �ƒŽ‡�� ƒ�†� �–‘…•� �‡ƒ”Ž›� †‘—„Ž‡� „›� ͚͛͘͘ǣ� �ƒŽ‡�� ”‡ƒ…Š� ͛͜��‹ŽŽ‹‘�� ƒ�†� –Š‡� �–‘…•�
�—�„‡”‹�‰��‘”‡� –Šƒ�� ͚͘͝��‹ŽŽ‹‘�Ǥ� �Š‹�ƒ��ƒ‹�–ƒ‹��� ‹–�� ™‘”Ž†� Ž‡ƒ†� ™‹–Š� ͟͝ά� �Šƒ”‡� ‘ˆ� –Š‡� ���
�ƒ”•‡–� ‹�� ͚͛͘͘� ȋ͚͠ά� ‡š…Ž—†‹�‰� –™‘Ȁ–Š”‡‡Ǧ™Š‡‡Ž‡”�Ȍǡ� ˆ‘ŽŽ‘™‡†� „›� �—”‘’‡� ȋ͚͞άȌ� ƒ�†� ƒ’ƒ��
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–™‘Ȁ–Š”‡‡Ǧ™Š‡‡Ž‡”�Ȍ� ‹���Š‹�ƒǤ��Ž�‘�–�ŠƒŽˆ�‘ˆ�ƒŽŽ�˜‡Š‹…Ž‡���‘Ž†�‹��͚͛͘͘�‹���—”‘’‡�ƒ”‡�����ȋ’ƒ”–Ž›�
”‡ˆŽ‡…–‹˜‡�‘ˆ�Šƒ˜‹�‰�–Š‡�Š‹‰Š‡�–�–ƒš�”ƒ–‡��‘��ˆ‘��‹Ž�ˆ—‡Ž�ȌǤ��Š‡�’”‘Œ‡…–‡†��Šƒ”‡�‘ˆ�����‹��͚͛͘͘�‹��
ƒ’ƒ��‹��͛͟άǡ�‘˜‡”�͛͘ ‹���ƒ�ƒ†ƒ�ƒ�†�–Š‡���‹–‡†��–ƒ–‡�ǡ�͚͡ά�‹����†‹ƒǡ�ƒ�†�͚͚ά�‹��ƒ‰‰”‡‰ƒ–‡�‘ˆ�
ƒŽŽ� ‘–Š‡”� …‘—�–”‹‡�Ǥ� �‹–Š� –Š‡� ’”‘Œ‡…–‡†� �‹œ‡� ‘ˆ� –Š‡� ‰Ž‘„ƒŽ� ����ƒ”•‡–� ȋ‹�� ’ƒ”–‹…—Žƒ”� …ƒ”�Ȍǡ� –Š‡�
‡š’ƒ��‹‘��‘ˆ�„ƒ––‡”›��ƒ�—ˆƒ…–—”‹�‰�…ƒ’ƒ…‹–›�™‹ŽŽ� Žƒ”‰‡Ž›�„‡�†”‹˜‡��„›�‡Ž‡…–”‹ˆ‹…ƒ–‹‘�� ‹��–Š‡�…ƒ”�
�ƒ”•‡–Ǥ��Š‹���—’’‘”–��‹�…”‡ƒ�‹�‰�…‘��‡��—��–Šƒ–�–Š‡�‡Ž‡…–”‹ˆ‹…ƒ–‹‘��‘ˆ�…ƒ”��™‹ŽŽ�„‡�ƒ�…”—…‹ƒŽ�†”‹˜‡”�
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͙͚͟��‹ŽŽ‹‘�� –‘��‡�� ‘ˆ� ‘‹Ž� ‡“—‹˜ƒŽ‡�–� ȋ�–‘‡Ȍ� ȋƒ„‘—–� ͚Ǥ͝��‹ŽŽ‹‘�� „ƒ””‡Ž�� ’‡”� †ƒ›� ȏ�„Ȁ†ȐȌ� ‹�� ͚͛͘͘ǡ�
™Š‹Ž‡� ™‹–Š� �‘”‡� ���� –Š‡� ‹�� –Š‡� ��̻͛͛͘͘� �…‡�ƒ”‹‘� –Š‡� ”‡†—…‡†� ‘‹Ž� †‡�ƒ�†� ‹�� ‡�–‹�ƒ–‡†� ƒ–�
͜Ǥ͛��„Ȁ†Ǥ��„�‡�–�ƒ†Œ—�–�‡�–��–‘�…—””‡�–�–ƒšƒ–‹‘���…Š‡�‡�ǡ�–Š‹��…‘—Ž†�ƒˆˆ‡…–�‰‘˜‡”��‡�–�ǯ� �–ƒš�
”‡˜‡�—‡�„ƒ�‡�†‡”‹˜‡†� ˆ”‘��˜‡Š‹…Ž‡�ƒ�†�ˆ—‡Ž�–ƒš‡�ǡ�™Š‹…Š�‹��ƒ��‹�’‘”–ƒ�–��‘—”…‡�‘ˆ�”‡˜‡�—‡�ˆ‘”�
–Š‡� †‡˜‡Ž‘’�‡�–� ƒ�†� �ƒ‹�–‡�ƒ�…‡� ‘ˆ� –”ƒ��’‘”–� ‹�ˆ”ƒ�–”—…–—”‡ǡ� ƒ�‘�‰� ‘–Š‡”� ‰‘ƒŽ�Ǥ�
�’’‘”–—�‹–‹‡�� ‡š‹�–� –‘�„ƒŽƒ�…‡� ’‘–‡�–‹ƒŽ� ”‡†—…–‹‘��� ‹�� ”‡˜‡�—‡ǡ� „—–� –Š‡‹”� ‹�’Ž‡�‡�–ƒ–‹‘��™‹ŽŽ�
”‡“—‹”‡� …ƒ”‡ˆ—Ž� ƒ––‡�–‹‘�� –‘� �‘…‹ƒŽ� ƒ……‡’–ƒ„‹Ž‹–›� ‘ˆ� –Š‡� �‡ƒ�—”‡�Ǥ� ��� –Š‡� �‡ƒ”� –‡”�ǡ� ’‘��‹„Ž‡�
�‘Ž—–‹‘��� ‹�…Ž—†‡�ƒ†Œ—�–‹�‰� –Š‡� ‡�‹��‹‘��� –Š”‡�Š‘Ž†�� ȋ‘”� –Š‡� ‡�‹��‹‘���’”‘ˆ‹Ž‡Ȍ� –Šƒ–�†‡ˆ‹�‡� –Š‡�
‡š–‡�–� –‘� ™Š‹…Š� ˜‡Š‹…Ž‡� ”‡‰‹�–”ƒ–‹‘�� –ƒš‡�� ƒ”‡� �—„Œ‡…–� –‘� †‹ˆˆ‡”‡�–‹ƒ–‡†� ˆ‡‡�� ȋ‘”� ”‡„ƒ–‡�Ȍǡ�
ƒ†Œ—�–�‡�–��‘ˆ�–Š‡� –ƒš‡��ƒ’’Ž‹‡†�–‘�‘‹ŽǦ„ƒ�‡†� ˆ—‡Ž��ƒ�†� ”‡˜‹�‹‘���‘ˆ�–Š‡�”‘ƒ†Ǧ—�‡�…Šƒ”‰‡�� ȋ‡Ǥ‰Ǥ�
–‘ŽŽ�Ȍ� ƒ’’Ž‹‡†� –‘� ˜‡Š‹…Ž‡�� ™‹–Š� †‹ˆˆ‡”‡�–� ‡�˜‹”‘��‡�–ƒŽ� ’‡”ˆ‘”�ƒ�…‡�Ǥ� ��� –Š‡� Ž‘�‰‡”� –‡”�ǡ�
‰”ƒ†—ƒŽŽ›�‹�…”‡ƒ�‹�‰�–ƒš‡��‘��…ƒ”„‘�Ǧ‹�–‡��‹˜‡�ˆ—‡Ž�ǡ�…‘�„‹�‡†�™‹–Š�–Š‡�—�‡�‘ˆ�Ž‘…ƒ–‹‘�Ǧ�’‡…‹ˆ‹…�
†‹�–ƒ�…‡Ǧ„ƒ�‡†� ƒ’’”‘ƒ…Š‡†� …ƒ�� �—’’‘”–� –Š‡� Ž‘�‰Ǧ–‡”�� –”ƒ��‹–‹‘�� –‘� œ‡”‘Ǧ‡�‹��‹‘��� �‘„‹Ž‹–›�
™Š‹Ž‡��ƒ‹�–ƒ‹�‹�‰� ”‡˜‡�—‡�ˆ”‘��–”ƒ��’‘”–� –ƒš‡�Ǥ��‘…ƒ–‹‘�Ǧ�’‡…‹ˆ‹…�†‹�–ƒ�…‡Ǧ„ƒ�‡†�…Šƒ”‰‡��ƒ”‡�
ƒŽ�‘�™‡ŽŽ� �—‹–‡†�–‘��ƒ�ƒ‰‡� –Š‡� ‹�’ƒ…–��‘ˆ�†‹�”—’–‹˜‡� –‡…Š�‘Ž‘‰‹‡�� ‹�� ”‘ƒ†� –”ƒ��’‘”–ǡ� ‹�…Ž—†‹�‰�
–Š‘�‡�”‡Žƒ–‡†�–‘�‡Ž‡…–”‹ˆ‹…ƒ–‹‘�ǡ�ƒ—–‘�ƒ–‹‘��ƒ�†��Šƒ”‡†��‘„‹Ž‹–›��‡”˜‹…‡�Ǥ�

�Ž‡…–”‹…‹–›� †‡�ƒ�†� ˆ”‘�� ���� ‹�� –Š‡� �‡™� �‘Ž‹…‹‡�� �…‡�ƒ”‹‘� ‹�� ’”‘Œ‡…–‡†� –‘� ”‡ƒ…Š� ƒŽ�‘�–�
͘͜͞�–‡”ƒ™ƒ––ǦŠ‘—”�� ȋ��ŠȌ� ‹�� ͚͛͘͘� ȋ͙�͙͙͘���Š� ‹�� –Š‡� ��̻͛͛͘͘� �…‡�ƒ”‹‘Ȍǡ� ™‹–Š� ����� ƒ�� –Š‡�
Žƒ”‰‡�–�‡Ž‡…–”‹…‹–›�…‘��—�‡”�ƒ�‘�‰�ƒŽŽ����Ǥ� �‹�…‡� ����ƒ”‡�‡š’‡…–‡†� –‘�„‡…‘�‡��‘”‡� ”‡Ž‡˜ƒ�–�
ˆ‘”�’‘™‡”��›�–‡��ǡ�‹–�‹��‹�’‘”–ƒ�–�–‘�‡��—”‡�–Šƒ–�–Š‡‹”�—’–ƒ•‡�†‘‡���‘–�‹�’‡†‡�‡ˆˆ‡…–‹˜‡�’‘™‡”�
�›�–‡���ƒ�ƒ‰‡�‡�–Ǥ� �Ž‘™� …Šƒ”‰‡”�ǡ�™Š‹…Š�…ƒ��’”‘˜‹†‡� ˆŽ‡š‹„‹Ž‹–›� �‡”˜‹…‡�� –‘�’‘™‡”��›�–‡��ǡ�
ƒ”‡�‡�–‹�ƒ–‡†�–‘�ƒ……‘—�–�ˆ‘”��‘”‡�–Šƒ��͘͞ά�‘ˆ�–Š‡�–‘–ƒŽ�‡Ž‡…–”‹…‹–›�…‘��—�‡†�‰Ž‘„ƒŽŽ›�–‘�…Šƒ”‰‡�
���� ‹�� „‘–Š� �…‡�ƒ”‹‘�� ‹�� ͚͛͘͘Ǥ� �‹�…‡� „—�‡�� ƒ……‘—�–� ˆ‘”� –Š‡� Žƒ”‰‡�–� �Šƒ”‡� ‘ˆ� ˆƒ�–� …Šƒ”‰‹�‰�




Ž‘„ƒŽ�����—–Ž‘‘•�͚͙͘͡� �š‡…—–‹˜‡��—��ƒ”›�

��
��ȁ�͠��

†‡�ƒ�†ǡ�…‘�…‡�–”ƒ–‹�‰�–Š‡�‡�…‘��—�’–‹‘��’ƒ––‡”���–‘�Ž‘™�†‡�ƒ�†�’‡”‹‘†���—…Š�ƒ��ƒ–��‹‰Š–�…ƒ��
…‘��–”—…–‹˜‡Ž›�‹�’ƒ…–�–Š‡�Ž‘ƒ†�’”‘ˆ‹Ž‡�‹��ƒ�’‘™‡”��›�–‡�Ǥ

�‘Ž‹…‹‡��ƒ�†��ƒ”•‡–�ˆ”ƒ�‡™‘”•���‡‡†�–‘�‡��—”‡�–Šƒ–�‡Ž‡…–”‹…��‘„‹Ž‹–›�…ƒ��’Žƒ›�ƒ��ƒ…–‹˜‡�”‘Ž‡�‹��
‹�…”‡ƒ�‹�‰�–Š‡�ˆŽ‡š‹„‹Ž‹–›�‘ˆ�’‘™‡”��›�–‡��Ǥ��›�’”‘˜‹†‹�‰�ˆŽ‡š‹„‹Ž‹–›��‡”˜‹…‡�ǡ�‡Ž‡…–”‹…��‘„‹Ž‹–›�…ƒ��
‹�…”‡ƒ�‡� ‘’’‘”–—�‹–‹‡�� ˆ‘”� ‹�–‡‰”ƒ–‹‘�� ‘ˆ� ˜ƒ”‹ƒ„Ž‡� ”‡�‡™ƒ„Ž‡� ‡�‡”‰›� ”‡�‘—”…‡�� ‹�–‘� –Š‡�
‰‡�‡”ƒ–‹‘���‹šǡ� ƒ��™‡ŽŽ� ƒ�� ”‡†—…‹�‰�…‘�–� ƒ��‘…‹ƒ–‡†�™‹–Š� –Š‡� ƒ†ƒ’–ƒ–‹‘�� ‘ˆ� ’‘™‡”��›�–‡��� –‘�
‹�…”‡ƒ�‡†����—’–ƒ•‡Ǥ��Ž‡…–”‹…‹–›��ƒ”•‡–���Š‘—Ž†�ˆƒ…‹Ž‹–ƒ–‡�–Š‡�’”‘˜‹�‹‘��‘ˆ�ƒ�…‹ŽŽƒ”›��‡”˜‹…‡���—…Š�
ƒ��‰”‹†�„ƒŽƒ�…‹�‰�–Šƒ–�ƒ”‡��—‹–ƒ„Ž‡� ˆ‘”����’ƒ”–‹…‹’ƒ–‹‘��ƒ�†�ƒŽŽ‘™�ˆ‘”� –Š‡�’ƒ”–‹…‹’ƒ–‹‘��‘ˆ� ��ƒŽŽ�
Ž‘ƒ†�� –Š”‘—‰Š� ƒ‰‰”‡‰ƒ–‘”�Ǥ� �‘� ’ƒ”–‹…‹’ƒ–‡� ‹�� †‡�ƒ�†� ”‡�’‘��‡� ‹�� –Š‡� ‡Ž‡…–”‹…‹–›� �ƒ”•‡–ǡ�
ƒ‰‰”‡‰ƒ–‘”�� �Š‘—Ž†� �‘–� ˆƒ…‡� Š‹‰Š� –”ƒ��ƒ…–‹‘�� …‘�–�� ȋ‹�…Ž—†‹�‰� �‘–� ‘�Ž›� ˆ‡‡�ǡ� „—–� ƒŽ�‘� ‘–Š‡”�
”‡‰—Žƒ–‘”›ǡ� ƒ†�‹�‹�–”ƒ–‹˜‡ǡ� ‘”� …‘�–”ƒ…–—ƒŽ� Š—”†Ž‡�Ȍ� –‘� „‡� ƒ„Ž‡� –‘� ’‘‘Ž� Žƒ”‰‡� �—�„‡”�� ‘ˆ� ��ƒŽŽ�
Ž‘ƒ†�Ǥ�

��� ƒ� ™‡ŽŽǦ–‘Ǧ™Š‡‡Ž� „ƒ�‹�ǡ� ’”‘Œ‡…–‡†� ‰”‡‡�Š‘—�‡� ‰ƒ�� ȋ
�
Ȍ� ‡�‹��‹‘��� ˆ”‘�� ���� „›� ͚͛͘͘� ƒ”‡�
Ž‘™‡”�ƒ–�ƒ�‰Ž‘„ƒŽ�ƒ˜‡”ƒ‰‡�–Šƒ��ˆ‘”�…‘�˜‡�–‹‘�ƒŽ�‹�–‡”�ƒŽ�…‘�„—�–‹‘��‡�‰‹�‡�ȋ���Ȍ�˜‡Š‹…Ž‡�Ǥ����–Š‡�
�‡™� �‘Ž‹…‹‡�� �…‡�ƒ”‹‘ǡ� 
�
� ‡�‹��‹‘��� „›� –Š‡� ��� ˆŽ‡‡–� ”‡ƒ…Š� ”‘—‰ŠŽ›� ͚ ‹ŽŽ‹‘�� –‘��‡�� ‘ˆ�
…ƒ”„‘�Ǧ†‹‘š‹†‡� ‡“—‹˜ƒŽ‡�–� ȋ�–�� ͚Ǧ‡“Ȍ� ‹�� ͚͛͘͘ǡ� ‘ˆˆ�‡––‹�‰� ‡�‹��‹‘��� ‘ˆ� ƒ„‘—–� ͚͚͘��–���͚Ǧ‡“�
–Šƒ–� ™‘—Ž†� Šƒ˜‡� ”‡�—Ž–‡†� ˆ”‘�� ƒ� ˆŽ‡‡–� ‘ˆ� ���� ˜‡Š‹…Ž‡�� ‘ˆ� ‡“—‹˜ƒŽ‡�–� �‹œ‡Ǥ� ��� –Š‡� ��̻͛͛͘͘�
�…‡�ƒ”‹‘ǡ� –Š‡�ƒ��—�‡†�–”ƒŒ‡…–‘”›� ˆ‘”�’‘™‡”�‰‡�‡”ƒ–‹‘��†‡…ƒ”„‘�‹�ƒ–‹‘�� ‹�� …‘��‹�–‡�–�™‹–Š�–Š‡�
�����—�–ƒ‹�ƒ„Ž‡��‡˜‡Ž‘’�‡�–��…‡�ƒ”‹‘�ƒ�†�ˆ—”–Š‡”��–”‡�‰–Š‡���
�
�‡�‹��‹‘���”‡†—…–‹‘���ˆ”‘��
����…‘�’ƒ”‡†�™‹–Š�����˜‡Š‹…Ž‡�Ǥ��

�–� ‰Ž‘„ƒŽ� Ž‡˜‡Žǡ� „ƒ––‡”›� ‡Ž‡…–”‹…� …ƒ”�� ȋ����Ȍ� ƒ�†� ’Ž—‰Ǧ‹�� Š›„”‹†� ‡Ž‡…–”‹…� …ƒ”�� ȋ�����Ȍ� —�‹�‰�
‡Ž‡…–”‹…‹–›�…Šƒ”ƒ…–‡”‹�‡†�„›�–Š‡�…—””‡�–�‰Ž‘„ƒŽ�ƒ˜‡”ƒ‰‡�…ƒ”„‘��‹�–‡��‹–›�‘ˆ�‡Ž‡…–”‹…‹–›�‰‡�‡”ƒ–‹‘��
ȋ͙͝͠�‰”ƒ��‡��‘ˆ� …ƒ”„‘�Ǧ†‹‘š‹†‡� ‡“—‹˜ƒŽ‡�–� ’‡”� •‹Ž‘™ƒ––ǦŠ‘—”� ȏ‰���͚Ǧ‡“Ȁ•�ŠȐȌ� ‡�‹–� ƒ� �‹�‹Žƒ”�
ƒ�‘—�–� ‘ˆ� 
�
� ƒ�� Š›„”‹†� ˜‡Š‹…Ž‡�� ƒ�†� Ž‡��� 
�
�� –Šƒ�� ƒ� ‰Ž‘„ƒŽ� ƒ˜‡”ƒ‰‡� ���� ˜‡Š‹…Ž‡� —�‹�‰�
‰ƒ�‘Ž‹�‡� ‘˜‡”� –Š‡‹”� Ž‹ˆ‡� …›…Ž‡Ǥ��Š‡� ‹�’ƒ…–� Š‘™‡˜‡”� †‹ˆˆ‡”�� �–”‘�‰Ž›� „›� …‘—�–”›Ǥ� ��͚� ‡�‹��‹‘���
�ƒ˜‹�‰��ƒ”‡��‹‰�‹ˆ‹…ƒ�–Ž›�Š‹‰Š‡”� ˆ‘”�‡Ž‡…–”‹…� …ƒ”��—�‡†� ‹��…‘—�–”‹‡��™Š‡”‡� –Š‡� ’‘™‡”�‰‡�‡”ƒ–‹‘��
�‹š� ‹�� †‘�‹�ƒ–‡†� „›� Ž‘™Ǧ…ƒ”„‘�� �‘—”…‡�� ƒ�†� –Š‡� ƒ˜‡”ƒ‰‡� ˆ—‡Ž� …‘��—�’–‹‘��‘ˆ� ����˜‡Š‹…Ž‡�� ‹��
Š‹‰ŠǤ� ��� …‘—�–”‹‡��™Š‡”‡� –Š‡� ’‘™‡”� ‰‡�‡”ƒ–‹‘���‹š� ‹�� †‘�‹�ƒ–‡†� „›� …‘ƒŽǡ� ˜‡”›� ‡ˆˆ‹…‹‡�–� ����ǡ�
�—…Š�ƒ��Š›„”‹†�˜‡Š‹…Ž‡�ǡ�‡šŠ‹„‹–�Ž‘™‡”�‡�‹��‹‘���–Šƒ�����Ǥ����–Š‡�ˆ—–—”‡ǡ�–Š‡�‡�‹��‹‘���”‡†—…–‹‘��
’‘–‡�–‹ƒŽ� ‘˜‡”� –Š‡� Ž‹ˆ‡� …›…Ž‡� ‘ˆ� ���� …ƒ�� ”‹�‡� ˆ—”–Š‡”� –Š‡� ˆƒ�–‡”� ‡Ž‡…–”‹…‹–›� ‰‡�‡”ƒ–‹‘�� ‹��
†‡…ƒ”„‘�‹�‡†Ǥ�

�Š‡� ��� —’–ƒ•‡� ƒ�†� ”‡Žƒ–‡†� „ƒ––‡”›� ’”‘†—…–‹‘�� ”‡“—‹”‡�‡�–�� ‹�’Ž›� „‹‰‰‡”� †‡�ƒ�†� ˆ‘”� �‡™�
�ƒ–‡”‹ƒŽ�� ‹�� –Š‡� ƒ—–‘�‘–‹˜‡� �‡…–‘”Ǥ� �Š‡� †‡�ƒ�†� ˆ‘”� …‘„ƒŽ–� ƒ�†� Ž‹–Š‹—�� ‹�� ‡š’‡…–‡†� –‘�
�‹‰�‹ˆ‹…ƒ�–Ž›� ”‹�‡� ‹�� ͚͛͘͘� ‹�� „‘–Š� �…‡�ƒ”‹‘�Ǥ� �ƒ–Š‘†‡� …Š‡�‹�–”‹‡�� �‹‰�‹ˆ‹…ƒ�–Ž›� ƒˆˆ‡…–� –Š‡�
�‡��‹–‹˜‹–›�‘ˆ�†‡�ƒ�†�ˆ‘”��‡–ƒŽ�ǡ�’ƒ”–‹…—Žƒ”Ž›�…‘„ƒŽ–Ǥ� �‘–Š�…‘„ƒŽ–�ƒ�†�Ž‹–Š‹—���—’’Ž‹‡���‡‡†� –‘�
�…ƒŽ‡�—’�–‘�‡�ƒ„Ž‡�–Š‡�’”‘Œ‡…–‡†����—’–ƒ•‡Ǥ��Š‡��…ƒŽ‡�‘ˆ�–Š‡�…Šƒ�‰‡��‹���ƒ–‡”‹ƒŽ�†‡�ƒ�†�ˆ‘”����
„ƒ––‡”‹‡��ƒŽ�‘� …ƒŽŽ��ˆ‘”� ‹�…”‡ƒ�‡†�ƒ––‡�–‹‘�� –‘�”ƒ™��ƒ–‡”‹ƒŽ� �—’’Ž‹‡�Ǥ��Š‡�…ŠƒŽŽ‡�‰‡��ƒ��‘…‹ƒ–‡†�
™‹–Š�”ƒ™��ƒ–‡”‹ƒŽ��—’’Ž›�”‡Žƒ–‡�’”‹�ƒ”‹Ž›�–‘�–Š‡�”ƒ�’Ǧ—’�‘ˆ�’”‘†—…–‹‘�ǡ�‡�˜‹”‘��‡�–ƒŽ�‹�’ƒ…–��
ƒ�†� �‘…‹ƒŽ� ‹��—‡�Ǥ� �”ƒ…‡ƒ„‹Ž‹–›� ƒ�†� –”ƒ��’ƒ”‡�…›� ‘ˆ� ”ƒ™� �ƒ–‡”‹ƒŽ� �—’’Ž›� …Šƒ‹��� ƒ”‡� •‡›�
‹��–”—�‡�–�� –‘� Š‡Ž’� ƒ††”‡��� �‘�‡� ‘ˆ� –Š‡�‡� …”‹–‹…ƒŽ‹–‹‡�� „›� ˆ‘�–‡”‹�‰� �—�–ƒ‹�ƒ„Ž‡� �‘—”…‹�‰� ‘ˆ�
�‹�‡”ƒŽ�Ǥ� �Š‡� †‡˜‡Ž‘’�‡�–� ‘ˆ� „‹�†‹�‰� ”‡‰—Žƒ–‘”›� ˆ”ƒ�‡™‘”•�� ‹�� ‹�’‘”–ƒ�–� –‘� ‡��—”‡� –Šƒ–�
‹�–‡”�ƒ–‹‘�ƒŽ� �—Ž–‹Ǧ�–ƒ•‡Š‘Ž†‡”� …‘Ǧ‘’‡”ƒ–‹‘�� …ƒ�� ‡ˆˆ‡…–‹˜‡Ž›� ƒ††”‡��� –Š‡�‡� …ŠƒŽŽ‡�‰‡�Ǥ� �Š‡�
„ƒ––‡”›� ‡�†Ǧ‘ˆǦŽ‹ˆ‡��ƒ�ƒ‰‡�‡�–� ‹�� ƒŽ�‘� …”—…‹ƒŽ� –‘� ”‡†—…‡� –Š‡� †‡’‡�†‡�…›� ‘ˆ� –Š‡� …”‹–‹…ƒŽ� ”ƒ™�
�ƒ–‡”‹ƒŽ���‡‡†‡†�‹��„ƒ––‡”‹‡��ƒ�†�–‘�Ž‹�‹–�”‹�•��‘ˆ��Š‘”–ƒ‰‡�Ǥ��‡Ž‡˜ƒ�–�’‘Ž‹…›�‘’–‹‘���–‘�ƒ††”‡���
–Š‹��ƒ”‡�™‹–Š‹�� –Š‡�͛�� ˆ”ƒ�‡™‘”•� ȋ”‡†—…‡ǡ� ”‡—�‡�ƒ�†� ”‡…›…Ž‡Ȍ� ƒ�†� �’‡…‹ˆ‹…ƒŽŽ›�™‹–Š‹�� –Š‡� ”‡—�‡�
ƒ�†�”‡…›…Ž‡�…‘�’‘�‡�–�Ǥ�

�




Ž‘„ƒŽ�����—–Ž‘‘•�͚͙͘ �͡ 	‹�†‹�‰��ƒ�†�”‡…‘��‡�†ƒ–‹‘���

��
��ȁ�͡��

	‹�†‹�‰��ƒ�†�”‡…‘��‡�†ƒ–‹‘���

�Ž‡…–”‹…��‘„‹Ž‹–›�‹��†‡˜‡Ž‘’‹�‰�ƒ–�ƒ�”ƒ’‹†�’ƒ…‡�
�Š‡� ‰Ž‘„ƒŽ� ‡Ž‡…–”‹…� …ƒ”� ˆŽ‡‡–� ‡š…‡‡†‡†� ͝Ǥ͙� ‹ŽŽ‹‘�� ‹�� ͚͙͘͠ǡ� —’� „›� ͚��‹ŽŽ‹‘�� �‹�…‡� ͚͙͘͟ǡ� ƒŽ�‘�–�
†‘—„Ž‹�‰� –Š‡� —�’”‡…‡†‡�–‡†� ƒ�‘—�–� ‘ˆ� �‡™� ”‡‰‹�–”ƒ–‹‘��� ‹�� ͚͙͘͟Ǥ� �Š‡� �‡‘’Ž‡ǯ�� �‡’—„Ž‹…� ‘ˆ�
�Š‹�ƒ�ȋŠ‡”‡ƒˆ–‡”�ǲ�Š‹�ƒǳȌ�”‡�ƒ‹�‡†�–Š‡�™‘”Ž†ǯ��Žƒ”‰‡�–�‡Ž‡…–”‹…�…ƒ”��ƒ”•‡–�™‹–Š��‡ƒ”Ž›�͙Ǥ͙��‹ŽŽ‹‘��
‡Ž‡…–”‹…�…ƒ”���‘Ž†� ‹��͚͙͘͠�ƒ�†ǡ�™‹–Š�͚Ǥ͛��‹ŽŽ‹‘��—�‹–�ǡ� ‹–�ƒ……‘—�–‡†� ˆ‘”�ƒŽ�‘�–�ŠƒŽˆ�‘ˆ�–Š‡�‰Ž‘„ƒŽ�
‡Ž‡…–”‹…� …ƒ”� �–‘…•Ǥ� �—”‘’‡� ˆ‘ŽŽ‘™‡†� ™‹–Š� ͙Ǥ͚��‹ŽŽ‹‘�� ‡Ž‡…–”‹…� …ƒ”�� ƒ�†� –Š‡� ��‹–‡†� �–ƒ–‡�� ™‹–Š�
͙Ǥ͙��‹ŽŽ‹‘��‘�� –Š‡� ”‘ƒ†�„›� –Š‡�‡�†�‘ˆ�͚͙͘͠�ƒ�†��ƒ”•‡–�‰”‘™–Š�‘ˆ�͛͠͝�͘͘͘�ƒ�†�͙͛͞�͘͘ �͘‡Ž‡…–”‹…�
…ƒ”��ˆ”‘��–Š‡�’”‡˜‹‘—��›‡ƒ”�ȋ	‹‰—”‡�͙ȌǤ��‘”™ƒ›�”‡�ƒ‹�‡†�–Š‡�‰Ž‘„ƒŽ�Ž‡ƒ†‡”�‹��–‡”���‘ˆ�‡Ž‡…–”‹…�…ƒ”�
�ƒ”•‡–��Šƒ”‡�ƒ–�͜͞ά�‘ˆ� ‹–���‡™�‡Ž‡…–”‹…� …ƒ”��ƒŽ‡�� ‹�� ͚͙͘͠ǡ��‘”‡� –Šƒ�� †‘—„Ž‡� –Š‡��‡…‘�†ǦŽƒ”‰‡�–�
�ƒ”•‡–��Šƒ”‡�‹���…‡Žƒ�†�ƒ–�͙͟ά�ƒ�†��‹šǦ–‹�‡��Š‹‰Š‡”�–Šƒ��–Š‡�–Š‹”†ǦŠ‹‰Š‡�–��™‡†‡��ƒ–�͠άǤ�

�Ž‡…–”‹…� –™‘Ȁ–Š”‡‡Ǧ™Š‡‡Ž‡”�� ‘�� –Š‡� ”‘ƒ†� ‡š…‡‡†‡†� ͛͘͘��‹ŽŽ‹‘�� „›� –Š‡� ‡�†� ‘ˆ� ͚͙͘͠Ǥ� �Š‡� ˜ƒ�–�
�ƒŒ‘”‹–›�ƒ”‡�‹���Š‹�ƒǤ��‹–Š��ƒŽ‡��‹��–Š‡�–‡���‘ˆ��‹ŽŽ‹‘���’‡”�›‡ƒ”ǡ�–Š‡��Š‹�‡�‡��ƒ”•‡–�ˆ‘”�‡Ž‡…–”‹…�
–™‘Ǧ™Š‡‡Ž‡”�� ‹�� Š—�†”‡†�� ‘ˆ� –‹�‡�� Žƒ”‰‡”� –Šƒ�� ƒ�›™Š‡”‡� ‡Ž�‡� ‹�� –Š‡� ™‘”Ž†Ǥ� ��� ͚͙͘͠ǡ� ‡Ž‡…–”‹…�
„—�‡�� …‘�–‹�—‡†� –‘� ™‹–�‡��� †›�ƒ�‹…� †‡˜‡Ž‘’�‡�–�ǡ� ™‹–Š��‘”‡� –Šƒ�� ͘͜͞�͘͘͘�˜‡Š‹…Ž‡�� ‘�� –Š‡�
™‘”Ž†ǯ��”‘ƒ†ǡ�ƒŽ�‘�–�͙͘͘�͘͘͘��‘”‡�–Šƒ��‹��͚͙͘͟Ǥ�

��� ƒ††‹–‹‘�� –‘� …‘�˜‡�–‹‘�ƒŽ� ’ƒ��‡�‰‡”� ˜‡Š‹…Ž‡�ǡ� Ž‘™Ǧ�’‡‡†� ‡Ž‡…–”‹…� ˜‡Š‹…Ž‡�� ȋ�����Ȍ͙� ‹�� ͚͙͘͠�
™‡”‡�‡�–‹�ƒ–‡†�ƒ–�͝��‹ŽŽ‹‘��—�‹–�ǡ�—’�ƒŽ�‘�–�͘͘͟�͘͘͘�—�‹–��ˆ”‘��͚͙͘͟Ǥ��ŽŽ�������™‡”‡�Ž‘…ƒ–‡†�‹��
�Š‹�ƒǤ��Šƒ”‡†�ǲˆ”‡‡�ˆŽ‘ƒ–‹�‰ǳ�‡Ž‡…–”‹…�ˆ‘‘–��…‘‘–‡”��ˆŽ‘—”‹�Š‡†�˜‡”›�”ƒ’‹†Ž›�‹��͚͙͘͠�ƒ�†�‡ƒ”Ž›�͚͙͘͡�
‹���ƒŒ‘”�…‹–‹‡��ƒ”‘—�†�–Š‡�™‘”Ž†Ǥ��Š‡�‡�ˆ‘‘–��…‘‘–‡”��…Š‡�‡���‘™�‘’‡”ƒ–‡�‹��ƒ”‘—�†�͙͚͡�…‹–‹‡��
‹��–Š‡���‹–‡†��–ƒ–‡�ǡ�͛͘�‹���—”‘’‡ǡ�͟�‹����‹ƒ�ƒ�†�͞�‹���—�–”ƒŽ‹ƒ�ƒ�†��‡™��‡ƒŽƒ�†Ǥ�

��� ˆ”‡‹‰Š–� –”ƒ��’‘”–ǡ�‡Ž‡…–”‹…� ˜‡Š‹…Ž‡�� ȋ���Ȍ�™‡”‡��‘�–Ž›� †‡’Ž‘›‡†�ƒ�� Ž‹‰Š–Ǧ…‘��‡”…‹ƒŽ�˜‡Š‹…Ž‡��
ȋ����Ȍǡ�™Š‹…Š�”‡ƒ…Š‡†�͚͘͝�͘͘͘�—�‹–��‹��͚͙͘͠ǡ�—’�͘͠�͘͘͘�ˆ”‘��͚͙͘͟Ǥ��‡†‹—��–”—…•��ƒŽ‡��™‡”‡�‹��
–Š‡�”ƒ�‰‡�‘ˆ�͙�͘͘͘Ǧ͚�͘͘͘�‹��͚͙͘͠ǡ��‘�–Ž›�…‘�…‡�–”ƒ–‡†�‹���Š‹�ƒǤ�

�Š‡� ‰Ž‘„ƒŽ� ��� �–‘…•� ‹�� ͚͙͘͠� ™ƒ�� �‡”˜‡†� „›� ͝Ǥ͚��‹ŽŽ‹‘�� Ž‹‰Š–Ǧ†—–›� ˜‡Š‹…Ž‡� ȋ���Ȍ� …Šƒ”‰‡”�ǡ�
ȋ͘͜͝�͘͘͘�‘ˆ�™Š‹…Š�ƒ”‡�’—„Ž‹…Ž›�ƒ……‡��‹„Ž‡Ȍǡ�…‘�’Ž‡�‡�–‡†�„›�͙͟͝�͘͘͘�ˆƒ�–�…Šƒ”‰‡”��ˆ‘”�„—�‡�Ǥ�

�Š‡��—�„‡”�‘ˆ����…Šƒ”‰‡”��…‘�–‹�—‡†�–‘�”‹�‡�‹��͚͙͘͠�–‘�ƒ��‡�–‹�ƒ–‡†�͝Ǥ͚��‹ŽŽ‹‘��™‘”Ž†™‹†‡�ˆ‘”�
Ž‹‰Š–Ǧ†—–›� ˜‡Š‹…Ž‡�� ȋ����ȌǤ� ‘�–� ƒ”‡� �Ž‘™� …Šƒ”‰‡”�� ȋŽ‡˜‡Ž�� ͙�ƒ�†� ͚� ƒ–� Š‘�‡�� ƒ�†�™‘”•’Žƒ…‡�Ȍǡ�
…‘�’Ž‡�‡�–‡†�„›�ƒŽ�‘�–�͘͜͝�͘͘͘�’—„Ž‹…Ž›�ƒ……‡��‹„Ž‡�…Šƒ”‰‡”��ȋ‹�…Ž—†‹�‰�͙͘͝�͘͘͘�ˆƒ�–�…Šƒ”‰‡”�ǡ�
͟͠ά�‘ˆ�™Š‹…Š�ƒ”‡�‹���Š‹�ƒȌǤ��‹–Š�–Š‡�͙͝͞�͘͘͘�ˆƒ�–�…Šƒ”‰‡”��ˆ‘”�„—�‡�ǡ�„›�–Š‡�‡�†�‘ˆ�͚͙͘͠�–Š‡”‡�
™‡”‡�ƒ„‘—–�͛͘͘�͘͘͘�ˆƒ�–�…Šƒ”‰‡”��‹��–ƒŽŽ‡†�‰Ž‘„ƒŽŽ›Ǥ�

�Š‡� ‰Ž‘„ƒŽ� ��� ˆŽ‡‡–� …‘��—�‡†� ƒ�� ‡�–‹�ƒ–‡†� ͝͠�–‡”ƒ™ƒ––ǦŠ‘—”�� ȋ��ŠȌ� ‘ˆ� ‡Ž‡…–”‹…‹–›� ‹�� ͚͙͘͠ǡ�
�‹�‹Žƒ”� –‘� –Š‡� –‘–ƒŽ� ‡Ž‡…–”‹…‹–›� †‡�ƒ�†� ‘ˆ� �™‹–œ‡”Žƒ�†� ‹�� ͚͙͘͟Ǥ� �™‘Ǧ™Š‡‡Ž‡”�� …‘�–‹�—‡†� –‘�
ƒ……‘—�–�ˆ‘”�–Š‡�Žƒ”‰‡�–��Šƒ”‡�ȋ͝͝άȌ�‘ˆ����‡�‡”‰›�†‡�ƒ�†ǡ�™Š‹Ž‡������™‹–�‡��‡†�–Š‡��–”‘�‰‡�–�
‰”‘™–Š�‘ˆ�ƒŽŽ�–”ƒ��’‘”–��‘†‡��‹��͚͙͘͟Ǧ͙͠Ǥ��Š‹�ƒ�ƒ……‘—�–‡†�ˆ‘”�͘͠ά�‘ˆ�™‘”Ž†�‡Ž‡…–”‹…‹–›�†‡�ƒ�†�
ˆ‘”�����‹��͚͙͘͠Ǥ��Š‡�‰Ž‘„ƒŽ�����–‘…•�‹��͚͙͘͠�‡�‹––‡†�ƒ„‘—–�͛͠��‹ŽŽ‹‘��–‘��‡��‘ˆ�…ƒ”„‘�Ǧ†‹‘š‹†‡�

�
�����������������������������������������������������������������
͙�������ƒ”‡�’ƒ��‡�‰‡”�˜‡Š‹…Ž‡�� –Šƒ–�ƒ”‡��‹‰�‹ˆ‹…ƒ�–Ž›���ƒŽŽ‡”� –Šƒ��‡Ž‡…–”‹…�…ƒ”�ǡ� –‘� –Š‡�’‘‹�–� –Šƒ–� –Š‡›�ƒ”‡��‘–��—„Œ‡…–�–‘� –Š‡��ƒ�‡�
‘ˆˆ‹…‹ƒŽ�ƒ’’”‘˜ƒŽ�ƒ�†�”‡‰‹�–”ƒ–‹‘��”‡“—‹”‡�‡�–��ƒ��’ƒ��‡�‰‡”�…ƒ”�Ǥ�




Ž‘„ƒŽ�����—–Ž‘‘•�͚͙͘ �͡ 	‹�†‹�‰��ƒ�†�”‡…‘��‡�†ƒ–‹‘���

��
��ȁ�͙͘��

‡“—‹˜ƒŽ‡�–�ȋ�–���͚Ǧ‡“Ȍ�‘��ƒ�™‡ŽŽǦ–‘Ǧ™Š‡‡Ž�„ƒ�‹�Ǥ��Š‹��…‘�’ƒ”‡��–‘�͟͠��–���͚Ǧ‡“�‡�‹��‹‘���–Šƒ–�
ƒ��‡“—‹˜ƒŽ‡�–�‹�–‡”�ƒŽ�…‘�„—�–‹‘��‡�‰‹�‡�ˆŽ‡‡–�™‘—Ž†�Šƒ˜‡�‡�‹––‡†ǡ�Ž‡ƒ†‹�‰�–‘��‡–��ƒ˜‹�‰��ˆ”‘��
���†‡’Ž‘›�‡�–�‘ˆ�͘͜ –���͚Ǧ‡“�‹��͚͙͘͠Ǥ�

� 
Ž‘„ƒŽ�‡Ž‡…–”‹…�…ƒ”��ƒŽ‡��ƒ�†��ƒ”•‡–��Šƒ”‡ǡ�͚͙͛͘Ǧ͙͠	‹‰—”‡�͙Ǥ

�
�‘–‡�ǣ�������γ „ƒ––‡”›�‡Ž‡…–”‹…�˜‡Š‹…Ž‡�Ǣ�������γ ’Ž—‰Ǧ‹��Š›„”‹†�‡Ž‡…–”‹…�˜‡Š‹…Ž‡�Ǥ� —”‘’‡�‹�…Ž—†‡���—�–”‹ƒǡ��‡Ž‰‹—�ǡ��—Ž‰ƒ”‹ƒǡ��”‘ƒ–‹ƒǡ�
�›’”—�ǡ͚��œ‡…Š��‡’—„Ž‹…ǡ��‡��ƒ”•ǡ���–‘�‹ƒǡ�	‹�Žƒ�†ǡ�	”ƒ�…‡ǡ�
‡”�ƒ�›ǡ�
”‡‡…‡ǡ��—�‰ƒ”›ǡ��…‡Žƒ�†ǡ��”‡Žƒ�†ǡ��–ƒŽ›ǡ��ƒ–˜‹ƒǡ�
�‹‡…Š–‡��–‡‹�ǡ��‹–Š—ƒ�‹ƒǡ��—š‡�„‘—”‰ǡ��ƒŽ–ƒǡ��‡–Š‡”Žƒ�†�ǡ��‘”™ƒ›ǡ��‘Žƒ�†ǡ��‘”–—‰ƒŽǡ��‘�ƒ�‹ƒǡ��Ž‘˜ƒ•‹ƒǡ��Ž‘˜‡�‹ƒǡ��’ƒ‹�ǡ��™‡†‡�ǡ�
�™‹–œ‡”Žƒ�†ǡ��—”•‡›�ƒ�†���‹–‡†��‹�‰†‘�Ǥ��–Š‡”�‹�…Ž—†‡���—�–”ƒŽ‹ƒǡ��”ƒœ‹Žǡ��Š‹Ž‡ǡ���†‹ƒǡ�ƒ’ƒ�ǡ��‘”‡ƒǡ��ƒŽƒ›�‹ƒǡ��‡š‹…‘ǡ��‡™�
�‡ƒŽƒ�†ǡ��‘—–Š��ˆ”‹…ƒ�ƒ�†��Šƒ‹Žƒ�†Ǥ�

�‘—”…‡�ǣ��� ƒ�ƒŽ›�‹��„ƒ�‡†�‘��…‘—�–”›��—„�‹��‹‘��ǡ�…‘�’Ž‡�‡�–‡†�„›������ȋ͚͙͘͡ȌǢ���	��ȋ͚͙͘͡ȌǢ�����‘Ž—�‡��ȋ͚͙͘͡ȌǢ��ƒ”•Ž‹�‡��
ȋ͚͙͘͡ȌǢ������ȋ͚͙͘͡ȌǤ�

�Š‹�ƒ�Šƒ��–Š‡�Žƒ”‰‡�–��—�„‡”�‘ˆ�‡Ž‡…–”‹…�…ƒ”��ƒŽ‡��™‘”Ž†™‹†‡ǡ�ˆ‘ŽŽ‘™‡†�„›��—”‘’‡�ƒ�†�–Š‡���‹–‡†�
�–ƒ–‡�Ǥ�

�
�����������������������������������������������������������������
͚��‘–‡�„›��—”•‡›ǣ��Š‡�‹�ˆ‘”�ƒ–‹‘��‹��–Š‹��†‘…—�‡�–�™‹–Š�”‡ˆ‡”‡�…‡�–‘�ǲ�›’”—�ǳ�”‡Žƒ–‡��–‘�–Š‡��‘—–Š‡”��’ƒ”–�‘ˆ�–Š‡���Žƒ�†Ǥ��Š‡”‡�‹���‘�
�‹�‰Ž‡� ƒ—–Š‘”‹–›� ”‡’”‡�‡�–‹�‰� „‘–Š� �—”•‹�Š� ƒ�†� 
”‡‡•� �›’”‹‘–� ’‡‘’Ž‡� ‘�� –Š‡� ��Žƒ�†Ǥ� �—”•‡›� ”‡…‘‰�‹�‡�� –Š‡� �—”•‹�Š� �‡’—„Ž‹…� ‘ˆ�
�‘”–Š‡”�� �›’”—�� ȋ����ȌǤ� ��–‹Ž� ƒ� Žƒ�–‹�‰� ƒ�†� ‡“—‹–ƒ„Ž‡� �‘Ž—–‹‘�� ‹�� ˆ‘—�†�™‹–Š‹�� –Š‡� …‘�–‡š–� ‘ˆ� –Š‡� ��‹–‡†� �ƒ–‹‘��ǡ� �—”•‡›� �ŠƒŽŽ�
’”‡�‡”˜‡�‹–��’‘�‹–‹‘��…‘�…‡”�‹�‰�–Š‡�ǲ�›’”—��‹��—‡ǳǤ�
�‘–‡�„›�ƒŽŽ�–Š‡��—”‘’‡ƒ����‹‘���‡�„‡”��–ƒ–‡��‘ˆ�–Š‡������ƒ�†�–Š‡��—”‘’‡ƒ����‹‘�ǣ��Š‡��‡’—„Ž‹…�‘ˆ��›’”—��‹��”‡…‘‰�‹�‡†�„›�ƒŽŽ�
�‡�„‡”�� ‘ˆ� –Š‡� ��‹–‡†� �ƒ–‹‘��� ™‹–Š� –Š‡� ‡š…‡’–‹‘��‘ˆ� �—”•‡›Ǥ� �Š‡� ‹�ˆ‘”�ƒ–‹‘�� ‹�� –Š‹�� †‘…—�‡�–� ”‡Žƒ–‡�� –‘� –Š‡� ƒ”‡ƒ� —�†‡”� –Š‡�
‡ˆˆ‡…–‹˜‡�…‘�–”‘Ž�‘ˆ�–Š‡�
‘˜‡”��‡�–�‘ˆ�–Š‡��‡’—„Ž‹…�‘ˆ��›’”—�Ǥ�

��

��

���

���

���

�

��

��

��

��

��

��

��

��

(
OH
FW
UL
F�
FD
U�
P
D
UN
H
W�
VK
D
UH

1
H
Z
�H
OH
FW
UL
F�
FD
U�
VD
OH
V�
�W
K
R
X
VD
Q
G
V�

�
�
�
�

�
�
�
�

ϰϲй
���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

���

1RUZD\ 8QLWHG�

.LQJGRP

)UDQFH*HUPDQ\ -DSDQ &DQDGD 1HWKHUODQGV 6ZHGHQ

��

��

��

��

��

��

��

����

����

����

�����

�����

(
OH
FW
UL
F�
FD
U�
P
D
UN
H
W�
VK
D
UH

0DUNHW�VKDUH�RI

QHZ�HOHFWULF�FDUV

1
H
Z
�H
OH
FW
UL
F�
FD
U�
VD
OH
V�
�W
K
R
X
VD
Q
G
V�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

&KLQD 2WKHU(XURSH 8QLWHG�6WDWHV

'DUN�VKDGH��%(9V

/LJKW�VKDGH� 3+(9V

�
�
�
�

�
�
�
�

.RUHD




Ž‘„ƒŽ�����—–Ž‘‘•�͚͙͘ �͡ 	‹�†‹�‰��ƒ�†�”‡…‘��‡�†ƒ–‹‘���

��
��ȁ�͙͙��

�‘Ž‹…‹‡��Šƒ˜‡��ƒŒ‘”�‹�ˆŽ—‡�…‡��‘��–Š‡�†‡˜‡Ž‘’�‡�–�‘ˆ�‡Ž‡…–”‹…�
�‘„‹Ž‹–›�

�‘Ž‹…›�ƒ’’”‘ƒ…Š‡��–‘�’”‘�‘–‡�–Š‡�†‡’Ž‘›�‡�–�‘ˆ�����–›’‹…ƒŽŽ›��–ƒ”–�™‹–Š�ƒ�˜‹�‹‘���–ƒ–‡�‡�–�ƒ�†�
ƒ� �‡–� ‘ˆ� –ƒ”‰‡–�Ǥ� ��� ‹�‹–‹ƒŽ� �–‡’� ‹�� –Š‡� ƒ†‘’–‹‘�� ‘ˆ� ‡Ž‡…–”‹…� ˜‡Š‹…Ž‡� ƒ�†� …Šƒ”‰‹�‰� �–ƒ�†ƒ”†�Ǥ�
�”‘…—”‡�‡�–� ’”‘‰”ƒ��‡�� •‹…•Ǧ�–ƒ”–� †‡�ƒ�†� ƒ�†� �–‹�—Žƒ–‡� ƒ—–‘�ƒ•‡”�� –‘� ‹�…”‡ƒ�‡� –Š‡�
ƒ˜ƒ‹Žƒ„‹Ž‹–›�‘ˆ�����‘��–Š‡��ƒ”•‡–ǡ�’Ž—��’”‘˜‹†‡�‹�’‡–—��ˆ‘”�ƒ��‹�‹–‹ƒŽ�”‘ŽŽ�‘—–�‘ˆ�’—„Ž‹…Ž›�ƒ……‡��‹„Ž‡�
…Šƒ”‰‹�‰� ‹�ˆ”ƒ�–”—…–—”‡Ǥ� ��‘–Š‡”� —�‡ˆ—Ž� ’‘Ž‹…›� �‡ƒ�—”‡� ‹�� –‘� ’”‘˜‹†‡� ‡…‘�‘�‹…� ‹�…‡�–‹˜‡�ǡ�
’ƒ”–‹…—Žƒ”Ž›�–‘�„”‹†‰‡�–Š‡�…‘�–�‰ƒ’�„‡–™‡‡������ƒ�†�Ž‡���‡š’‡��‹˜‡�‹�–‡”�ƒŽ�…‘�„—�–‹‘��‡�‰‹�‡�
ȋ���Ȍ� ˜‡Š‹…Ž‡�� ƒ�� ™‡ŽŽ� ƒ�� –‘� �’—”� –Š‡� ‡ƒ”Ž›� †‡’Ž‘›�‡�–� ‘ˆ� …Šƒ”‰‹�‰� ‹�ˆ”ƒ�–”—…–—”‡Ǥ� �…‘�‘�‹…�
‹�…‡�–‹˜‡��ƒ”‡�‘ˆ–‡��…‘—’Ž‡†�™‹–Š�‘–Š‡”�’‘Ž‹…›��‡ƒ�—”‡��–Šƒ–� ‹�…”‡ƒ�‡�–Š‡�˜ƒŽ—‡�’”‘’‘�‹–‹‘��‘ˆ�
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–Š‡� „‡––‡”� ’‡”ˆ‘”�ƒ�…‡� ‘ˆ� ���� ‹�� –‡”��� ‘ˆ� Ž‘…ƒŽ� ƒ‹”� ’‘ŽŽ—–‹‘�Ǥ� �‡ƒ�—”‡�� –Šƒ–� ’”‘˜‹†‡� …”—…‹ƒŽ�
‹�…‡�–‹˜‡�� –‘� �…ƒŽ‡� —’� –Š‡� ƒ˜ƒ‹Žƒ„‹Ž‹–›�‘ˆ�˜‡Š‹…Ž‡��™‹–Š� Ž‘™� ƒ�†� œ‡”‘� –ƒ‹Ž’‹’‡� ‡�‹��‹‘��� ‹�…Ž—†‡�
ˆ—‡Ž�‡…‘�‘�›��–ƒ�†ƒ”†�ǡ�œ‡”‘Ǧ‡�‹��‹‘��˜‡Š‹…Ž‡��ƒ�†ƒ–‡��ƒ�†�–Š‡�”‹�‡�‹��–Š‡�ƒ�„‹–‹‘��‘ �̂’—„Ž‹…�
’”‘…—”‡�‡�–� ’”‘‰”ƒ��‡�Ǥ� �‡‰—Žƒ–‘”›� �‡ƒ�—”‡�� ”‡Žƒ–‡†� –‘� …Šƒ”‰‹�‰� ‹�ˆ”ƒ�–”—…–—”‡� ‹�…Ž—†‡�
�‹�‹�—�� ”‡“—‹”‡�‡�–�� –‘�‡��—”‡�ǲ��� ”‡ƒ†‹�‡��ǳ� ‹���‡™�‘”� ”‡ˆ—”„‹�Š‡†� „—‹Ž†‹�‰�� ƒ�†� ’ƒ”•‹�‰�
Ž‘–�ǡ� � †‡’Ž‘›�‡�–� ‘ˆ� ’—„Ž‹…Ž›� ƒ……‡��‹„Ž‡� …Šƒ”‰‡”�� ‹�� …‹–‹‡�� ƒ�†� ‘�� Š‹‰Š™ƒ›� �‡–™‘”•�ǡ� ƒ�†� ƒ”‡�
…‘�’Ž‡�‡�–‡†�„›�”‡“—‹”‡�‡�–��”‡‰ƒ”†‹�‰�‹�–‡”Ǧ‘’‡”ƒ„‹Ž‹–›�ƒ�†��‹�‹�—��ƒ˜ƒ‹Žƒ„‹Ž‹–›�Ž‡˜‡Ž��ˆ‘”�
’—„Ž‹…Ž›�ƒ……‡��‹„Ž‡�…Šƒ”‰‹�‰� ‹�ˆ”ƒ�–”—…–—”‡Ǥ��‘� ˆƒ”� ‘�Ž›�‘„�‡”˜‡†� ‹���‘”™ƒ›ǡ�™Š‡��–Š‡���� ƒ�†�
…Šƒ”‰‹�‰�‹�ˆ”ƒ�–”—…–—”‡�†‡’Ž‘›�‡�–�‡˜‘Ž˜‡�ǡ��‘�‡�’‘Ž‹…›��‡ƒ�—”‡���ƒ›��‡‡†�–‘�„‡�ƒ†Œ—�–‡†�ƒ��
–Š‡��ƒ”•‡–��ƒ�†�‹�ˆ”ƒ�–”—…–—”‡��ƒ–—”‡Ǥ���‡�‡šƒ�’Ž‡�‹��Š‘™�ˆ—‡Ž�ƒ�†�˜‡Š‹…Ž‡�–ƒš‡��ƒ”‡�ƒ†Œ—�–‡†�
ƒ�†�–Š‡‹”�…‘�–”‹„—–‹‘��–‘�‰‘˜‡”��‡�–�”‡˜‡�—‡Ǥ�

	”‘�–� ”—��‹�‰� …‘—�–”‹‡�� �—…Š� ƒ�� –Š‘�‡� ‹�˜‘Ž˜‡†� ‹�� –Š‡� �Ž‡…–”‹…� �‡Š‹…Ž‡�� ��‹–‹ƒ–‹˜‡� ƒ”‡� ƒŽ”‡ƒ†›�
�ƒ•‹�‰�’”‘‰”‡��� ˆ”‘�� –Š‡‹”� ‹�‹–‹ƒŽ� ’Šƒ�‡�� ‘ˆ���� ’‘Ž‹…›� ‹�’Ž‡�‡�–ƒ–‹‘�� ȋ‡Ǥ‰Ǥ� ‡�–ƒ„Ž‹�Š�‡�–�‘ˆ�
�–ƒ�†ƒ”†�ǡ�’—„Ž‹…�’”‘…—”‡�‡�–�ƒ�†�‡ƒ”Ž›�…Šƒ”‰‹�‰�”‘ŽŽ�‘—–ǡ�‡…‘�‘�‹…�‹�…‡�–‹˜‡�ȌǤ��ƒ�›�‘ˆ�–Š‡�‡�
…‘—�–”‹‡�� Šƒ˜‡� ”‡‰—Žƒ–‘”›� ‹��–”—�‡�–�� ‹�� ’Žƒ…‡� ƒ�†ǡ� –‘� †ƒ–‡ǡ� �‘�‡� ƒ†˜ƒ�…‡†� �ƒ”•‡–�� Ž‹•‡�
�‘”™ƒ›�Šƒ˜‡��–ƒ”–‡†�’Šƒ�‹�‰�‘—–��‘�‡�ƒ�’‡…–��‘ˆ�–Š‡‹”���� —’’‘”–�’‘Ž‹…‹‡��ȋ�ƒ„Ž‡�͙ȌǤ�

�

�ƒ„Ž‡�͙Ǥ� ��Ǧ”‡Žƒ–‡†�’‘Ž‹…‹‡��‹���‡Ž‡…–‡†�”‡‰‹‘���

�
� &DQDGD� &KLQD�

(XURSHDQ�

8QLRQ�
,QGLD� -DSDQ�

8QLWHG�

6WDWHV�

5HJXODWLRQV�

�YHKLFOHV��

=(9�PDQGDWH� ✓� ✓� � � � ✓�

)XHO�HFRQRP\�

VWDQGDUGV�
✓� ✓� ✓� ✓� ✓� ✓�

,QFHQWLYHV�

�YHKLFOHV��

)LVFDO�

LQFHQWLYHV�
✓� ✓� ✓� ✓� � ✓�

7DUJHWV�

�YHKLFOHV��
� ✓� ✓� ✓� ✓� ✓� ✓�

,QGXVWULDO�

SROLFLHV�
6XEVLG\� ✓� ✓� � � ✓� �

5HJXODWLRQV�

�FKDUJHUV��

+DUGZDUH�

VWDQGDUGV�
✓� ✓� ✓� ✓� ✓� ✓�

%XLOGLQJ�

UHJXODWLRQV�
✓� ✓� ✓� ✓� � ✓�
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�
� &DQDGD� &KLQD�

(XURSHDQ�

8QLRQ�
,QGLD� -DSDQ�

8QLWHG�

6WDWHV�

,QFHQWLYHV�

�FKDUJHUV��

)LVFDO�

LQFHQWLYHV�
✓� ✓� ✓� � ✓� ✓�

7DUJHWV�

�FKDUJHUV��
� ✓� ✓� ✓� ✓� ✓� ✓�
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•� ƒ’ƒ�ǯ�� ƒ—–‘�‘–‹˜‡� �–”ƒ–‡‰›� –Š”‘—‰Š� ƒ� …‘Ǧ‘’‡”ƒ–‹˜‡� ƒ’’”‘ƒ…Š� ƒ…”‘��� ‹�†—�–”‹ƒŽ�
�–ƒ•‡Š‘Ž†‡”�ǡ� ƒ‹��� –‘� ”‡†—…‡� ͘͠ά� ‘ˆ� ‰”‡‡�Š‘—�‡� ‰ƒ�� ȋ
�
Ȍ� ‡�‹��‹‘��� ˆ”‘�� ˜‡Š‹…Ž‡��
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�‘�‡�’”‘˜‹�…‡�ǡ��—…Š�ƒ��–Š‡�œ‡”‘Ǧ‡�‹��‹‘���˜‡Š‹…Ž‡��ȋ����Ȍ��ƒ�†ƒ–‡�‹���—‡„‡…�ȋ�‹�‹Žƒ”�–‘�
‘�‡� ‹�� �ƒŽ‹ˆ‘”�‹ƒȌǤ� �”‹–‹�Š� �‘Ž—�„‹ƒ� ƒ��‘—�…‡†� Ž‡‰‹�Žƒ–‹‘�� ˆ‘”� –Š‡� �‘�–� �–”‹�‰‡�–� ����
�ƒ�†ƒ–‡�™‘”Ž†™‹†‡ǣ� ͛͘ά����� ƒŽ‡�� „›� ͚͛͘͘�ƒ�†� ͙͘͘ά�„›� ͚͘͘͜Ǥ� �Š‹�� ’Žƒ…‡�� �ƒ�ƒ†ƒ� ‹�� ƒ�
�‹�‹Žƒ”� ˆ”ƒ�‡™‘”•� ƒ�� –Š‡� –‡�� �–ƒ–‡�� ‹�� –Š‡� ��‹–‡†� �–ƒ–‡�� –Šƒ–� Šƒ˜‡� ‹�’Ž‡�‡�–‡†� ƒ� ����
�ƒ�†ƒ–‡Ǥ�
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”‘™‹�‰� �‘�‡�–—�� ‘�� –Š‡� ’‘Ž‹…›� ˆ”‘�–� ‹�� ƒŽ�‘� ‡�‡”‰‹�‰� ‹�� ‘–Š‡”� …‘—�–”‹‡�Ǥ� �‡›� ‡šƒ�’Ž‡��
‹�…Ž—†‡��Š‹Ž‡ǡ�™Š‹…Š�Šƒ��‘�‡�‘ˆ�–Š‡�Žƒ”‰‡�–�‡Ž‡…–”‹…�„—��ˆŽ‡‡–��‹��–Š‡�™‘”Ž†�ƒˆ–‡”��Š‹�ƒǤ��Š‹Ž‡ǯ��ƒ‹��
‹�� –‘�‡Ž‡…–”‹ˆ›�͙͘͘ά�‘ˆ� ‹–��’—„Ž‹…�–”ƒ��’‘”–�„›�͚͘͘͜�ƒ�†�͘͜ά�‘ˆ�’”‹˜ƒ–‡� –”ƒ��’‘”–�„›�͚͘͘͝Ǥ��‡™�
�‡ƒŽƒ�†�ƒŽ�‘�Šƒ��Š‹‰Š�ƒ�„‹–‹‘���ƒ�†�Šƒ��ƒ†‘’–‡†�ƒ�–”ƒ��‹–‹‘��–‘�ƒ��‡–Ǧœ‡”‘�‡�‹��‹‘���‡…‘�‘�›�
„›�͚͘͘͝Ǥ��‘–Š��‡™��‡ƒŽƒ�†�ƒ�†��Š‹Ž‡�Œ‘‹�‡†�–Š‡��Ž‡…–”‹…��‡Š‹…Ž‡����‹–‹ƒ–‹˜‡�ȋ���Ȍ�‹��͚͙͘͠Ǥ�

�‘Ž‹…‹‡��ƒ”‡�…”—…‹ƒŽ� –‘�‡��—”‡� –Šƒ–�‡Ž‡…–”‹…��‘„‹Ž‹–›�Šƒ��’‘�‹–‹˜‡�‹�’ƒ…–�� ˆ‘”�ˆŽ‡š‹„‹Ž‹–›�‹��’‘™‡”�
�›�–‡��Ǥ��Š‡�—�‡�‘ˆ�����–‘�’”‘˜‹†‡�ˆŽ‡š‹„‹Ž‹–›��‡”˜‹…‡��‹��ƒ�ˆ‡ƒ–—”‡�–Šƒ–�Šƒ��”‡Ž‡˜ƒ�–�‹�’Ž‹…ƒ–‹‘���
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–Š”‘—‰Š�ƒ‰‰”‡‰ƒ–‘”�Ǥ��‘�’ƒ”–‹…‹’ƒ–‡�‹��†‡�ƒ�†�”‡�’‘��‡�‹��–Š‡�‡Ž‡…–”‹…‹–›��ƒ”•‡–ǡ�‹–� ‹��‹�’‘”–ƒ�–�
–‘� �‹�‹�‹�‡� –Š‡� –”ƒ��ƒ…–‹‘�� …‘�–�� ȋ‹�…Ž—†‹�‰� �‘–� ‘�Ž›� ˆ‡‡�ǡ� „—–� ƒŽ�‘� ‘–Š‡”� ”‡‰—Žƒ–‘”›ǡ�
ƒ†�‹�‹�–”ƒ–‹˜‡�‘”�…‘�–”ƒ…–—ƒŽ�Š—”†Ž‡�Ȍ�–‘��ƒ•‡�‹–�‡ƒ�‹‡”�ˆ‘”�ƒ‰‰”‡‰ƒ–‘”��–‘�’‘‘Ž���ƒŽŽ�Ž‘ƒ†�Ǥ�

����ƒ˜‘‹†�
�
�‡�‹��‹‘���‹ˆ�–Š‡�‡Ž‡…–”‹…‹–›��‹š�‹���‘–�…ƒ”„‘�Ǧ
‹�–‡��‹˜‡�

�Š‡�™‡ŽŽǦ–‘Ǧ™Š‡‡Ž� ȋ���Ȍ�
�
 ‡�‹��‹‘��� ˆ”‘��–Š‡���� ˆŽ‡‡–�ƒ”‡�†‡–‡”�‹�‡†�„›� –Š‡�…‘�„‹�‡†�
‡˜‘Ž—–‹‘��‘ˆ�–Š‡�‡�‡”‰›�—�‡†�„›�����ƒ�†�–Š‡�…ƒ”„‘��‹�–‡��‹–›�‘ˆ�‡Ž‡…–”‹…‹–›�‰‡�‡”ƒ–‹‘�Ǥ��‘†ƒ›ǡ�
„ƒ�‡†� ‘�� –Š‡� ‰Ž‘„ƒŽ� ƒ˜‡”ƒ‰‡� …ƒ”„‘�� ‹�–‡��‹–›� ‘ˆ� ’‘™‡”� ‰‡�‡”ƒ–‹‘�ǡ� ���� ‡�‹��‹‘��� ˆ”‘�� ƒ�
‰Ž‘„ƒŽ� ƒ˜‡”ƒ‰‡� ��� ƒ”‡� Ž‘™‡”� –Šƒ�� ˆ”‘�� ƒ� ‰Ž‘„ƒŽ� ƒ˜‡”ƒ‰‡� ���� ˜‡Š‹…Ž‡� ’‘™‡”‡†� „›� Ž‹“—‹†� ƒ�†�
‰ƒ�‡‘—��ˆ—‡Ž�„Ž‡�†�Ǥ����–Š‡��‡™��‘Ž‹…‹‡���…‡�ƒ”‹‘ǡ�
�
�‡�‹��‹‘���„›�–Š‡����ˆŽ‡‡–�ƒ”‡�’”‘Œ‡…–‡†�
ƒ–�”‘—‰ŠŽ›�͚͛͘��–���͚Ǧ‡“�‹��͚͛͘͘ǡ�„—–�™‘—Ž†�„‡�ƒŽ�‘�–�†‘—„Ž‡�ȋ͘͜͝��–���͚Ǧ‡“Ȍ�‹ˆ�–Š‡�‡“—‹˜ƒŽ‡�–�
˜‡Š‹…Ž‡� ˆŽ‡‡–� ™ƒ�� ’‘™‡”‡†� „›� ���� ’‘™‡”–”ƒ‹��Ǥ� ��� –Š‡� ��̻͛͛͘͘� �…‡�ƒ”‹‘ǡ� ‹�� ™Š‹…Š� –Š‡�
ƒ……‡Ž‡”ƒ–‡†� †‡’Ž‘›�‡�–� ‘ˆ� ���� ‹�� …‘—’Ž‡†� ™‹–Š� ƒ� –”ƒŒ‡…–‘”›� ˆ‘”� ’‘™‡”� ‰‡�‡”ƒ–‹‘��
†‡…ƒ”„‘�‹�ƒ–‹‘��…‘��‹�–‡�–�™‹–Š�–Š‡����ǯ���—�–ƒ‹�ƒ„Ž‡��‡˜‡Ž‘’�‡�–��…‡�ƒ”‹‘ǡ�–Š‡�’”‘Œ‡…–‡†����
ˆŽ‡‡–� ‡�‹–�� ƒ”‘—�†� ͚͛͘��–���͚Ǧ‡“� ‹�� ͚͛͘͘ǡ� ™Š‹Ž‡� ƒ�� ‡“—‹˜ƒŽ‡�–� ���� ˜‡Š‹…Ž‡� ˆŽ‡‡–� ™‘—Ž†� ‡�‹–�
ƒ„‘—–� ͘͟͟��–���͚Ǧ‡“Ǥ� �Š‡� ”ƒ’‹†� †‡…ƒ”„‘�‹�ƒ–‹‘�� ‘ˆ� ’‘™‡”� ‰‡�‡”ƒ–‹‘�� ‡�˜‹�‹‘�‡†� ‹�� –Š‡�
��̻͛͛͘͘��…‡�ƒ”‹‘�‹��‹�’‘”–ƒ�–�–‘�Ž‹�‹–�–Š‡�‹�…”‡ƒ�‡�‘ˆ�
�
�‡�‹��‹‘���ˆ”‘��–Š‡�”ƒ’‹†�‰”‘™–Š�‹��
–Š‡�����–‘…•�‹��–Š‡���̻͛͛͘͘��…‡�ƒ”‹‘Ǥ��‹–Š‘—–�–Š‡�‡��‡ƒ�—”‡�ǡ�����
�
�‡�‹��‹‘���ˆ”‘��–Š‡�
���ˆŽ‡‡–�‹��–Š‡���̻͛͛͘͘��…‡�ƒ”‹‘�™‘—Ž†�„‡�ƒ”‘—�†�͛͘͜��–�� ͚Ǧ‡“�„›�͚͛͘͘Ǥ�

�Š‡–Š‡”�‘”��‘–�����†‡Ž‹˜‡”��‡–�„‡�‡ˆ‹–��‹��–‡”���‘ˆ�
�
�‡�‹��‹‘����ƒ˜‹�‰��—Ž–‹�ƒ–‡Ž›�†‡’‡�†��
‘�� –Š‡� ‡�‹��‹‘��� –Šƒ–� ‘……—”� –Š”‘—‰Š‘—–� –Š‡� ‡�–‹”‡� ˜ƒŽ—‡� …Šƒ‹�ǡ� ‹Ǥ‡Ǥ� ‘˜‡”� –Š‡� Ž‹ˆ‡� …›…Ž‡� ‘ˆ� ����
…‘�’ƒ”‡†� ™‹–Š� ‘–Š‡”� ‘’–‹‘��Ǥ� �˜‡”ƒŽŽǡ� ™Š‡�� ƒ……‘—�–‹�‰� ˆ‘”� –Š‡� �…ƒŽ‡Ǧ—’� ‘ˆ� „ƒ––‡”›�
�ƒ�—ˆƒ…–—”‹�‰�ˆƒ…‹Ž‹–‹‡��ȋ…‘�’ƒ–‹„Ž‡�™‹–Š��–ƒ–‡Ǧ‘ˆǦ–Š‡Ǧƒ”–�’Žƒ�–�ǡ�ƒ�†�‹��Ž‹�‡�™‹–Š�–Š‘�‡�–Šƒ–�ƒ”‡�
ƒ��—�‡†�–‘�„‡��…ƒŽ‡†�—’�‹��–Š‡��‡™��‘Ž‹…‹‡��ƒ�†���̻͛͛͘͘��…‡�ƒ”‹‘�Ȍ�ƒ�†�ƒ��—�‹�‰�–Š‡�…—””‡�–�
‰Ž‘„ƒŽ�ƒ˜‡”ƒ‰‡�…ƒ”„‘��‹�–‡��‹–›�‘ˆ�’‘™‡”�‰‡�‡”ƒ–‹‘��ȋ͙͝͠�‰���͚Ȁ•�Šǡ� ‹�…Ž—†‹�‰�Ž‘��‡�Ȍǡ�ƒ��‹†Ǧ
�‹œ‡†�‰Ž‘„ƒŽ�ƒ˜‡”ƒ‰‡�����ƒ�†�ƒ�’Ž—‰Ǧ‹��Š›„”‹†�‡Ž‡…–”‹…�…ƒ”�‡�‹–�Ž‡���–Šƒ��ƒ��ƒ˜‡”ƒ‰‡�‰Ž‘„ƒŽ� ����
˜‡Š‹…Ž‡� —�‹�‰� ‰ƒ�‘Ž‹�‡� ‘�� ƒ� Ž‹ˆ‡Ǧ…›…Ž‡� „ƒ�‹�� ȋ	‹‰—”‡� ͞ȌǤ͞� �Š‡� ‡š–‡�–� ‘ˆ� –Š‡� ‹�’ƒ…–� †‹ˆˆ‡”��
†‡’‡�†‹�‰�‘��–Š‡��‹œ‡�‘ˆ�–Š‡�����˜‡Š‹…Ž‡Ǥ�
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�
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‹�–‡��‹–›�ƒ”‡��‹�‹Žƒ”�–‘�–Š‘�‡�‘ˆ�ˆ—‡Ž�…‡ŽŽ�‡Ž‡…–”‹…�˜‡Š‹…Ž‡��ȋ	����Ȍ�—�‹�‰�Š›†”‘‰‡��’”‘†—…‡†�ˆ”‘��

�
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�
�‡�‹��‹‘���ƒ˜‹�‰��‹��…‘�’ƒ”‹�‘��™‹–Š�’Ž—‰Ǧ
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�
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�
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�
�‘–‡�ǣ��–���͚Ǧ‡“�γ��‹ŽŽ‹‘��–‘��‡��‘ˆ�…ƒ”„‘�Ǧ†‹‘š‹†‡�‡“—‹˜ƒŽ‡�–Ǣ�
–���͚Ǧ‡“�γ�‰‹‰ƒ–‘��‡��‘ˆ�…ƒ”„‘�Ǧ†‹‘š‹†‡�‡“—‹˜ƒŽ‡�–Ǥ��‘�‹–‹˜‡�
˜ƒŽ—‡��ƒ”‡��‡–�‡�‹��‹‘���ˆ”‘��–Š‡�‰Ž‘„ƒŽ����ˆŽ‡‡–Ǥ��‡‰ƒ–‹˜‡�˜ƒŽ—‡��ƒ”‡�ƒ˜‘‹†‡†�‡�‹��‹‘���†—‡�–‘�–Š‡�‰Ž‘„ƒŽ����ˆŽ‡‡–ǡ�…ƒŽ…—Žƒ–‡†�ƒ��–Š‡�
†‹ˆˆ‡”‡�…‡�„‡–™‡‡��–Š‡�‡�‹��‹‘���ˆ”‘��ƒ��‡“—‹˜ƒŽ‡�–�����ˆŽ‡‡–�ƒ�†�–Š‡����ˆŽ‡‡–Ǥ��Š‡�����
�
�‡�‹��‹‘���ˆ”‘��–Š‡�����–‘…•�ƒ”‡�
†‡–‡”�‹�‡†�‹��‡ƒ…Š�…‘—�–”›Ȁ”‡‰‹‘���‘†‡ŽŽ‡†�ƒ��‡Ž‡…–”‹…‹–›�…‘��—�’–‹‘��ˆ”‘��–Š‡�����–‹�‡��–Š‡�…ƒ”„‘��‹�–‡��‹–›�‘ˆ�–Š‡�’‘™‡”��›�–‡��
ˆ”‘��–Š‡������‘”Ž†���‡”‰›��—–Ž‘‘•�ˆ‘”�–Š‡��‡™��‘Ž‹…‹‡���…‡�ƒ”‹‘�ƒ�†�‹–���—�–ƒ‹�ƒ„Ž‡��‡˜‡Ž‘’�‡�–��…‡�ƒ”‹‘�ˆ‘”�–Š‡���̻͛͛͘͘�
�…‡�ƒ”‹‘Ǥ��Š‡�����
�
�‡�‹��‹‘���ˆ‘”�–Š‡�‡“—‹˜ƒŽ‡�–�����ˆŽ‡‡–�ƒ”‡�–Š‘�‡�–Šƒ–�™‘—Ž†�Šƒ˜‡�„‡‡��‡�‹––‡†�‹ˆ�–Š‡����ˆŽ‡‡–�™ƒ��‹��–‡ƒ†�
’‘™‡”‡†�„›�����˜‡Š‹…Ž‡��™‹–Š�†‹‡�‡Ž�ƒ�†�‰ƒ�‘Ž‹�‡��Šƒ”‡��ƒ�†�ˆ—‡Ž�‡…‘�‘�‹‡��”‡’”‡�‡�–ƒ–‹˜‡�‘ˆ�‡ƒ…Š�…‘—�–”›Ȁ”‡‰‹‘��‹��‡ƒ…Š�›‡ƒ”Ǥ�
�‘—”…‡�ǣ�����ƒ�ƒŽ›�‹��†‡˜‡Ž‘’‡†�™‹–Š�–Š‡������‘„‹Ž‹–›��‘†‡ŽǢ�…ƒ”„‘��‹�–‡��‹–‹‡��ˆ”‘��–Š‡������‘”Ž†���‡”‰›��—–Ž‘‘•�͚͙͘͠Ǥ�

�Ž‡…–”‹…�˜‡Š‹…Ž‡��”‡†—…‡�����
�
�‡�‹��‹‘���„›�ŠƒŽˆ�ˆ”‘��ƒ��‡“—‹˜ƒŽ‡�–�����ˆŽ‡‡–�‹��͚͛͘͘ǡ�‘ˆˆ�‡––‹�‰��
͚͚͘��–���͚Ǧ‡“�‹��–Š‡��‡™��‘Ž‹…‹‡���…‡�ƒ”‹‘�ƒ�†�͘͜͝��–���͚Ǧ‡“�‹��–Š‡���̻͛͛͘͘��…‡�ƒ”‹‘Ǥ�

��� –Š‡�Žƒ”‰‡�˜‡Š‹…Ž‡� �‡‰�‡�–ǡ����� �ƒ˜‡��‘”‡�
�
�‡�‹��‹‘��� …‘�’ƒ”‡†�–‘�����˜‡Š‹…Ž‡��Šƒ˜‹�‰�
�‹�‹Žƒ”� …Šƒ”ƒ…–‡”‹�–‹…�Ǥ� �Š‹�� ‹�� †—‡� –‘� –Š‡�Š‹‰Š‡”� ˆ—‡Ž� ‡…‘�‘�›� ’‡�ƒŽ–›� ”‡Žƒ–‡†� –‘� –Š‡� Š‡ƒ˜‹‡”�
™‡‹‰Š–�‘ˆ�����˜‡Š‹…Ž‡��‹��…‘�’ƒ”‹�‘��™‹–Š����Ǥ�

�Š‡� „‹‰‰‡�–� ‡�‹��‹‘��� ”‡†—…–‹‘�� ’‘–‡�–‹ƒŽ� ‘˜‡”� –Š‡� ˜‡Š‹…Ž‡� Ž‹ˆ‡� …›…Ž‡� ‘ˆ� ���� ‹�� ‹�� –Š‡�
†‡…ƒ”„‘�‹�ƒ–‹‘��‘ˆ�’‘™‡”�‰‡�‡”ƒ–‹‘���›�–‡��Ǥ��‘†ƒ›ǡ��‡–��ƒ˜‹�‰��ƒ”‡�Š‹‰Š‡”�‹��…‘—�–”‹‡��™Š‡”‡�
–Š‡� …ƒ”„‘�� ‹�–‡��‹–›� ‘ˆ� –Š‡� ‰‡�‡”ƒ–‹‘���‹š� ‹�� Ž‘™Ǥ��‘˜‹�‰� ˆ‘”™ƒ”†ǡ� –Š‹�� …ƒ�� „‡� ƒ� �‹‰�‹ˆ‹…ƒ�–�
ƒ†˜ƒ�–ƒ‰‡� ˆ‘”� ����� ƒ�†� ������ ‘˜‡”� ‘–Š‡”� ’‘™‡”–”ƒ‹�� –‡…Š�‘Ž‘‰‹‡�� ‹ˆ� ‡Ž‡…–”‹…‹–›� ‰‡�‡”ƒ–‹‘��
†‡…ƒ”„‘�‹�‡��ƒ–�ƒ�”ƒ’‹†�’ƒ…‡Ǥ��‡˜‡”–Š‡Ž‡��ǡ�ƒ��…ƒ”„‘��‹�–‡��‹–‹‡��˜ƒ”›�ƒ…”‘���’‘™‡”��›�–‡���ƒ�†�
”‡‰‹‘��ǡ� –Š‡� …ƒ’ƒ…‹–›� ‘ˆ� ���� –‘� †‡Ž‹˜‡”� �‹‰�‹ˆ‹…ƒ�–� �‡–� 
�
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–‡…Š�‘Ž‘‰‹‡�� ‹���‘–�—�‹ˆ‘”��ƒ…”‘���–Š‡�™‘”Ž†Ǥ� ��� ”‡‰‹‘��� –Šƒ–�Žƒ”‰‡Ž›� ”‡Ž›�‘��…‘ƒŽ� ˆ‘”�‡Ž‡…–”‹…‹–›�
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�
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�
�‡�‹��‹‘���‘ˆ�ƒ��‹†Ǧ�‹œ‡�‰Ž‘„ƒŽ�ƒ˜‡”ƒ‰‡�…ƒ”�„›�’‘™‡”–”ƒ‹�ǡ�	‹‰—”‡�͞Ǥ
͚͙͘͠�

�
����͚͙͘͡Ǥ��ŽŽ�”‹‰Š–��”‡�‡”˜‡†Ǥ�
�‘–‡�ǣ��Š‹��ˆ‹‰—”‡�’‘”–”ƒ›���‹†Ǧ�‹œ‡�˜‡Š‹…Ž‡��Šƒ˜‹�‰��‹�‹Žƒ”�’‡”ˆ‘”�ƒ�…‡�™‹–Š�–Š‡�‡š…‡’–‹‘��‘ˆ�†”‹˜‹�‰�”ƒ�‰‡Ǥ��Š‡�����”‡ˆ‡”��–‘�ƒ�
˜‡Š‹…Ž‡�™‹–Š�͚͘͘�•��”ƒ�‰‡ǡ�–Š‡�ƒ††‹–‹‘��‘ˆ�–Š‡��Šƒ†‡†�ƒ”‡ƒ�”‡ˆ‡”��–‘�ƒ�˜‡Š‹…Ž‡�™‹–Š�͘͜ �͘•��”ƒ�‰‡Ǥ��Š‡�”ƒ�‰‡���—‰‰‡�–‡†�„›�–Š‡�
�‡��‹–‹˜‹–›�„ƒ”��”‡’”‡�‡�–�–Š‡�…ƒ�‡�‘ˆ���ƒŽŽ�…ƒ”��ȋŽ‘™‡”�„‘—�†Ȍ�ƒ�†�‘ˆ�Žƒ”‰‡�…ƒ”��ȋ—’’‡”�„‘—�†Ȍ�Ȃ�ˆ‘”�����ǡ�–Š‡�Ž‘™‡”�„‘—�†�‘ˆ�–Š‡�
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ˆ‘”� –Š‡‹”�‡…‘�‘�‹…�ƒ…–‹˜‹–›Ǥ��Š‡� Ž‘�‰Ǧ–‡”�� �–ƒ„‹Ž‹�ƒ–‹‘�� ‘ˆ� ˆ‹�…ƒŽ� ”‡˜‡�—‡�� ˆ”‘�� –”ƒ��’‘”–ƒ–‹‘��
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